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CuVANT INAINTE 


Legatura strans& care exista intre intelegérea fizicii gi abilitatea de a rezolva probleme 
este un fapt unanim recunoscut de citre tofi factorii implicati in procesul de invafiméant. 
Elevul este deseori indemnat sd rezolve un numiar ct mai mare de probleme, desi acelasi 
rezultat s-ar putea obfine cu un efort mai mic is intr-un- ee mai back pmo: canes 
judicioasa a problemelor propuse.- .- 

In al doilea rand, experienta ultimilor ani i arati cA snipers cibiedslor de.examen 
sub forma unor teste-grili prezint’ anumite avantaje, ceea ce.a dus la generalizarea acestei 
metode de verificare a cunostintelor candidatilor. in scoala, elevii se intanesc:insa: _prea putin 
cu asemenea teste, fiind deci necesara exersarea sae a modului serie de abordare 
a acestui tip:de probleme. ©. - Paes 

_Lucrarea de. fata incearca sd rispundi acestor dows : especie majore. Utilizand o biblio- 
grafie adecvata si respectand cerintele programei, autorii au élaborat si adaptat:un numiar de 
aproximativ 800 de teste teoretice si 900 de probleme, acoperind in mod uniform: aproape 
toate capitolele mari ale fizicii studiate in licéu: mecanica, ‘fizicd molecular’ si termodina- 
mica, electricitate si magnetism, optica, teoria relativitatii, elemente de fizica solidului. 

In fiecare caz sunt propuse cate cinci variante de raspuns, cel putin unul dintre 
acestea fiind.corect. Dupéi cum se va vedea;:am evitat introducerea printre ‘variante a 
discutabilului ,,Alt raspuns“, care, in opinia noasts, este nepedagogic si denota oes ide 
responsabilitate din partea autorilor. re . 

. Sursele bibliografice utilizate pentru alcktisires testelor au fost: . 

- manualele de fizica valabile pentru examenele.de admitere; 

- culegeri de probleme publicate de autori cunoscuti:si indicate: pe completaea 

studiului in programa de fizicd pentru liceu; 
. - culegeri de teste pentru admiterea la facultitile de medicind § Si accaasione editate 
de institufiile de invafamant superior de profil din Cluj-Napoca, Iasi i-Tg. eee 

- probleme date la examenele de admitere in anii anteriori. 

‘Testele teoretice se bazeaza: pe.informatiile cuprinse in manuale,: sitortl ludndu-si 
libertatea de a aduce unele corecturi implicite, arn cand s-a covert caracresule eronat 
al-‘anumitor afirmatii prezente in manuale. ; 

Pentru majoritatea problemelor, valorile numerice au fost i in asa fel alese.incat éfcuares 
calculelor numerice. si nu devina o-dificultate in sine, ele putand fi-duse la bun sfarsit _ 
ajutorul calculatorului (dupa cum se stie, aceasta corespunde conditiilor actuale de examen). - 

Sunt propuse, de. asemenea, itemi de tip cauzi-efect, cu scopul de a supine di. 
ferenta dintre relatia cauzala si simpla contingen{4 a fenomenelor fizice. . 

Continutul. testelor este privit de cAtre autori ca un mijloc de insusire a unor nseaee 
temeinice si avansate din domeniul fizicii: Din acest motiv, pe langa testele :vizdnd verifica- 
rea insusirii cunostintelor de baza, lucrarea cuprinde un numéar de teste cu grad mai ridicat de 
dificultate. Ele reprezinta o provocate adresat& celor dispusi s4 o accepte, celor care, trecénd 
peste etapa ,,invat pentru examen“, au ajuns s& gaseascd o satisfactie in rezolvarea one 
melor de fizica. sh 


' 


8 an | 

indicatii metodice 
, iy : ; ape : - 

Pentru obftinerea unor rezultate cat mai bune, ‘insotite de satisfactii pe masura 
efortului depus, autorii isi permit si faca unele recomandari privind malice. acaba! 
(ele se.adreseaza, evident, elevilor — $i mai putin profesorilor lor). 

Incercati s4 rezolvati de unul singur problemele propuse. Chiar dac& nu sunt insotite 
de la bun inceput de succes, aceste incercdri, cand sunt facute cu seriozitate, dezvolta puterea 
de rationament $i intaéresc vointa de a duce lucrurile pana la capat. 

Inainte de a incepe fiecare capitol, luati manualul si recititi capitolul respectiv. Pentru 
a verifica infelegerea .aspectelor legate de teorie, studiati mai intai testele teoretice. Deas 
dupa parcurgerea:acestora, problemele vor putea fi abordate cu succes. 

In: rezolvarea problemelor, impotriviti-vi tentatiei de a scrie de la Baie inceput 
formule gsi de a le invarti pana ,,iese“ rezultatul: Mai intai, convingeti-va ca. ati inteles 
fenomenul, incercand sa-l pia intr-o anumita clasa, pealizene Oo schifé ¢ care si redea 
esentialul etc. nae sree! 

incercati s4 ghiciti, sau méacar sa. svalanti rezultatul, ipe baza unui anenaiient 
calitativ si a altor indicii, cum ar fi ordinul de marime sau analiza dimensionala. 
Aceasta va permite de fapt formularea strategiei pe care o vefi urma in continuare. 
Reveniti in incercarea de a ghici dupa ce-ati facut primii pasi in rezolvarea problemei si, 
de asemenea, la sfarsit, pentru -verificarea corectitudinii evaluarilor mutale sau, dupa 
caz, pentru a infelege unde v-ati pacalit. 

Desi nimenj nu va privi ciorna, ci doar daca .ati ales ‘bine raspunsul, lucrati, de 
cate ori este posibil, literal. Aceasta vi permite si deslusiti algoritmul de rezolvare al 
respectivului tip de probleme sis sa pbsehveH anumite rezultate remarcabile, care merita 
eventual retinute. en She 

In efectuarea: calculelor numerice, fitiiatenti la unitdtile de masura. Introduceti 
datele sub forma unor numere apropiate de unitate, inmultite cu puteri corespunzatoare 
ale lui 10 (de exemplu, in loc de 1900, scrieti 1,9°10°). ‘Nu are nici un rost sa efectuati 
calculele: cu precizie foarte mare. Cel mai sigur mod (desi nu chiar cel mai corect, 
principial vorbind) de a g&si numarul zecimalelor.ce trebuie pastrate este de a va orienta 
dupa rezultatele propuse. (Atentie la ordinul de marime!) 

Dupa ce ati rezolvat problema, acordati-i un punctaj,;.in ee de dificultate. 
Folositi, de exemplu, o scar de la 1 la 5, iar pentru: problemele de exceptie, 10 puncte. 
Calculand punctajul realizat intr-o or&, puteti s4 v4 urmiriti evolutia in timp sau sa 
comparati nivelele la care stapaniti. cieinele capitole. (Nu rye amen care iese in 
pierdere veti fi chiar. dumneavoastra!) © 

in final, un ultim sfat: cand. simtiti ca n-aveti chef de. fizica, recititi sees reco- 
mand&ri. Daca ‘nu observati nici o schimbare, poate ca aveti dreptate - ar fi mai bine ca 
azi sé v4 ocupati de altceva. 


Multumiri 


Autorii multumesc pe aceasta cale 'referentilor stiintifici, care au avut' rabdarea $i 
bunavoinfa de a studia lucrarea,, de a-i ajuta cu observatiile si sugestiile lor. 

Nu in ultimul rand, suntem recunoscatori prietenilor: si familiei, care ne-au 
sustinut in munca noastra si care se Sueara la fel de mult, dacd nu mai mult decat noi, ca 
am eee la bun n sfarsit. 


NOTA 


Culegerea de faf4 este, rodul conlucrarii dintre membrii catedrei de fizicd de la 
Universitatea ,,Lucian Blaga‘ “din Sibiu si a unora dintre profesorii de specialitate din 
invafaméntul liceal sibian. . 

- Responsabilitatea asupra formulrii enunfurilor, precum si asupra. corectitudinii 
rezultatului indicat, revin exclusiv propunatorului problemei. 

_ Lucrarea poate constitui un indreptar in pregatirea viitorilor candidati, in vederea 
sustinerii concursului de admitere la sectiile Univetsititii Lucian Blaga® din Sibiu - 
care au fizica printre probele de concurs. 

Responsabilitatea asupra alegerii unora sau altora din chestiunile propuse revine 
exclusiv comisiei de examen, stabilita’ ‘in ziua probei de catre Comisia de Admitere, 
conform normelor legale in | vigbare. De asemenea, responsabilitatea astipra rezultatului 
corect asteptat pentru aceste chestiuni’ revine aceleiasi comisii. 

V-am fi recunoscatori daca ati trimite’ sugestiile’ 3 ebeervauule, oe pan fax la 
numarul: 069 - 210512. p 
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MECANICA 
MISCAREA MECANICA 


M.01.01. Stabiliti care dintre urmatoarele afirmafii sunt corecte, = ;.-, 


a) schimbarea_ pozitiei unui corp fata de alte corpuri se numeste miscare mecanica; 
b) sistemul de lates este alcatuit din oo a carui mace Oo istudicm si un 
“ceasornic; 
c) referentialul este alcxtuit din estou de retells ) righ si ul'ceéasornic; 
d) corpul de referinta trebuie sa fie totdeauna in repaus fata de orice alt corp; 
e) repausul nu se studiaza in capitolul de fizici numit ,,Cinematica“, ci in 
capitolul numit ,,Statica“. 


M.01.02. Punctul material este: 


M. 01. 93, _Traiectoria unui mobil este: 


Pt 


a) un corp de dimensiuni foarte mici, nedeforinabil: 

b) un model utilizat in fizicd; 

c) un corp ale carui dimensiuni $i rotafii proprii sunt neglijabile 1 in problema data; 

d) un corp ale cXrui proprietiti (optice, termice, “masa, sarcina electrica ete.) 
pot f fi neglijate; 

e) ry) nofiune sinonima cu »mobil, ° 


_ curba descris& de acesta in ‘timpul migc&rii sale; 

_ b) totdeauna..in planul. determinat de. punctul initial. in. care se afla mobilul, si 
de oricare alte. doua puncte prin care trece mobilul ulterior; 

c) curbiJinie; in.acest caz ea nu se poate afla niciodata intr-un plan; 

d) rectilinie; in acest caz traiectoria este complet determinata. de ‘pozitia 
mobilului x = f (t) de pe axa coordonatelor Ox, la momentul t 

e) o caracteristicd intrinseca a mobilului respectiv. 


ie 


M.0i.04. Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte. 


a) legea de miscare are aceeasi expresie (matematicd) ca si ecuatia cinematica 


a miscarii rectilinii; 

b) in cazul migcrii intr-un plan, se pot alege in acel plan doud axe de coordonate, 
Ox si Oy, perpendiculare intre ele, fata de care se scriu ecuatiile cinematice ale 
miscarii; 

x=f(t) si y=f,(t) 


c) miscarea plana a mobilului se descompune in doua miscari distincte, circulare, 
in jurul celor doua axe alese ca mai sus; 


Miscarea mecanica am) 
* cian nian . 


d) in cazul migsc&rii mobilului in spatiu, unicul sistem de coordonaté ce se 

_ poate alege este format din trei axe, Ox, Oy, Oz, perpendiculare intre ele; 

e) miscarea mobilului in spatiu este descrisa de trei ecuatii cinematice, care 
exprima dependenta de timp a celor trei coordonate (independente intre 
ele) alese. 8 — 7 


M.01.05. Vectorul de pozitie: 


a) este vectorul ‘MO ce se obtine unind mobilul M cu punctul origine O de pe 
corpul de referin{a; Hieie aM _ ; 

b) este un segment de dreapta, neorientat; 

c) este caracterizat prin modul, directie'si sens (dat de succesiunea‘O-M); 

d)-nu determina intotdeauna complet pozitia mobilului in spatiu; 

e) in timpul migcarii este.o functie-de timp. - 


M.01.06. Vectorul deplasare (in intervalul At = t,—t)): —.. 


a) nu coincide niciodata cu vectorul de pozitie; 
b) are:modulul.egal cu variatia coordonatei mobilului, in intervalul At ales, in 
cazul miscarii rectilinii; | 
c) se obtine unind pozitia initial a mobilului, A(t;), cu cea finald, B( t,), rezul- 
tind astfel vectorul AB; — ie 8 | 
d) este un segment de dreapta sau o parte dintr-o curb, avand obligatoriu o 
orientare; - : 
e) este caracterizat de aceleasi elemente ca orice vector. oe 
M:01.07. Precizati care dintre-urmatoarele afirmatii sunt adevarate: 
a) in cazul unei traiectorii curbilinii oarecare, compuse din mai multe deplas&ri, 
vectorul deplasare globala se obfine unind originea ultimei deplasari cu varful 
- primei deplasari componente; 
b) modulul vectorului ‘deplasare globala, in cazul unei traiectorii curbilinii 
~” oarecare, se obtine sumand algebric marimile deplasarilor componente ale 
deplasarii globale; wae 
c) vectorul deplasare globala, jn cazul unei traiectorii curbilinii oarecare, se 
_ obfine sumand vectorial deplasarile componente ale deplasarii globale; 
d) vectorul deplasare este egal cu variatia vectorului de pozitie intre momentul 
final al miscarii si cel initial; i —— 
e) daca vectorul deplasare’ are aceeasi: valoare la momentul t; ca si la t,, atunci in 
intervalul [t,,t, ] mobilul este obligatoriu in repaus. | 
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M.01.08. in cazul miiscdrii rectilinii: 


_ a)se defineste viteza | medie Vin ta raportul intre deplasare si intervalul de timp 


fn care are loc: miscarea; 
b) se defi ineste viteza momentani ca find v = +; 
Cc) viteza medie este totdeauna pozitiva; | 
d) cunoscand legea miscarii se poate determina viteza momentana; 
e) cand viteza medie este constant in timp, ea coincide cu viteza momentana, 
iar miscarea este rectilinie uniform. 


M.01.09. In cazul migcarii plane a unui.mobil:, 


a) vectorul vitezi medie este raportul intre vector deplasare si intervalul de 
timp corespunzator deplasiarii respective; 
b) vectorul vitez4 medie are directia si sensul vectorului deplasare; 
c) cand traiectoria este curbilinie -oarecare, vectorul vitezi medie are directia 
secantei la traiectorie; 
di 


d) vectorul viteza momentand ve ae are totdeauna o valoare foarte mica, 


deoarece dt > 0 si dr — 0 de asemenea; 
e) vectorul vitezi momentana are directia tangentei la traiectorie in acel 
- moment. 


M.01.10. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? 


MOLIL 


a) vectorul acceleratie medie se defineste ca raportul intre vectorul viteza si timp; 

b) vectorul acceleratie medie difera totdeauna.de vectorul acceleratie instan- 
tanee; | 

c) vectorul acceleratie momentand- se sernets ca a= a8, 

d) vectorul acceleratie medie este orientat spre interiorul traiectoriei, in sensul 
in care deviazi varful vectorului vitezd cand mobilul se ae pe 0 traiec- 
torie curbilinie oarecare; 

e) vectorul a este totdeauna tangent la traiectorie, dupa cum si vectorul viteza 
momentana V este tangent la traiectorie. 


in cazul miscarii rectilinii: 


a) vectorul acceleratie nu este totems paralel cu vectorul viteza; 

b) cand vectorul vitez4 este constant, a= 0; 

c) acceleratia momentana poate fi nenula chiar daca in acel moment viteza 
este nula; 

d) daca acceleratia este pozitiva, miscarea este totdeauna accelerata; 

e) daca v si a au ambele semn minus, miscarea este accelerati. 


Migcareamecanica | 11 


M.01.12. 


Stabiliti care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate: 
a) miscarea are sens doar relativ la un ‘sistem de referinta ales; 


--b) repausul (¥ = 0)' nu depinde de sistemul de referin{a ales;. . 


c) traiectoria depinde de sistemul de referinta ales; 
d) deplasarea este relativa; 
e) in mecanica clasica, viteza nu este relativa. 


M.01.13. in care tip de miscare distan{a parcursa coincide cu vectorul deplasare? 


M.01.14. 


M.01.15. 


a) in miscarea rectilinie; 

b) in miscarea rectilinie, cand viteza nu schimba semnul; 
c) in miscarea rectilinie uniform variata; 

d) in miscarea curbilinie uniforma; 

e) principial, o distanta nu poate fi egala cu nici un vector. 


Stabiliti: care dintre urmatoarele afirmatit sunt adevarate toMicaune: 


a) in miscarea rectilinie uniforma, Av = 0; 
b) in miscarea rectilinie uniforma, Aa = 0; 
c)i in migcarea curbilinie: uniforma, Av = 05 eA 


aha or) 


e) in miscarea rectilinie variat& enifotak Aa = 0. 


Un mobil parcurge distanta dintre orasele A si B in trei etape, astfel: mobilul 


pleacd din A la momentul t), in intervalul [t,,t,] viteza sa medie este v,, in intervalul 


[t,,t,] viteza sa medie este vs, iar in interyalul [ts.ta] viteza sa medie este v3. Viteza 


medie in deplasarea mobilului de la A la B este: 


Vi +V>4 +V3 

a) Van = ae a 
_ Vata — Viti + ty(Vo — Vs) + tes v2) 
ee t,-t, 
)'Vag = vils-h) , Volt, nh), v3(t, - ts) + v3(t,—- ts) 7 7 
tot inh ty-t; ty ty 
d) Vv AV ttV2 Ftv3 
t, —t, . 


t, —t, 
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M.01.16. Un mobil parcurge un drum drept; AB, de lungime a, iar apoi se deplaseaz4 pe 
traiectoria BC, care este un arc dintr-un cerc de raz a, arc care corespunde unui unghi 


la centru de a radiani. Distanta totala parcursa si modulul vectorului deplasare vor fi: 


a) 3a; 2a 


b) 2na; a(1+2) 
or re i — an 
e) a5; Ba 


wl 


M.01.17. Un mobil se deplaseaz& conform legii de miscare ce este prezentata in figura 
de mai jos. In acest caz putem afirma ca: . 


a)in intervalul de timp [-1, 1) nu se pois 
calcula viteza medie (s‘ar obfine ‘zero la 
numitor, corespunzator variatiei timpului); 
b) in intervalul de timp [1, 2] mobilul se 
deplaseaza cu viteza constant de.2 m/s; 
¢) in intervalul de timp [3, 5] cic are 
viteza medie nula; 
d) in intervalul (4, 5] mobilul are viteza 
medie — | m/s; 
e) in orice interval in care mobilul are viteza 
medie nula, el este in repaus. 


1:01 23.4 5° ts) 


PRINCIPIUL I 


M.02.01. Inertia unui corp este aceéasi la suprafata Pamantului si la suprafata Lunii? 
a) da, pentru ca este vorba de aceleasi dimensiuni oe 
b) nu, pentru c& au greutati diferite; he 
c) da, pentru ca au aceeasi masa; 
d) nu, pentru ca, pe Luna, frecdrile cu aerul lipsesc; 
e) nu, pentru ca pe Pamant sunt freciri cu aerul. 


Principiul al Il-lea si al Ill-lea 13 


M.02.02..Un sistem de referinté este inertial.daca,: si numai dacd, se. misca fati-de alt 
sistem de referinta inertial: 

a) cu viteza constanté in modul; 

b) cu vitezinula;- - -; 

c) rectiliniu uniform; 

' d) rectiliniu uniform variat; 

e) cu viteza constant ca vector. 


M.02.03. Care este forma generala a Principiului | II al mecanicii?. |; 


a) F= ma 
b) F=ma 
ee ne 
dt 
ee 
d) DE = mia 
i=l 
- dp 
e) F=—— 
) d 


PRINCIPIUL AL II-LEA $I AL Ill-LEA 


M.03.01. Care afirmatie este corecta? 
a) actiunea actioneaz4 mai tarziu decat reactiunea; 
- “by reactiunéa ‘actioneaza miai tarziu decatiactiunea; 
c) actiunea si reactiunea actioneazi simultan; 
d) nu are importan{& care actioneaza mai intai;.. eds. 
e) depinde de situatia concreta. . h 


M.03.02. Cum se poate, distinge ‘la nteraciunea a dou’ corpuri care este actiunea $i care 
reactiunea? 4 = 


a) nu se poate distinge; 

- b) depinde dé‘dimensiunile geometrice ale Cospurlon, . 

- c) depinde de masele corpurilor; cme Me 28 ee 
d) depinde care actioneaz4 mai intai; 
e) depinde de vitezele corpurilor. 


fond 
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M.03.03. Fie sistemul din figura. Care pereche de forte constituie actiune si reactiune? 


a) Gsi N; 
b) Gsi F, | | FF 
c) N si 7 
d) Nsi F, 
e) G si F; 


M.03.04. Care din unitatile de mai jos pot fi folosite pentru masurarea’ impulsului? 


a) N 

b) N-s 

c) N/s 

d) kg-m/s? 
e) kg-m:s 


M.03.05. Greutatea unui corp este masuraté, cu un dinamometru, la Ecuator, la Polul 
Nord si apoi la Polul Sud. Unde avem valoarea cea mai mica? 


_ a) la Polul Nord; 


b) la Polul Sud; 

c) la Ecuator; 

d) este aceeasi peste tot; 

e) nu se poate preciza. 
Ee 


M.03.06. Afirmatia ,,Nu pot impinge. pe ,orizontal un corp pentru ca este prea greu“ 


corectA? 


a) nu, pentru ca greutatea dofioncaxt y pe vertical’: 

b) da, pentru ca are o inerfie foarte mare; wl 
c) da, pentru ca frecarea este proportionala cu seine: 

d) nu, pentru ca forta de impingere'nu depinde de masa corpului; 
e) da, pentru ca forta de impingere depinde de greutatea porn 


M.03.07. Doua corpuri de mase m, =.1 kg, respectiv m2 = 2 kg sunt impinse pe o o supra‘ati 
plana, fara frecari, de o fort F = 30 N. Care este eae sistemului (= 10 m/s’ )? 


a) 10 m/s? 
b) 20 m/s” 
c) 30 m/s” 
d) 20 dm/s? 
e) 15 m/s’ 
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M.03.08. Care este valoarea fortei f cu care m2 il impinge pe oe 


a) 30.N 

b) 20 N 

c) LON 

d) 15N ¥ > oe 

e) 25N i 4 


M.03.09. in sistemul din figura, scripetele si firele sunt 

neapy Cunoscand masele m, =:5 kg, m, ‘= 8 kg si. 
= 12 kg, determinati modulul acceleratiei Sitemull 

ee = 10 m/s’). ae ts 


a) 10 m/s” 

b) —10 m/s” 

c) 8 m/s” m, 
d) 6 m/s’ 

e) -—6 m/s’ 


M.03.10. Care este tensiunea in firul ce sustine scripetele?)) === 


a) 80N 
b) 160 N 
c) 120 N 
d) 50N 
e) 320N 


M.03.11. Care-este tensiunea in firul ce leaga i ld 2 si 3? 


a) 24N 
b) 48 N 
c) 12N 
d) 120 N . we 
e)72.N 


M.03.12. Un sportiv, de masa m, aflat initial in repaus, se cafara pe o sfoara, trecuta 
peste un scripete fix, de al crei capt este prins un corp de masd M. Cu ce a F 
trebuie el si actioneze: ain Meare ca s& urce te desol?. sk. 7 | 
‘ayF2mg | ; 
b)F>mg 
c) FS (m+ M)g 
d)F<Mg 
e)F=mg 
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M.03.13. Cu ce acceleratie fata de fir, w, trebuie.s4 urce sportivul, astfel.incat corpul de 
masa M sa urce (M > m)? 
a)w>g 
b)w=0 
c)w>g(M+m)/m 
d) w>g(M-m)/m 
e)w>g(M—m)/M 


Vie 


trage in sus cu o forté F = 20 N. Daca masa corpului este. 
m = 3 kg, care este acceleratia sistemului? 
a) 20 m/s” 
b) 10 m/s” 
c) 1 m/s’ 7 
d) 6,6 m/s” | | m. 
e) 5 m/s” ; 


M.03.14. De un fir inextensibil, de mas& mo = 1 kg, se. . | : 


m, 1 


M.03.15. Care este valoarea fortei ce trage corpul de mas& m? 


M.03.16. O picdtura de ploaie, cu masa m= 5 g, coboara uniform cu viteza v = 4 m/s. 
Care este forta de rezistenta din partes’ aerului (g = 10 m/s’)? - 


M.03.17. O bila se apropie normal de un perete cu viteza v = 10 m/s. Dupa ciocnirea ce a 
durat t = 1 ms, ea se deplaseazi pe aceeasi directie cu v = 8 m/s, dar in sens opus. Dac&’.masa 
bilei este m = 10 g, care a fost valoarea fortei cu care a actionat peretele asupra bilei? 

a) 100N . 

c) 180.N 

d) 1800 N 

e) 1000 N 
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M.03.18, Care-este valoarea fortei cu, care actioneaza bila asupra.peretelui? 


a) 100 N 
b) 80 N 
c) 180 N 
d) 1800 N 
e) 1000 N 


M.03.19. Fie sistemul din figura, cu m, =:1- ‘kg si 
m, = 6 kg. Calculati acceleratia corpului 1(g=10 Omis' )." 
-al6m/s* *~. 
~ -b) 10 mvs? 
c) 8 m/s? 
d) 4 m/s? 
e) 0 


M.03.20. Care este tensiunea din firul ce sustine 
corpul 2? 


a) 60N eax eas a Se 
b) 42N 
c)36N 
d)21N 
e) 63 N 


M.03.21. Cunoscand m, = 2 kg si m2 = 2 kg, sa se 

determine acceleratia corpului 2 daca taiem firul i in 

punctul A'(g = 10 m/s’). 3 <i s 
a) 0 “7 
b) 6 m/s” 
c) 10 m/s’ 
d) 12 m/s’ 
e) 4 m/s’ 


M.03.22, Sa se determine acceleratia corpului 2 daca taiem firul in punctul B. 
er) ) a es a. erwed 

b) 6 m/s” 

c) 10 m/s” 

d) 12 m/s” 

e)4 m/s” 


- . = os a a . A e : é od j 


M.03.23. Sa se determine acceleratia corpului 2 daca tiem firul in punctul C. 
a) 0 
b) 6 m/s? 
c) 10 m/s” 
d) 12 m/s” 
e) 4 m/s’ 


M.03.24, In sistemul din figura se cuhosc 
m, = 4 kg si m, = | kg. Neglijand orice fre-  «- 
cari, si se determine acceleratia sistemului 
(g = 10 m/s’). . 
: a) 2 m/s? ; 
b)Sm/s? 
c) 1 m/s”: 
d)2,5 m/s? _. 
e)0 | 


M.03.25. Care este forta de apdsare exercitat& in axul scripetelui? 
a)8N 
b) 16N 
c)4J2N 
d)8/2N 
_ e)443N_ 


M.03.26. Se inlocuieste corpul de mas& m, cu o forf& verticala, indreptati in jos, de modul 
F=10N. Care este.acceleratia sistemului? . 
a) 2 m/s? :. 
b) 8 m/s?” 
c) 1 m/s” 
_ d) 2,5 m/s” 
e)0 


M.03.27. {ntr-un ascensor ce urcii avand acceleratia a=5 m/s’, se aflé un scripete fix, 
peste care este trecut un fir ce sustine dou corpuri de masa m, = 2 kg, respectiv m2 = 6 kg. 
Sa se determine tensiunea din fir. 


a) 22,5 N 
b) 45N 
c)20N 
d) 90N 
e) 60N 
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M.03.28. {ntr-un vagon, ce se migca orizontal cu acceleratia a= 10 m/s’, este plasat un 
corp de mas& m = 10 kg, suspendat de un fir, aflat in echilibru relativ. Care este unghiul 
o. facut de fir cu verticala? 


a) 90° 
b) 0° 

c) 30° 
d) 60° 
e) 45° 


M.03.29. Care este tensiunea din fir? 


a) 141 N 
b) 100 N 
c) 200 N 
d) 282 N 
e) 70,7N 


M.03.30. Ca ce acceleratie se deplaseazi corpul din figura? Se neglijeaz4 orice frecari. 
Se cunoaste: m= 10 kg, F; = F, = 10 N, a = 60°, g = 10 m/s’. 


a) 10 m/s’ 
b) 1 m/s” 
c) 5 m/s? 
d) 20 m/s* 
e) 7,5 m/s? Bay 


M.03.31. Care este tensiunea in firul din figura? 
a) 0; 
b)mg 
c)2mg e a 
d)3mg 
e)m g/2 


M.03.32. Determinati acceleratia scripetelui 
mobil din figura. 


c) F((2 m) 
d) 2 F/m 
e) nici un raspuns nu este corect 
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M.03.33. Care este tensiunea din an 
‘ayo nee 


M.03.34. Se considera un scripete fix, peste care este trecut un fir, fara masd&, ce sustine 
doud corpuri de mase m, respectiv m2 (m, > m2). Ce se intampla cu tensiunea in firul de 
care atarna sistemul, daca blocim scripetele astfel incat corpurile s& nu se mai miste? 

a) creste; 

b) scade; 

c) nu se modifica; 

d) depinde de masele m; $i mp; 

e) nu se poate preci, 


M.03.35..Un corp cu masa m = 1 kg este suspendat de tavan pau un fir ideal. El este 
tras cu o fort& orizontala F = 10 N. Considerand g= 10 m/s’, determinati unghiul a 
format de fir cu verticala, la echilibru. 

a) 0° - 

b)30° 

c)60° 

d) 45° 

e) 90° 


M.03.36. Care este tensiunea din fir? 
a)ON 
b) 10N 
c) 5 J2N i 
d) 10/2 N sti 9 
e) 15 N 


FORTE 


M. ss 01. Aparatul cu ajutorul caruia se studiaza legile frecarii se numeste 


a) manometru 
b) calorimetru . 
c) termometru 
d) tribometru 
e) exponometru 


wah 


M.04.02. Forta de frecare la alunecare se numeste ee deoarece: 


a) depinde de forma suprafetei de contact; 

b) energia mecanicé a unui corp asupra caruia actioneazi aceastii forta se 
conserva; 

c) lucrul mecanic al acestei forte depinde de drum; 

d) este o marime scalara; 

e) lucrul mecanic al acestei forte nu ecpinds de drum. 


M.04.03. Care din urm&toarele afirmatii este adevarati: 


a) forta de frecare la alunecare dintre dou’ corpuri depinde de aria suprafetei 
de contact dintre corpuri;, 

b) forta de frecare la alunecare este o marime scalar’; 

c) forta de frecare la alunecare este conservativa; 

d) forta de frecare la alunecare nu este proportional cu forta de ees 
» - normala exercitata pe suprafata de contact; 
. €) forfa de frecare la alunecare. intre doua. corpuri nu depinde de aria 
~‘suprafetei de contact dintre corpuri. 


M.04.04. Care din relatiile de mai jos este corecti: 


a) R= uN 
b) F, =p N 
c) N=yLF, 
d) p=N/F, 
e) N=F,/p 


M.04.05. Care dintre afirmatiile de mai jos este falsa: 
a) forta de frecare la alunecare este o marime vectoriala; 
b) forta de frecare la alunecare este neconservativa; 
c) forta de frecare la alunecare este proportionala cu forta de se normal 
' exercitata pe suprafata de contact; 
d) forta de frecare la alunecare intre doud corpuri depinde de aria suprafetei 
de contact dintre corpuri; 
e) lucrul mecanic al fortei de frecare la alunecare depinde de arin 


M.04.06. intre coeficientul de frecare la alunecare [1 si unghiul de frecare @ exista relatia: 


a) W= ctg @ 
b) W=sin © 
c)=tg@ 

d) t=cos @ 
e) p= lig 
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M.04.07. Unitatea de m&sur& pentru coeficientul de frecare este: 


a) nu are unitate de masura: 
b) N/m | 


M.04.08. Forta de frecare la rostogolire are valori: 


a) mai mari decat forta de frecare la alunecare; 

b) mai mici decat forta de frecare la alunecare; 

c) egale cu valorile fortei de frecare la alunecare; 
d) nu exist frecare in cazul rostogolirii unui corp; 
e) depinde de situatia concreta. — 


M.04.09. Forta de frecare la alunecare poate constitui fort{ propulsoare a corpului? 


a) nu, deoarece forta de frecare are intotdeauna sens contrar vitezei de deplasare; 

b) da, in cazul vehiculelor cu roti actionate de motor, | 

c) nu, deoarece forta de frecare la alunecare este proportionala cu forfa de 
apasare normala exercitati pe suprafata de contact; | 

d) da, deoarece forta de frecare la alunecare este o marime vectoriala; 

e) da, pentru ca este for{a disipativa. 


M.04.10. Fortele de frecare staticé (aderen{&) apar: 


a) in timpul alunecdrii uniforme a corpului; 

b) in timpul alunecarii uniform variate a corpului; 
c) nu apar niciodat&; 

d) inainte de a incepe alunecarea corpului; 

e) inainte de oprirea corpului. 


M.04.11. Un corp cu masa m este deplasat pe o suprafafé orizontala de forta F a carei directie 
formeaz& unghiul 0. cu verticala. Considerand coeficientul de frecare la alunecare p, forta de 
frecare la alunecare este: « oi ban - G 

amg | be 

b) pu (m g—F sin &) 


c) F cos & = 3 si 
 d)w(mg—F cosa) ~ _ a 2 
e) 1 (m g+F cos &) 
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M.04.12. Se considera corpurile de mase m, = 15 kg, respectiv m. = 10 kg, legate prin- 
tr-un fir ideal, care se deplaseazA cu frecare pe o ‘suprafafa orizontalé, sub actiunea 
fortei F=100Na c&rei directie formeaz4 cu orizontala unghiul 0. = 60°. Coeficientul de 


frecare la alunecare este Mv =o" Considerand g = 10 m/s’, sa se determine acceleratia 


sistemului: 
a) 0,55 m/s? 
b) 0,11 m/s? 
c) 1 m/s? 
d) 2 m/s” 
e) 0,25 m/s’ 


M.04.13. Sa se calculeze tensiunea din firul de legatura. 
a) 15N 
b) 10N 
c) 7,5 N 
d) 40N 
e)30N 


M.04.14. Sa se calculeze fortele de apisare exercitate de corpuri asupra suprafetelor. 
a) 75 N si 100 N = 
b) 63,5 N si 75 N . #8 
c) 63,5 N si 100 N 
d) SON si 75 N 
e) 100 N si50N 


M.04.15. O scéndura de masi m = 9 kg este mentinuta in 
repaus pe o suprafata verticala cu ajutorul unei forte-F care 
formeaza unghiul o = 60° cu verticala. Coeficientul de fre- | 


care la alunecare este [t= a . Considerand g = 10 m/s’, s& 


se determine valorile fortei F astfel incaét scandura s& fie in 
echilibru: | | 


a) F>120N 

b) F< 360N 

c) 120N<FS360N 
oh > d)360NSFS500N 

e)FS100N 
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M.04.16. Corpurile de mase my; = 1 kg, m, = 5 kg,- 
m3 = 4 kg sunt legate prin fire ideale. Intre corpul m, 
si suprafaté existé frecare, coeficientul de -frecare 
fiind = 0,1. Considerand g = 10 m/s’, sa.se afle 
acceleratia sistemului. 


a) 7,2 m/s’ 
b) 8 m/s? 
c) 8,9 m/s” 
d) 10 m/s” 
e) 5,5 m/s” 


M.04. 1 7. Sa se calculeze tensiunile din firele de legatura 


a) 9,9 N $i 4,4.N 
b) 8.9 N si 4,4N 
c) 9,9 N si5,2N 
d) 8,5 N si4,2N 
e) 8,4 N $i 4,2 N 


M.04.18, Sa se calculeze forta de apasare din axul scripetelui: 


a) 4,413 N 
b) 14,28 N 
c) 12,17 N 
d) 13,96 N 


e) 8,9V2N 


M.04.19. Un corp este deplasat pe un plan orizontal cu ajutorul. unei forte de tractiune 

care formeaz4 unghiul o cu orizontala. Cunoscand valoarea. unghiului de. frecare @, sa 

se determine valoarea unghiului o astfel incat forta de tractiune s4 fie minima. 
aya=2@ 
b) a= @/2 
c)a=0 
d)a=@ 
e)a=Tt+O 


> 
F 


M.04.20. Doua corpuri de mase m, = | kg si m, = 3 kg sunt asezate pe un plan orizontal 
si legate intre ele printr-un fir orizontal, care rezista far s& se rupa pana la o tensiune 
maxima Tm. Coeficientul de frecare la alunecare este acelasi pentru ambele corpuri. Sa 
se calculeze T,,.x, daca tragem de corpul m; cu o fort4 orizontalé maxima Fy, = 100 N. 


Forte 


a) 75N | 
b) 50 N oa 
c) 100 N - 3 
d)80N 

e) 125N 


M.04.21. Un corp cu masa m = 2 kg, asezat pe o 
suprafaté. orizontala este. supus actiunii unei forte 
orizontale F, al carei modul variazi in timp 
conform graficului alaturat. Coeficientul de frecare 
la alunecare intre corp si suprafata este 1 = 0,1, iar 
acceleratia gravitationalé g = 10 m/s’, Sa se deter- 
mine care din graficele de mai jos exprima corect 
dependenta fortei de frecare de timp. 


F, (N) BN, 
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M.04.22. O bar& de masé& neglijabilé este impinsa 
spre o suprafati orizontala de sprijin cu ajutorul unei 
forte F, ca in figura. Bara formeazé cu verticala un- 
ghiul o. S& se determine valorile unghiului de frecare 
©, astfel inct bara s& nu alunece oricare ar fi valoarea 
fortei F. 

a) 9<20 

b)o<a 

c)o=20 

do>a 

e) p> 20 


M.04.23. Un corp de masi m = 100 kg este tras uniform.cu o forta F = 200 N sub un 
unghi o& = 30°, ca in figura. Cunoscénd g = 10 m/s’, s& se determine valoarea coefi- 
cientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafati. 

a) 0,51 tg 

b) 0,12 


m 4 
c) 0,42 : 
d) 0,25 | p F : 
e) 0,35 


M.04.24. Un corp de masi m = 100 kg este tras uniform cu o forf4 F = 200 N sub un 
unghi & = 30°, ca in figuri. Cunoscand g = 10 m/s’, s& se determine valoarea coefici- 
entului de frecare la alunecare dintre corp si suprafaf&. ., 


a) 0,25 | 

b047 ©) fH sere 
c) 0,16 

d) 0,51 nu 

e) 0,33 


M.04.25. Pe o suprafaté orizontala sunt asezate, una peste alta, 11 carti identice, fiecare cu 
masa m = 100 g. Cu ce forf& trebuie actionat asupra crtii cu numarul 6 pentru a o extrage 
uniform dintre celelalte? Forta de frecare de pe oricare dintre fetele cArtii reprezint&é 20% 
din forta de apasare normala de pe fata respectivd. Se cunoaste acceleratia gravitationala 
g= 10 m/s’. 

a) 4,0 N 

b) 1,5 N 

c)2,2N 

d) 3,5 N 

e) 5,0 N 
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M.04.26. Pe o suprafat& orizontala rieteda este asezata o scfandura de masi M = 1 kg. Pe 
scndura se sprijina o caramida de mas& m = 3 kg. Coeficientul de frecare la alunecare 
dintre scandur& si clruimida este 1 = 0,25. Considerdnd g = 10 m/s’, s& se determine forta 
_ orizontalé maxima cu care se poate trage sc&ndura astfel incét cdrimida sé nu alunece 
fati de scandura. : 


a) 20N 
b)25N_ 
c) ISN 
d) 30N 
e) 10N 


M.04.27. Pe o suprafata orizontald netéd’’este asezaté o scinduri de masi M = 5 kg. Pe 
scandurd se sprijina un corp de masa m= | kg, de care se trage cu o fort orizontalé F = 6 N. 
Cunoscand g = 10 m/s’, s& se determine coeficientul de frecare la alunecare minim dintre 
scAndurd si corp astfel incét corpul s& nu alunece fata de scaindura. 


a) 0,50 
b) 0,25 
c) 0,10 
d) 0,45 
e) 0,15 


M.04.28. in sistemul din figura, dinamometrele D, si D2 sunt identice iar masele corpurilor 
sunt m; = 2 kg respectiv m, = 3 kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si 
suprafati este acelasi, [1 = 0,5. Sistemul este deplasat cu vitezi constanté sub acfiunea unei 
forte orizontale F. S& se ceteris mdieanle dinamometrelor is si D2 (g = 10 m/s’). 


a)20Nsil10N 
b) 30N si 1SN 
c)25N si 15N 
d)25N si 10N 
e) 1ISN si30N 


M.04.29. in sistemul din figura firele si scripefii sunt ideali, iar corpurile au masele m, = 5 kg, 
respectiv m; = 2 kg. Cunoscand valoarea fortei F =10 N, s&-se determine ‘coeficientul de 
frecare la alunecare dintre corpul m, si suprafata astfel incAt sistemul s& se deplaseze cu 
vitez4 constant& (g = 10m/s’). 
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a) 0,50 
b) 0,75 © 
~ c) 0,65 
d) 0,60 ° 
e) 0,80 


M.04.30. Sa se calculeze fortele de apdsare in axul scripetilor. 


-a)ISV2Nsi10V2N fae 
b) 30-V2 N si 15/2 N * a 

c) 30-V2 N si 10/2 N 

d) 30-¥3 N si 10V3N 

e) 25-V2 N si 10V3N 


M.04.31, Ce se intelege prin ,,elasticitatea“ corpurilor? 


a) Proprietatea corpurilor de a se deforma sub actiunea fiteloe exterioare si 
de a reveni partial la forma initiala dupa incetarea actiunilor exterioare; 

b) Proprietatea corpurilor de a nu se deforma sub anaes forfslor exterioare 
si de a-si pastra forma initiala; 

Cc) Proprietatea corpurilor de a‘se deforma sub aenunies: fortelor exterioare si 
de a reveni la forma initialé dupa incetarea actiunilor exterioare, indiferent 
de intensitatea acestora; 

d) Proprietatea corpurilor de a se deforma sub actiunea fortelor exterioare si 
de a reveni la forma initiala dupa incetarea actiunilor exterioare; 

e) Proprietatea corpurilor de a se deforma sub actiunea fortelor exterioare si 
de a nu mai reveni la forma initiald dupa incetarea actiunilor exterioare. 


M.04.32. Atunci cand o for{4 actioneaz4 asupra unui corp, acesta: 
a) isi modifica starea de miscare; 
b) se deformeaza plastic; . 
c) isi modifica starea de miscare sau se deformeaza; 
d) se deformeazi elastic; : 
e) isi incetineste miscarea. 
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M. 04. 53. Alungirea relativa ai pelpemares a gs se defineste ca fiind: 
a}l/Ip 3 
b) (1 + Ip) / Io 
c) Al/lo = (I = lo) / lo 
d) 1p /1 
e)1/U— 1p) 


M.04.34. Alungirea relativa a unui material elastic este proportionala cu: — 
a) AI~SF 
b) Al ~ 1p /F 
c) AlI~F/1S 
d) AI~S F/I 
ig) Al ~ lo /.S 


M.04.35. Coeficientul de proportionalitate dintre efortul unitar si alungirea relativa se 
numeste modul de elasticitate longitudinala, sau modulul lui Young. Valoarea lui rezul- 
taté din legea lui Hooke si este: 


a) E=F ly/(S Al) 
b) E=F ly) (S/Al) 
c) E=FAI/(I)S) | 
d) E=1) S/(F Al) 
e) E=SAI/(F ) 


M.04,36. Unitatea de misura pentru modulul lui ‘Young este: 


a) N/m 
b)Nm? 
c)N7/m 
d) N/m? 
.e)Nm 


M.04.37. O bara cilindrica de sl are volumul de 36-10” m’ si janine |= 9, 6 m. Sub 
actiunea unei forte ce actioneaza de-a lungul barei, bara se alungeste cu 6- 107 m. Calcu- 
lati forta deformatoare, cunoscand modulul lui Young E = 2,15-10'' N/m’. 


a) 2,15-10° N/m 

b) 129-10° N/m 

c) 60-10° N/m 
~.. d)360:10? N/m: : 
:*  @) 12,9-10? N/m 
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M.04.38. Un fir de cauciuc de sectiune S = 5 mm? si lungime | = 32 cm este supus unei for- 
te de intindere F = 5 N. Modulul de elasticitate al cauciucului este E = 3-10’ N/m’. 


Determinati: 


1) constanta elastica a firului; 
2) alungirea absolut a firului. 


pentru k: pentru Al: 
a) 46, 88 N/m 0,1 m 
b) 468,75 N/m 0,1 m 
c) 468,75 N/m lcm 
d) 46,88 N/m lcm 
e) 46,88 N/m 0,1 cm 


M.04.39. Calculati alungirea absoluta a unei bare de ofel cu sectiune patrati, cu lungimea de 
12 m, sub efectul propriei greut&ti. Densitatea barei de ofel este p = 7,85-10° kg m°. Ce 
valoare are efortul unitar maxim in acest caz? Cunoastem E = 2,15-10 N/m’. “ 


pentru Al: pentru F/S: 
a) 0,05 mm 923-10? N/m? 
b) 0,5 cm 923-10° N/m? 
c) 5,15 mm 461,5:10° N/m? | 
d) 1,3 cm 461,5°10° N/m” 
e) 0,5 mm 9230°10° N/m” 


M.04.40, Cablul macaralei unui pod rulant are o lungime de 7 m gi este alc&tuit din n = 100 fire 
de ofel avind fiecare sectiunea Sp = 3 mm’, Dac& podul transporta un corp cu masa de 9 t, s& se 


determine: 


1) Cu cat se alungeste cablul in timpul transportului corpului; 
2) Care este constanta elasticd a unui singur fir de ofel. . 
Cunoastem pentru ofel, E = 21-10'° N/m’; considerim g = 10 m/s’. 


pentru Al: pentru k: 
a) 1 cm 9000 N/m 
b) 10 cm ~ 9000 N/m 
c) 10cm 90000 N/m 
d) 1 cm 900 N/m 
e) 1 cm 90000 N/m 


M.0441. Doud sarme de dimensiuni identice, dar din materiale diferite, sunt sudate in 
serie si apoi in paralel. Calculandu-se pentru fiecare caz modulul de elasticitate echivalent 
se obtine Es = 48-10° N/m? si respectiv Ep = 200-10° N/m’. Determinati modulele E, si 
E, pentru fiecare sarma, inainte de a fi sudate. 
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‘pentru E,;: - | "pentru E;: 
3)160:10°N/m?= si 40-10° N/m? 
b) 120-10° N/m? 100-10° N/m? 
c) 100-10° N/m” 80:10° N/m? 
d) 120-106 N/m? 80-10° N/m? 
e) 140-10° N/m’ 60:10° N/m? 


M.04.42, Ce fel de forta este forta elastica, si care este efectul actiunii ei? 


a) Fort4 externa, tinde s& aduc& corpul la forma initiala; 
b) Forfa de tensiune, tinde s&i aduca corpul la forma initial; 
’ ¢) Forfa de reactiune, tinde s& aducd corpul la forma initial; 
d) Fort& de reactiune, tinde si deformeze corpul; 
e+) Fort de tensiune, tinde si deformeze corpul. 


M.04.43. Constanta elasticé k a unui fir elastic, are urmatoarea expresie, rezultaté din 
legea lui Hooke: 


ak=ES/|y 
b)k=1)/(ES) 
c)kK=Eh/S 
d)K=ESh ” 
e)k=E/(Sh) 


M.04.44. Constanta elasticd ce intervine in expresia fortei elastice F = — kx, are unitatea 
de masura: : 

a) kg m?/s’ 

b) kg/s” 

c) kg s*/m 

d) m kg’/s” 

e) ms/kg 7 | 
M.04.45. La gruparea in serie sau in paralel a doua resorturi ideale de constante elastice- 
k; si ky, valorile constantelor elastice echivalente sunt: 


pentru k,: - _ pentru ke: 
a) (ky + ka) / (kK, ky) ky ke / (ky + ka) 
b) ki + ko . k; k> / (ky + k>) 
c) k; ko / ky, k, k, /k, 
d) k, ky / (k; = k2) ‘ k, +k, 


e) k; ky / (k; + k>) . k, + kp 
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M.04.46. Se atérna un corp de mas& m de un resort ideal cu constanta elastica k. Apoi, 
la mijlocul resortului intins, se atérna un alt corp de aceeasi masa m. Care este alungirea 
totala a resortului? ys | 

‘a) m g/k 

b) 3 m g/(2k) 

c) 2 m g/k 

d) 5 m g/k 

e)3 m g/k 


M.04.47, La capetele unui, fir trecut peste un scripete initial blocat sunt jegate doua 
corpuri de mase m; = 0,1 kg si m2 = 0,2 kg. in fir, de partea corpului mai greu, este 
inserat un resort ideal avand valoarea constantei elastice k = 65 N/m. Precizati ce se 
intampla cu resortul dupa deblocarea scripetelui si cu cat se modifica alungirea lui. 

a) resortul se comprima cu | cm; 

-b) resortul se alungeste cu 4 cm; 

c) resortul se alungeste cu 1 cm; 

d) resortul se comprim4 cu 2 cm; 

e) resortul se alungeste cu 2 cm. 


M.04.48. Doua discuri de mase m, = 100 g si m2 = 300 g sunt prinse intre ele cu un resort. 
Suspendand sistemul de discul m;, resortul va avea lungimea |, = 40 cm, iar asezndu-! pe o 
masa cu discul my, resortul are lungimea ie =20 cm. . Care este neue resortului nedeformat? 
a) 22,5 cm ae ae: 

b) 27,5 cm 

c) 25 cm 

d) 30 cm 

e) 32,5 cm 


M.04.49. Un fir de cauciuc cu greutatea neglijabila, de sectiune S = 4 mm? si modul de 
elasticitate E = 32°10° N/m’, este fixat orizontal la cele doud capete, fara a fi tensionat.’ 
.S4 se determine: 2 
1) Ce masa trebuie sa alba. un corp care, suspendat la jumatatea firului, va fii in 
echilibru atunci cand directiile celor doud jumatati ale firului formeaza 
intre ele un unghi de 120°; 
2) Care este alungirea relativa a firului. 


pentru m: . - pentru Al / I: 
a) 0,3 kg 10% 
b) 0,2 kg | 10% 
c) 0,1 kg 15% 
d) 0,2 kg 15% 


e) 0,1 kg 10% 
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M.04.50. La capetele unui resort ideal sunt prinse doud plici de mase m, = 100 g si m,. = 200 g, 
sistemul fiind asezat vertical pe o mas&. Cu ce fora trebuie s4 se apese il m, pentru 
ca apoi lasand liber sistemul, corpul m; s4 se desprinda de masa ?. 


a) F>2,50N 
b) F=2,85 N 
c) F<2,90N 
d)F<2,5N 
e)F>3N 


M.04.51. intre doua corpuri de mase m, = 10 kg si m, = 1 ke, asezate pe o suprafaté 
orizontala fara frecare, se intercaleaza un dinamometru initial netensionat. Se aplicd asupra 
fiec4rui corp, spre exterior, forjele F, = 43: N si respectiv F; = ‘10° N. ‘Ce fort va indica 
dinamometrul? 


a) 53N 

b) 33 N ae: 
c)44N | > ae 
d) 13 N : 

e) 1ON 


M.04.52. Un corp de mas& m = 10 g este. suspendat de un fir elastic de. constanté k = 10 N/m. 
Cu ct trebuie ridicat corpul de la pozitia initial a firului, pentru ca lasat apoi liber si mpd 
firul? Tensiunea de rupere a firului este T, = 0,40 N. 


a) 10cm 
b)4cm 
c)8cm 
d) 15 cm 
os. .e)Sem 


M.04.53. De un fir, de mas& neglijabild si lungime | = 0,3 m, se atarn& la un capat.un 
corp de masa m = 0,5 kg. Constanta elasticd a firului este k = 200 N/m. Firul executa 
rotatii in plan vertical cu viteza unghiulara constanta.Stim ca in timpul rotatiei alungirea 
- maxima este dublul alungirii minime. Determinati: 


1) alungirea minimé a firului; 
2) viteza tangentiala a corpului 


pentru alungire: pentru viteza: 
a005m 3B tn/s: 
b)0,15m . 7 3 m/s 
c) 0,5 m 3 m/s 
d) 0,15 m 2 m/s 


e) 0,05 m 2 m/s 
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M.04.54. Constanta atractiei universale, ala din legea atractiei universale a lui 
Newton, are expresia: ; 7 

a)K =F r/(m, m) 

b) K =Fr/(m; m,”) 

c)K =F r/(m, m) 

d)K =m, Fr/m, 

e)K =m, m, /(F r) 


M.04.55. In campul de simetrie radiala produs de o sursa grevinice sfericd de masa mM si 
raz4 R, se afla un corp de proba de mas& m: . 

1) Care.este intensitatea campului gavitational la suprafata sferei?_ 

2) Cum depinde I de masa m a corpului de proba? 


a) K M/R’; r~m 
b) K M7/R; T~m 
c) K MR’; IT nu depinde de m 
d) K M/R; I nu depinde de m 
e) K MIR’; T ~ 1/m? 
M.04.56. Unitatea de miasura pentru constanta atractiei universale K este: 
a) N’nv/kg 
b) Nm/kg 
c) Nm7/kg? 
d) N’m/ke” 
e) N’m/kg” 


M.04.57. Doua corpuri sferice ceresti au raportul maselor 3/8, iar raportul acceleratiilor 
gravitationale la ela lor este rae : Determuinaty raporae AZO celor doua corpuri 
ceresti: 2 

a) 2 eae 

b) 2/3 © 

c) 3/2 

d) 1/2 

e)3 


M.04.58. Un satelit evolueazi pe o orbité circulara la o altitudine h deasupra Pamantului. 
Cunoscdnd raza R si masa Pamantului M precum si constanta atractiei universale K determi- 
nati viteza satelitului. 


a)K M/(R+hy a er ee. 
b) (K M)'?/(R + h) 
oe) [KM/(R+h)]!? 
d) KK M/ (R+h) 
e)M[K(R +h)}"” 


M.04.59. Un satelit artificial al Pamantului se roteste pe o orbita circulara. Satelitul are viteza 
V si viteza unghiulara «. Ce vitez4 unghiulara va avea un alt satelit, care are viteza 2 v? 
‘a)8o- 4 : | 
b)6@ 
c)3@ 
d)4@ 
e)2@ 


M.04.60. Un satelit artificial al PamAntului se roteste in jurul Pamantului cu viteza v pe 
o traiectorie circulara ‘la o altitudine la-care valoarea acceleratiei gravitationale este de 
patru ori mai mica decat la suprafata pamantului. Un alt satelit, care se roteste la o altitu- 
_ dine de trei ori mai mare, va avea viteza u. Exprimati u in functie de v. 


a) 2. 
b) v/v2 
. ey2w3 
*d)v(3)'72 
e) 3 v/2 


fe. 


M.04.61. Dac& Luna se migca in jurul Pamantului cu o vitezd de aproximativ de 1 km/s, 
iar distanta Pamént — Lund este r= 384000 km (mult mai mare decat raza PaméAntului), constan- 
ta atractiei universale fiind K = 6,67-10"' Nm’/kg’, masa Pamantului este aproximativ: 

a) 57,5-10" kg . Be 

b) 57,5-10”° kg . - 

c) 57,510” kg . 

d) 57,5:107 kg | 

e) 57,510" kg 
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MISCAREA RECTILINIE UNIFORMA 


M.05.01. Precizati care din urmatoarele definitii pentru miscarea : restilinis uniforma este 
neadevarata: 


a) Miscarea in care vectorul viteza este constant; 
b) Miscarea in care traiectoria este o linie sala deta iar mobilul strabate opal 
egale in intervale de timp egale; © . : 
_ c) Miscarea in care acceleratia este zero; — 
d) Miscarea in care traiectoria este o linie dreapta, iar viteza mobilului creste 
uniform in timp; 
e) Miscarea in care vectorul vitez4 instantanee coincide cu vectorul vitez4 medie. 


M.05.02. Un corp izolat se poate deplasa: 


a) rectiliniu, cu acceleratie constanta; 

b) cu: vitez4 constant, pe o traiectorie oarecare; 

c) executand obligatoriu.si o miscare-de rotatie in jurul propriei z axe; 
d) rectiliniu, cu vitez4 uniform incetinita; . 

e) numai rectiliniu si uniform. 


M.05.03. Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii necesita precizari suplimentare: 

a) Conform principiului inertiei, un punct material izolat se misc rectiliniu uniform; 

b) in miscarea rectilinie uniforma, viteza medie coincide cu viteza momentana; 

c) Legea misc4rii rectilinii uniforme este o functie liniara de timp; 

d) Un corp are o miscare rectilinie uniforma atunci cénd toate actiunile corpurilor 
inconjuratoare se compenseaza reciproc; 

€) Panta. graficului x = f (t), pentru miscarea rectilinie uniformé, reprezinta 
viteza punctului material. 


M.05.04. Viteza unui mobil: 


a) nu depinde de sistemul de referinta ales; 

b) depinde numai in modul de sistemul de referint& ales; 

c) depinde i in modul, directie si sens de sistemul de reférinti ales; 
d) nu isi modifica directia la schimbarea sistemului de referinta; 
e) depinde ca sens de sistemul de referinfa ales. 


M.05.05. Pentru ca spatiul parcurs de un mobil s4 creasc4 uniform, trebuie ca viteza sa fie: 


a) perpendiculard pe traiectorie; 
b) egala cu zero; 

c) uniform crescatoare; 

d) constanta; 

e) tangenta la traiectorie. 
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Nae 


M.05.06. Vectorul vitezd instantanee: 


a) este tangent in fiecare moment la traiectorie; 

b) are directia vectorului vitez4 medie; 

c) nu exist& nici o reglementare cu privire la orientarea sa in ay 
d) are sensul vectorului deplasare; 

e) este perpendicular pe traiectorie. 


M.05.07. Viteza medie — ca vector — are aceeasi directie cu vectorul deplasare, indiferent 
de traiectoria punctului material intre doud puncte? 


a) Da;:! - 7 
b) Este adevarat, dak numai pentru migcare nifOnih: 
c) Nu; 
d) Este un vector tangent la traiectorie; 
e) Nu se poste precize: 
M. 0s. 08. intr-o miscare rectilinie uniforma, sexionills viteza: 
a) are sensul si directia acceleratiei; 
b) este perpendicular pe traiectorie; 
c) este constant in modul; 
d) poate face un unghi o < 90°cu traiectoria;, 
e) este intotdeauna tangent la traiectorie. 


M.05.09. Un corp poate fi aproximat c cu un punct material atunci cand miscarea sa este: 


a) imigcare de rotatie; . 
b) migscare de translatie; _ | | 
c) miscare intr-un spatiu bidimensional; ae 
d) miscare rectilinie uniforma; 
e) conditia de aplicabilitate a modelului pineal material, nu se refera la tipul 
de miscare acorpului. ~ a 


M.05.10. Un mobil care se deplaseazd uniform pe o traiectorie rectilinie, nu poate avea: 


a) o crestere liniara a spatiului parcurs; 
b) viteza constant; 

-'¢) acceleratie normala; 

~ -d) viteza medie constanta; 
e) acceleratia tangentiala nula. 


M.05.11. Scriind legea miscarii rectilinii uniforme sub forma: 
x=A+Bt, 
semnificatia fizicd a coeficientilor A si B va fi: 
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a a : . : — nr 


pentru A: pentru B: 
a) viteza initiala "” spatiu initial 
b) spatiu initial * viteza initiala 
c) viteza initiala * acceleratie 
d) spatiu initial viteza 
e) viteza acceleratie 


M.05.12. Se poate vasli pe un rau astfel incat parce s4 ramané in repaus a de mal? 


a) Da, dar numai in emisfera nordica; — 

b) Nu, deoarece viteza rao nu este constanta pe mneeee sa  Laime; 
c) Da; ‘ 

d) Da, vaslind in ail all irl 

e) Nu. 


M.05.13. Un om se misc rectiliniu plecdnd de sub un felinar. Ce fel de miscare are umbra 
sa si ce se deplaseazA mai repede, umbra sau-omul? 


a) Miscare rectilinie uniforma; omul; - 
b) Miscare rectilinie uniform4; umbra; 
c) Miscare uniform acceleraté; umbra; 
d) Miscare uniform acceleraté,; omul; 
e) Miscare neuniform variaté; umbra. 


M.05.14. Un calator, aflat intr-un tren care se misc4 cu viteza v spre est, simte vantul 
sufland dinspre NE. Daca trenul s-ar misca spre vest, cu aceeasi viteza, atunci calatorul ar 
simti vantul sufland dinspre NV. Incotro ar trebui sa se miste trenul si cu ce viteza astfel 
incat calitorul sé simté vantul sufland dinspre est cu viteza v? 


directia de miscare: viteza trenului: 
a) spre SE | | v2? 
b) spre NE 2Vv 
c) spre SE v/2 
d) spre NE re ne v2? 
e) spre SE 2Vv 


M.05.15. Un mobil strabate prima jumatate din drumul sau cu viteza 4 v, urmatorul sfert 
de drum cu viteza 3 v, iar ultimul sfert cu viteza v. Viteza medie pe intreaga distan{a are 
valoarea: 


a) 7 v/3 
b) 11 v/4 
c) 7 v/2 
d) 24 v/11 
e)2v 
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M.05.16: Un mobil parcurge-intr-o migscare rectilinie-uniforma.o distanta cu viteza v; si 
in continuare o distanta- egala cu cea anterioara, cu viteza v2. eee viteza medie pe 
intreaga distanfa parours> ws ee a ; 


“a) (v1 + v2)/2 : _ . ° ee 
b) vy v2 / (v1 + V2) | 
c) Nu se poate calcula decat daca se cunoaste distanta parcursa “ 
d) 2 V1 V2/ (Vv; + V2) 

e) (vi — V2) / (v) + V2) 


M.05.17. Un tren parcurge prima treime din distanfa totalé pe care o are de parcurs cu 
viteza v, = 80 km/h, a doua treime a drumului cu viteza vz =;120 km/h, iar ultima parte a 
drumului cu viteza v3 = 60 km/h. e 


1) Sa se determine viteza medie a trenului pe tot parcursul Gace . 

2) Cunoscand ca prima distan{4 a fost parcursd in timp de o ora, s& se deter- 
mine in cat timp au fost parcurse celelalte doua distante; 

3) Care este distanta totalé parcursa de tren? 


viteza medie: timpii t, si ts: distanta totala: 
a) 80 km/h 2/3h -4/3h 240 km 
b) 100 km/h | 2/Sh = 4/Sh 300 km 
_ ©) 90 km/h Bh 4/3h | 260 km 
d) 80 km/h lh 2h —  240km 
e) 90 km/h lh 2h 270 km 


M.05.18. O scara rulanta ridicd la etajul unui magazin un om aflat in repaus pe scara in 
timpul t;. Pe scara aflata in repaus omul urca singur in timpul t,. In ct timp urca la etaj 
omul pe scara aflata in miscare? 


a) [ti — t, | 
b) t; to/(ti — t2) ; 7 
6) (tr — b(t + &) “ u 


tt fy... 


d+) t; te/(t; + t) 
2) [(ti — te)/(th + te) ] (th ty)!” 


M.05.19. Unui pasager care st& pe scara rulanta a unei statii de metrou fi este necesar un 
timp de un minut pentru a fi ridicat la iesire. Dacd el urcé pe scara aflata:in miscare, 
timpul necesar pentru a ajunge la iesire scade la 45 secunde. in cat timp urc& pasagerul 
scara aflataé in repaus? 

a) 2 min 

b) 3 min ce oe pes 

¢) 150s © | : 
~ d) 4 min 
e) 135s 
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M.05.20. in planul xOy se.gasesc punctele A, pe axa Ox la distanta OA = 50 m si B, pe axa 
Oy la distanta OB = 100 m, precum gi un disc de razi R = 25 m, tangent la semiaxele Ox si 
Oy. Un mobil pleacd din punctul A la momentul initial si descrie semiaxa Ox cu viteza 
constant4 v = 5 m/s, CAt timp va fi acesta invizibil pentru un observator aflat in punctul B? 


a)4s 
b)5s 
c)8s 
d)6s 
e)9s 


M.05.21. Pe suprafata unui:plan inclinat de unghi a= 30°, se sprijina fri frecare o bara 
care poate culisa tot fara frecare intr-un ghidaj vertical. Planul misc4ndu-se cu viteza 
constant v = 3'” m/s, determinati cu ce vitez4 se va misca bara pe verticala. 


a)3 m/s) 
b) 3? mse: 
c) 1 m/s 

d) 2 m/s 

e) 1/3! m/s 


M.05.22. Un avion parcurge rectiliniu o distant dus si intors. In absenfa vantului viteza 
avionului este v. Dac& varitul sufla perpendicular pe directia de mers cu viteza u, atunci 
viteza medie a avionului este: 
a) (Vv —w’)/v 
‘n ~b)(v + u)/2 oi 
ore) (v—u)/2: 
d) (Vv — uw)” 
e) (v? —u’)/u 


M.05.23. Doua avioane zboara unul spre celalalt cu aceeasi vitez4 v = 504 km/h fiecare. Care 
va fi distanta dintre avioane in momentul cand un semnal sonor (c =340 m/s), emis de un 
avion si reflectat de celalalt, se reintoarce inapoi la primul dupa un timp t = 68 s? 

a)4km 

-‘b)3'km 

¢):3500 m 

d)6km  -f 

e)5 km 


M.05.24. intr-un tren care merge cu viteza v, = 72 km/h, loviturile unui ciocan se succed 
la un interval T, = 1 s. Ce interval de repetitie a loviturilor va inregistra un calator aflat 
intr-un alt tren care merge cu viteza v2 = 90 km/h in sens opus primului, apropiindu-se, 
respectiv departéndu-se de primul tren? . 
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Viteza sunetului-in aer este;c = 340 m/s. 


la apropiere: i, la indepartare: 
a) 1,14s 0,88 s 
b) 1,02 s 1,14s 
c) 0,88 s 1,145 
d) 0,76 s : 1,02 s 
e) 0,88 s 1,02 s 


M.05.25, Cu ajutorul unei, franghii, in miscare cu viteza Vo = | m/s peste un scripete ideal, se 
trage o. barca aflati pe‘suprafata unui lac. Daca franghia face unghiul o = 30°cu orizontalp, 
viteza cu care se deplaseaz& barca va fi: d 


a) | m/s 

b) 3'” m/s 

c) 1/3)” m/s 
d) 2/(3)'” m/s 
e) 3!7/2 m/s 


M.05:26. Un vagon: lat de 2;4:m se misc cu viteza v = 15 m/s gi este strapuns perpen- 
dicular pe directia de deplasare de un glont. Orificiile din peretii saterall s sunt a aa 
cu d = 6 cm unul de altul. Care a fost viteza glontului? 


a) 600 m/s 
b) 500 m/s 
c) 800 m/s 
d) 300 m/s 
e) 450 m/s 


M.05.27, O barca traverseaz4 un rau de latime.d. in timpul deplasarii, viteza ei relativa 
are valoarea u iar directia acesteia face cu:malul un unghi a. i acai c& viteza ape 
este’ aceeay pe toata latimea raului, durata traversarii este: 


a) d(sin o—1)/u — 
b) d sin o/u 
c) d/u tg o 
d) d/u sin a 
e) Nu se poate calcula fara sa se cunoasca viteza apei. 


M.05.28. Un vaslas poate dezvolta 0 viteza u pentru a trece un rau care curge cu viteza 
constanté v. Sub ce unghi o, fata de sensul de curgere al apei, trebuie el si vasleasca 
pentru ca trecerea raului s4 se faca: 


1) pe drumul cel mai scurt;’ 
2) in timpul minim. 
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pe drumul cel maiscurt; —.- in'timp minim: 
a) arctg (v/u) | ~ 60° 

b) 7 — arccos (v/u) ~ 90° 

c) 1m — arcsin (v/u) 90° 

d) arcsin (v/u) 120° 

e) 1 — arccos (v/u) | 60° 


M.05.29. Pe un rau pluteste contra curentului o barca cu motor in care se afla un pescar. 
La un moment dat (sub un pod) pescarului fi scapa undita in apa. Observand acest lucru — 
abia dupa o ora, el se intoarce si ajunge undita la 10 km de pod. Daca puterea motorului 
a fost tot timpul constanta, care este viteza apei? 

a) 2 km/h 

b) 5 km/h 

c) 10 km/h 

d) 3,33 km/h 

e) Nu se poate determina 


M.05.30. O barca cu motor parcurge distanta dintre doua. puncte ale unui. fluviu in sensul 
curgerii lui in timpul t; = 3 h, iar o pluta i in t, = 12 h. In cat timp paraueee barca cu motor _ 
aceeasi distan{4 in sens contrar? 

a) t) p/(t—-t) 

b) t, -—t,/2 

c) ty h/(-2 t)) 

d) t; to / 2(t, — t)) 

€) t} p/ (2 t) 


M.05.31. O barca, legata la mal in port scapa din carlig si este luat&é de curentul apei la ora 
H. La ora 15 constaténdu-se lipsa, porneste dupa ea o salupd cu motor care are viteza de 
regim pe apa unui lac v = 7,2 km/h. Dupa ce o ajunge din urma, o remorcheaz4 si salupa 
se intoarce cu barca in port la ora 17. Stiind cA viteza de curgere a apei a fost constanti si 
egala cu Vo = 3,6 km/h, determinati: 

1) care a fost ora H; 

2) la ce distanta de port a fost gasité barca. 


ora H: ; distanta: 

a) 13 _ . 5000 m 

b) 12 , ~ 6000 m . . 
c) 14 6000m 
d) 13 5400 m 


e) 14 : 5400 m 
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M.05.32. O corabie se deplaseaza dintr-un punct A cu viteza v sub un unghi © fata de o 
line AB paralela cu tarmul. Sub ce unghi § trebuie lansatd din punctul B o torpila cu 
viteza u, pentru a lovi corabia? Lansarea torpilei din-B se face simultan cu ore 
corabiei din A. 

a) arcsin [(v / u) cos &)] 

b) arctg [(v / u) sin a)} 

c) arcsin [(u/ v) sin &)] - 

d) arccos [(v / u) cos &)] 

e) arcsin [(v/u) sin @)] | 


M.05 33. O barca cu motor trebuie si traverseze un rau cu latimea | 1 = 90 m. Viteza de 
curgerea raului variaz4 liniar spre mijlocul raului (vo = 0 la maluri si Vin = = 2 m/s la mijlocul 
oma Viteza barcii fafa de apa are valoarea constanta v = 7,2 km/h. 

1) ‘Cum va trebui orientat barca fafa de mal:astfel incat, la mijlocul raului, aceasta s sa 


treacd prin punctul aflat pe perpefidiculara la mal dus& din bias de ae 
2) in cat timp ajunge barca la mijlocul raului? 


a) 60° 15 (3)! s 
b) 45° 30s 
c) 60° 20 (3)'” s 
d) 45° 15 (3)'” s 
e) 60° 20s 


M05 34. Doui trenuri merg unul spre celailalt pe linii paralele, cu vitezele v, = 36 km/h si 
respectiv V2 = 54 km/h. Un calator din primul tren a constatat cd trenul al doilea trece prin 
dreptul sau in timp de 6 secunde. Lungimea celui de al doilea tren este deci: 


a) 120m 
b) 90 m 
c) 150m 
d) 180 m 
e) 60m 


M.05.35. Doua trenuri de lungimi |, si 1, se deplaseaza pe doua linii paralele, cu itoesle 
Vy Si'v2. Cat timp dureaza trecerea unuia prin i ie celuilalt? 


a) (i+ le) / (vi + V2) i ; ae 
b) (li— hh) /(Vi-v2) | : | | 
ce) (li £ bk) / (vi + V2) 

d) (11 + be) / (vi E v2) 

e)(i+h)/(Vi-v2) 


ee, 
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M.05.36. Doua-trenuri de lungime L = 200 m fiecare se deplaseaz4 pe linii paralele, unul 
in intaémpinarea celuilalt. Primul tren are viteza v,; = 42 km/h. Ce viteza are al doilea tren, 
stiind ca distanta dintre locul de intalnire al locomotivelor si locul de despartire a ultimelor 
vagoane este d= 40 m. 

1) Consideram cazul v2 < v; 

2) Considerim cazul v2 > v;. 


pentru cazul 1: pentru cazul 2: 
a) 36 km/h 58 km/h 
b) 28 km/h 63 km/h 
c) 32 km/h  34km/h 
d) 28 km/h | $4 km/h 
e) 32 km/h 7" i "63 km/h 


M.05.37. Doud mobile pleacad simultan din punctele A si B situate la distanta de 50 m unul 
de altul, cu vitezele. v4 = 3 m/s, orientat& ‘spre B si Vg = 4 m/s,. pespenceculars pe Va. 
Distanta minima dintre cele doud mobile va fi la un moment dat: ae 


a) 25 m 
b) 20 m 
c) 45m 
d)35m 
e) 40m 


M.05 38. Doua camioane pleac& simultan unul spre celalalt din orasul A gi respectiv B. Ele 
se intalnesc la distanta d = 45 km de B, apoi ajungfnd fiecare la destinatie sé intore si se 
intalnesc a doua oara dupa timpul t = =30 ore de la prima intalnire. ‘SA se afle viteza celui ore 
doilea camion. 


a) 35 km/h oa 
b) 50 km/h me 
c) 30 km/h > 
d) 45 km/h 

e) 25 km/h 


M.05.39. Doud mobile pleacd simultan din doua puncte A. si: B, miscandu-se uniform. Se 
intélnesc dupa timpul t, dup’ care isi continua miscarea péna in. punctele B si respectiv A, 
apoi se intorc cu aceleasi viteze. Not&ém cu t, timpul dintre prima si a doua intalnire. 
Miscarea continua, urmand o a treia intalnire dupa timpul t; etc. Care afirmafie este corecta: 

a) t= 

b) t3 =2 th 

C) tz si t; nu se pot calcula pentru ca lipsesc date din problema. | 

d) tz =2 t; 

e) t; = ts 
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M.05.40. Doud mobile se deplaseazi unul spre celalalt cu vitezele constante vj:= 54 km/h, 
respectiv v2 = 36 km/h. Un porumbel se misca intre cele doud mobile cu. viteza v = 72 km/h, 
pornind de la primul mobil pénd la al doilea si se intoarce la pana mobil:in sa ie t= 100s. 
Sa se afle: 


1) Distanta initiald dintre mobile; 

2) Drumul total strabatut de porumbel pana la intalnirea mobilelor; 

3) Distanta initiala dintre mobile daci acestea se miscd in acelasi sens. 
Porumbelul face drumul de la’primul mobil si inapoi tot in timp de 100 s. 
(Se vor analiza ambele cazuri: mobilul 1 in spatele ou 2 si mobilul'! 


in fata mobilului 2). 
distanta initiala: drumul total: mobilele se migca i in acelasi sens 
a) 2625 m 2 km 875m 375 m 
b)3250m 2, km | 750m. 375m 
c) 2975 m 3 km 750m — 415m 
d) 2625 m... 2km 825m . 415m 
e) 3250 m 3 km 875 m 375m 
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M.06.01. O miscare este rectilinie uniform variatd, dacd si numai daca: 


a) 4=const.. 
b) v = const. 
c)a=const. 
d) a,= const. 
e) 4,=0 


M.06.02. Este posibild o miscare uniform incetinita cu viteza initial’ nula? 


a) da; 
b) nu; 
_ ¢) da, daci modulul acceleraftiei este ages: 
d) da, daci proiectia acceleratiei este negativa; . te 
e) da, daca viteza si acceleratia au sensuri diferite. 


M.06.03. intr-o miscare rectilinie uniform apertetat, acceleratia tangentiala este: 


a) constanta; 

b) 0; 

c) creste uniform; 

d) scade uniform; 

e) poate si s& creasca si si scada. 
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M.06.04. intr-o miscare rectilinie uniform accelerata, acceleratia normala are: 
a) directie variabila; 
b) directie constanta; Me <2 fo 
c) modulul uniform crescator; 
d) modulul uniform descrescator; 
e) directia tangenta la traiectorie. ; 
M.06.05, Reprezentarea graficd a vitezei in “functie de timp, intr-o ‘migcare rectilinie 
uniform variata este: 


a) o curba oarecare: 

b) o parabola; - 

c) o hiperbola echilatera; 

_d) o dreapta; 

e) nu se poate preciza de la inceput, depinzand de conditiile initiale. 


-M.06.06. Reprezentarea graficd a coordonatei in functie de timp, intr-o migcare rectilinie 
uniform variata este: 
a)ocurbioarecare; . -; 
b)o parabola; = 
c) o hiperbola echilatera; 
d) o dreapta; 
e) nu se poate preciza de la inceput, depinzand de conditiile inifiale. 


M.06.07. intr-o miscare rectilinie uniform variatd, viteza medie si viteza in modul medie 
conned: 


a) intotdeauna; 

b) niciodata; 

c) numai la miscarea intr-un singur Sens; 
d) numai la miscarea in ambele sensuri; 
e) numai la miscarea cu acceleratie nula. 


M.06.08. intr-o migcare rectilinie uniform incetinita proiectia acceleratiei este intotdeauna: 
a) negativa; | 
b) pozitiva; 
‘c) nu se poate preciza, depinzind de conditiile inifiale; 
d) are acelasi semn cu proiectia vitezei; 
e) are semn opus proiectiei vitezei. . 
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M.06.09. intr-o miscare rectilinie uniform accelerata, proiectia acceleratiei este intotdeauna: 


a) negativa; 
b) pozitiva; 
c) nu se poate preciza, depinzand de conditiile initiale; 
d) are acelasi semn cu proiectia vitezei; 

€) are semn opus proiectiei vitezei. 


1 


M.06.10. Un mobil pleacd din origine in sensul 
pozitiv al axei Ox. Daca proiectia acceleratiei este cea 
din figura, sA se precizeze tipul miscarii efectuate 
pana la momentul t. 


a) miscare rectilinie uniform accelerata; 

b) miscare rectilinie uniform incetinita; 

c) miscare rectilinie accelerata; 

d) miscare rectilinie incetinita; 

e) nu sunt suficiente date pentru preciza- 
rea tipului miscaril. . 


M.06.11. Care din afirmatiile de mai jos este adevarata? | 
a) In miscarea rectilinie uniform variata, viteza este constant; 
b) fn miscarea rectilinie uniform variat’, viteza variaz4 patratic cu timpul; 
c) In migscarea rectilinie uniform variata, viteza variaz4 liniar cu timpul; 
d) in miscarea rectilinie uniform variat&, viteza este invers proportionala cu timpul; 
e) In miscarea uniform variata, viteza este invers proportional cu patratul timpului. 


M.06.12. in miscarea rectilinie uniform variat’, viteza medie pe un interval de timp este: 


a) media geometrica a vitezei finale si celei initiale pe intervalul considerat; 
b) media armonica a vitezei finale si celei initiale pe intervalul considerat; 

“c) constant si egalé cu cea initialé; = “ 
d) media aritmeticd a vitezei-finale si celei initiale pe intervalul considerat; — 
e) nu se poate calcula viteza medie in aceste conditii. 


M.06.13. Legea miscarii rectilinii uniform variate are forma generala vectoriala: 
" a) FT=%+V,(t-ty) | 
b) 7=% +Vo(t-t) +2 (t-t) 
c) F=%+ +2 (t-te) +a(t-to) 
d) F=%+¥,(t-ty)+a(t—t) 


e) F=H+Vo(t- to) +S(t- to) 


4s es ____Mecanica 


M.06.14. Un mobil se misca rectiliniu uniform incetinit. Dacd d este distanfa parcursa si 
a modulul acceleratiei, care este forma corecté a relatiei lui Galilei? = 


a)v? = v2 —2ad 
b)v? =v2-2ad 
c)v? =v? +2ad 
d)v? = 2ad 

e)v =v, —2ad 


M.06.15. Un mobil, aflat initial in repaus, 
se poate misca rectiliniu sub actiunea — 
fortei din figura. SA se precizeze la ce 
moment de timp viteza sa este maxima. 
-a)t 

b) tp 

c) ts 

d) t 

e) nu se poate preciza, pentru c4 nu sunt date suficiente. 


M.06.16. Un autoturism porneste din repaus cu a = 2 mis’, La ce distanti ajunge la 
viteza v =.72 km/h? . 


a) 200 m 
-b) 1000 m- 

c) 50m 

d) 500 m 

e) 100 m 


M.06.17. Un mobil porneste rectiliniu uniform variat cu vo = 20 m/s, astfel incat dupa 
At =.20 s el revine in punctul din care a plecat. Care a fost viteza lui medie? — 


a) 20 m/s 
b) 10 m/s 
c)Om/s © 
d) 5 m/s 
e)—-10 m/s 


M.06.18. Care a fost viteza lui medie in modul? 


a) 20 m/s 
b) 10 m/s 
c) 0 m/s 
d) 5 m/s 
e)—10 m/s 
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M.06.19. Un tren franeazi-cu:a: 1 m/s’, astfel incat igi reduce viteza de lav, = 108-km/h'la 
v2 = 36 knvh. in cat timp? 

a) 20s 

b) 30s 

c) 10s 

d) 15s 

e)25s 


M.06.20. Care a fost viteza lui medie? | 


a) 30 m/s 
b) 10 m/s 
c) 15 m/s 
d) 25 m/s 
e) 20 m/s 


M.06.21. Ce distant4 parcurge in acest interval? 
a) 100 m 
b) 200 m 
c) 300 m 
d) 400 m 
e) 800 m 


M.06.22. Un dragster pleac& din repaus gi atinge dupa parcurgerea unui sfert de mila 
(d = 400 m) viteza de 360 km/h. Care este acceleratia sa? 8 


a) 1 m/s? 

b) 1,25 m/s’ 
c) 10 m/s? 
d) 5 m/s” 

e) 12,5 m/s? 


M. 06. 23. in figura este reprezentata depehdenta v (als) 
vitezei unui mobil de timp. Care este distanta paces, . 
de acesta pana la oprire? _ 


a) 150m 
b) 25 m 
c) 250 m 
d) 75 m 
e) 300 m 
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M.06.24. Care este viteza medie a mobilului pe intreaga miscare? 
a) 0; 
b) 5 m/s 
c) 10 m/s 
d) 20 m/s 
e) 7,5 m/s 


M.06.25. Care este modulul acceleratiei in miscarea incetinita? 
a) —1 m/s? 
b) 1 m/s” 
c) —2 m/s’ . 
d) 2 m/s” 
e) 0 


M.06.26. Un autoturism opreste pe distanta d = am m, in timpul t = 10 s. Care a fost 
viteza lui initiala? < : 


a) 36 km/h 
b) 15 m/s 
c) 72 km/h 
d) 25 m/s 
-e) 108 km/h 


M.06.27, Care era viteza sa‘la jumatatea drumului parcurs? 
| a) 10 m/s 7 id 

b) 10-72 m/s 

c) 5 J2 m/s | 

d) 15 m/s © 

e) 15/2 m/s 


M.06.28. Douad mobile se misc& pe aceeasi dreapt4 cu proiectiile accelerafiilor a; = 1 m/s’, 
respectiv a) = 2 m/s’. Ele pleacd din repaus din punctele de coordonate Xo, = 28 m, respectiv 
Xoo = 10 m. Determinati coordonata intalnirit. 
a) 36m 
b) 40 m 
c) 56m 
d)50m 
‘e) 46 m 
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M.06.29. Care este diferenta dintre vitezele celor doud mobile in momentul intalnirii? 


a) 3 m/s 
b) 6 m/s 
c)9 m/s one 
d) 4 m/s 
e) 8 m/s 


M.06.30. Un corp porneste din repaus uniform accelerat. De cate ori viteza sa medie se 
pe a doua jumatate a drumului este mai mare decat pe prima jumatate? : 
a) 3 
b) 2 
c) J2-1 
d) V2 
e) J2 +1] 


M.06.31. Un.tramvai se opreste pe distanta d = 50 m, in timpul t = 5 s. Care a fost viteza 
sa initiala? :+3 

a) 10 m/s. 

b) 15 m/s 

c) 20 m/s 

d) 25 m/s 

e) 30 m/s 


M.06.32. Care a fost distanta parcursa in ultima secunda? 


a)lm 
b) 2m 
c)5m 
d) 4m 
e)3m 


M.06.33. Un mobil parcurge uniform accelerat distanta d = 50 m, in timpul t = 5 s, cu 
acceleratia a= 2 m/s’. Care este viteza s sa initiala? 


a) 5 m/s 
b) 2,5 m/s 
c) 7,5 m/s 
d) 10 m/s 
e) 0 
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M.06.34. Care este viteza sa finala?. ae erased, SY 


a) 5 m/s 

b) 12,5 m/s ig 

c) 7,5 m/s yt 

d) 15 m/s wn 
e)0 


M.06.35. Douad mobile pleaca simultan, unul spre celalalt, din doud puncte separate de 
distanta D = 500 m. Daca au aceeasi viteza initiala vo = 10 m/s, care este acceleratia lor 
comuna daca se intalnesc dupd timpul t = 10 s? 


a) 3 m/s” 
b) 2 m/s” 
c) —2 m/s” 
d) —3 m/s” 
e) 4 m/s” 


M.06.36. Un riarfar trece printr-o gar’ cu viteza constanta v = 72 km/h. Dupa intervalul 
t=3 min porneste un rapid ce se miscA uniform variat cu acceleratia a = 1/3 m/s’. Lace 
moment, dupa plecarea celui de-al doilea tren, se vor intalni cele doua trenuri? 


a) 4 min 
b) 7 min 
c) 180s 
d) 300 s 
e) 1 min 


' M.06.37. Lace distant fata de gara se afla locul intalnirii? 


a) 4,8 km 

b) 14,4 km 

c) 9,6 km 

d) 8,4 km 

e) 6,9 km 
M.06.38. Un automobil pleaca din repaus cu acceleratia a = 1, 5 nls? Ina cata secimidA 
este parcursa distanta s = 3,75 m? 


a) prima 
b) a patra 
c) a saptea 
d) a cincea 
e) a treia 
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M.06.39. Un mobil porneste din originea’ © 
axei Ox, cu viteza initiala nula si se misca 
timp de 6 s. Proiectia acceleratiei este repre- 
zentata in figura. Sa se determine coor- 
donata maxima. 


a) 6,5 m 
b) 7,5 m 
c)8m 
d)7m 
e) 8,5 m 


M.06.40. Care este valoarea proiectiei vitezei finale? 


a) 1 m/s 
b) —1 m/s 
c)2 m/s 
d) —2 m/s 
e) 0 


M.06.41. Care este distanta parcursa? 


a) 6,5 m 
b) 7,5 m 
c)8m 
~d7m 
e) 8,5 m 


M.06.42. Un mobil parcurge distanta 1 = 36 m intre momentele t, = 16s si tf = 20s. 
Considerand miscarea rectilinie uniform variaté, sA se calculeze viteza mobilului la 
momentul t;, daca mobilul pleaca din repaus. 

a) 0 

b) 2 m/s 

c)4.m/s - 

d)6 m/s | 

e) 8 m/s 

v (ms) 

M.06.43. Un mobil se deplaseazi conform grafi- 
cului din figura. Care este distanta parcursa? 


a)3m 
b)6m 
c)9m 
d) 12m 
e) 0 
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M.06.44. Care este modulul acceleratiei de franare? 
a) —1 m/s? 
b) 1 m/s” 
c)3 m/s’ 
d) -3 m/s” 
- e) -2 m/s’ 


M.06.45. Care este viteza in modul medie? 
a) 1,5 m/s 
b) 3 m/s 
c)0 
d) —2 m/s 
e) -3 m/s 


M.06.46. Un glonte trece printr-o scéndura de grosime e = 60 cm, astfel ca isi micgoreaza 
viteza de la v; = 400 m/s la v2. = 200 ms. In ce timp penetreaz4 scandura? 

a)2s 

b) 40 ps 

c) 0,4 ms 

d) 30 ms 

e) 2 ms 


M.06.47. Care ar fi grosimea maxima a unei scanduri ce ar putea fi penetraté de glontele 
considerat? 


a)lm 

b)2m 

c) 0,8 m’ | 

d) 120 cm | aa 
e) 150 cm 


M.06.48. Un automobil ce se miscd uniform accelerat parcurge distanta dintre doua 
repere s = 60 m in t= 6 s. Viteza sa in momentul trecerii prin dreptul: celui de-al doilea 
punct este v2 = 15 m/s. Care este viteza in dreptul primului punct? 

a) 6 m/s 

b) 5 m/s 

c)3 m/s 

d) 7 m/s 

e) 8 m/s 
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M.06.49. De lace distantai inaintea primului reper a pornit? 

a) 25 m a ee 

b) 50 m 

c)10m 

d) 30 m 

e) 35m 


M.06.50. Doua trenuri se migc& pe aceeasi cale ferati rectilinie, unul spre celalalt, cu vitezele 
vi = 108 km/h gi respectiv v. = 90 kn/h. Cand trenurile sunt la distanta d= 1 km cei doi 
mecanici se observa reciproc si frineazi cu a= 1 m/s’. Care este distanfa dintre trenuri dupa 
oprirea lor? . 

a)Om 

b) 345,5 m 

-¢) 452,5 m 
d) se ciocnesc 
e) 238,5 m 


MISCAREA CORPURILOR PE VERTICALA 
SUB ACTIUNEAGREUTATH sts 


M.07.01. Greutatea unui corp: 


a) este o marime scalara; 

b) se exprima in kg; 

c) se datoreazi atractiei gravitationale dintre corp si Pamant; 
d) nu respect principiul actiunilor-reciproce; 

e) este o m4rime adimensionala. 


M.07.02. intre greutatea unui corp, G, si masa sa, m, exista relatia: 
a) G=mg 
b) G= mz 
. ZI) G= + mg 
d) G=g/m_ 
e) G=g/m 


M.07.03. Pentru corpurile lasate libere in vid, care dintre urmatoarele afirmatii este falsa: 


a) acceleratia gravitationala este independenta de masa corpurilor; 

b) acceleratia gravitational& este independenta de altitudine; 

c) acceleratia gravitationala este independenta de natura corpurilor; 

d) acceleratia gravitationala este independenta de dimensiunile corpurilor; 
e) acceleratia gravitationald este independenta de forma corpurilor. 
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M.07.04. Neglijand efectele rotatiei propriidiurne a. Pamantului si a globului 
terestru, care dintre urmatoarele afirmatii este falsa: 


a) G= mg , unde m este masa corpului; 
b) greutatea unui corp este forta cu care acesta este atras de Pamant; 
c) greutatea unui corp are directia razei terestre din acel loc; ° 
d) greutatea unui corp este independenta de masa corpului; 
-«; €) greutatea unui corp este orientaf& spre centrul Pamantului. 


M.07. 05,.Unitatea,de masuri pentru acceleratia, gravitationala este: 
a) m/s 
b) kg m/s 
c) kg m?/s? “& 
d) N/kg ee 
e) kg m/s’ | 
M.07.06. in absenta frecirilor, ciderea Sate a unui corp Soa = 0) de la o altitudine mica 
fata de suprafata Pamantului este: . Se cut eek See ; 
a) O miscare uniform frinatd: ty PN a ee es 
b) o miscare accelerata; 
Cc) o miscare uniform accelerata; 
d) o miscare uniforma; oe ey 
e)o miscne Bea Ce Gb Ae te 
M.07.07, Pana la sinuecs “snaltimii maxime, un corp aruncat Pe vertical de j jos in sus 
se misca: ae She <P *, 


a) accelerat; 

b) uniform; . 

c) uniform accelerat; . : 
d) franat; 

e) uniform incetinit. 


M.07.08. Pentru un corp, ldsat sa cada liber (vo = 0) de la o altitudine mica fafa de 
suprafata Pamantului, timpul de c&dere are valoarea: 


a) J2¢/h; 
“y Pies Sey Vad, ae es * eines 
e) Te, a ne 
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M.07.09. Pentru un corp ldsat sé cada liber de.la o  altitudine: mica oe a fie tia 
Pamantului, legea vitezei.are forma: 

a)v=gt 

b) vV=vo-gt 

c)v=2gt 

d)v=v-gt/2 

e)v=gt/2 


M.07.10. Pentru un corp lasat sa cada liber de la o altitudine mica h fata de ae 
PAm4ntului, viteza cu care acesta atinge solul are expresia: 


a) J2g/h 
b) gh 

c) J2gh 

d) Jv—2gh 
e) 2,/gh- 


M.07.11. {naltimea maxima la care se ridic& un corp, aruncat pe vertical de jos in sus 
cu viteza Vo, este: 
a) vo /(4g) 
b) 2vo/g 
C) 2vo/g 
d) vo (2g) 
~ €) Vo/(2g) 


M.07.12. Momentul la care, un corp lansat vertical de jos in sus cu viteza vo, atinge 
inaltimea maxima, este, fata de momentul lans§rii: ' 


a) vo/g 

b) vo/(2g) 
c) 2vo/g 

d) 2vo7/g 
e) vo-/g" 


M.07.13. Pentru un corp aruncat vertical, de la suprafata Paméntului, de jos in sus, intre 
timpul de urcare t, si timpul de cddere libera t,, exista relatia: 


a)t=2t 
b) t, = 
c) t, = t/2 
d) t, = 
e) ty = t,/4 
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M.07.14. Pentru un corp aruncat vertical de jos in sus cu viteza Vo, intre viteza ner si 
viteza v cu care corpul revine in punctul de lansare exist relatia: 


M.07.15. 


miscare: 


a) Vo = 2v 
b) Vo = v/2 
C) Vo = 4v 
d) Vo = v/4 
€) Vo=Vv 


Un corp aruncat pe verticala de jos in sus, are, sub actiunea greutatii sale, o 


a) accelerata 

b) franata 

c) variata 

d) uniform variata 
e) uniforma 


. M.07.16. Care din afirmatiile de mai jos este fals4: un corp aruncat pe verticalé de sus in jos, de 
la o altitudine mica fafa de suprafata Paméntului, are, sub actiunea greutafii sale, o miscare: 


a) accelerata 

b) franata 

c) variata 

d) uniform variata 

e) uniform accelerataé 


M.07.17. Valoarea acceleratiei gravitationale pentru un corp, aflat intr-un anumit loc in 
campul gravitational terestru: 


a) creste cu altitudinea fafa de suprafata Pamantului; 
b) nu depinde de altitudine; 
c) scade cu altitudinea fai de suprafata Pamantului; 


_d) creste, pana cand altitudinea devine egala cu raza Paméantului, apoi scade; 


e) scade, pana cand altitudinea devine egala cu raza Pamantului, apoi creste. 


M.07.18. Valoarea acceleratiei gravitationale pentru un corp, aflat la suprafata Pamantului: 


a) este mai mare la Poli decat la Ecuator; 
b) este mai mica la Poli decat la Ecuator; 
c) este aceeasi la Poli si la Ecuator; 

d) este nula la Poli si maxima la Ecuator; 
e) este maxima la Poli si nula la Ecuator. 
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M.07.19. Stiind c& acceleratia gravitationala la suprafata Lunii este de k ori mai mic& 
dec&t la suprafata Pamantului, ce relatie exist intre inaltimea maxima atins4 de o min- 
ge, lansaté cu viteza Vo in sus, si inaltimea maxima atinsé de mingea lansatd de la supra- 
fata Pamantului cu aceeasi viteza initiala? 


a) Este de k ori mai mica; 
b) Este de k ori mai mare; 
c) Este de Vk ori mai mica; 


d) Este de vk ori mai mare; 
e) Este egala. 


M.07.20. Stiind c& acceleratia gravitationald la suprafata Lunii este de k ori mai mica 
decat la suprafata PamAntului, ce relatie existA intre greutatea unui corp la suprafata 
Lunii si greutatea aceluiasi corp la suprafata Pamantului? 


a) Este de k ori mai mare; 
b) Este de vk ori mai mica; 


c) Este de a/k ori mai mare; 
_d) Este de k ori mai mica; 
-e) Este egala. 


M.07.21. De cate ori trebuie marita viteza initiald vo a unui corp aruncat vertical in sus, 
pentru a creste de 9 ori timpul de urcare? 


a) 3 ori; 
b) 9 ori; 


oe 

= ori; 
c) 3 

| ome 

d) — ori; 
) 9 

e) 8 ori. 


M.07.22. De cate ori trebuie mrit& viteza initial vo a unui corp aruncat vertical in sus, 
pentru a creste de 9 ori inaltimea maxima? 


a) 3 ori; 
b) 9 ori; 


1. 
ori; 
c) 3 
1 @ 
d) — ori; 
) 9 


e) 8 ori. 
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M.07.23..S& se determine viteza initiala cu care trebuie aruncat vertical. in sus un corp, 
pentru ca, in ultima secunda a urciarii sale, s4 parcurgd o recHine: k= 0,16 din inaltimea 
maximi la care poate ajunge (g.= 10.m/s’). | 


a) 20 m/s 
b) 15,4 m/s 
c) 10,9 m/s 
d) 20,9 m/s 
e) 25 m/s 


M.07.24. O piatra aruncata vertical in sus revine in punctul de lansare dupa un timp t = 8 s. 
Sa se calculeze indltimea maxima la care se ridica piatra (g = 9,8 m/s’). 
- a)50m 
b) 60,4 m 
c) 78,4 m 
d) 90 m 
e) 29,4 m 


M.07.25. Cu ce viteza initial este aruncat vertical in jos, de la o anumita fnaltime, un 
corp, daca in a 3-a secunda a caderii sale parcurge o distanta de 50 m (g = 10 m/s”)? 


a) 10 m/s | 
b) 30 m/s 
c) 20 m/s 
d) 25 m/s 
e) 15 m/s 


M.07.26. Cu ce viteza initiala este aruncat vertical in sus un corp, daca i in a 3-a secunda 
a urcarii sale parcurge o distanta de 50 m (g = 10 m/s”)? : 


a) 75 m/s 
b) 30 m/s 
c) 20 m/s 
d) 10 m/s 
e) 15 m/s 


M.07.27. Dintr-un aerostat, aflat in urcare la inadltimea h = 58,8 m cu viteza v.= 0,4 m/s, 
se arunca vertical in jos o piatra, cu viteza vo fata de aerostat. SA se determine valvarea 
vitezei Vo, stiind cA piatra atinge solul cu viteza v,; = 39,2 m/s. 


a) 20 m/s 
b) 19,6 m/s 
c) 9,8 m/s 
d) 15 m/s 
e) 25 m/s 
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M.07.28. Dintr-un aerostat, aflat in coborare cu viteza v = 1 m/s, se arunca vertical in 
jos o piatra, cu viteza vo faté de aerostat. SA se determine valoarea vitezei Vo daca, dupa 
un timp de cadere de 10 s, piatra atinge solul cu viteza v; = 100 m/s (g = 9,8 m/s’). 


a) 2 m/s 
b) 0,5 m/s 
c) 5 m/s 
d) 4 m/s 
“e) 1 m/s" 


M.07.29. Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza Vo = 29,4 m/s. La ce inaltime fat 
de punctul de lansare viteza corpului se micsoreaz4 de 3 ori (g = 9,8 m/s”)? 
| a) 19,6 m 

b) 9,8 m 

c) 29,4 m 

d) 39,2 m 

e) 49n ms 


M.07.30. Un corp este lasat sa cada liber dé la inaltimea H = 19,6 m. In acelasi moment, 
de la inaltimea h se arunca vertical in sus un al doilea corp, cu viteza Vo = 1 m/s. Sa se 
determine h astfel incat cele doud corpuri s4 ajunga simultan pe suprafata Pamantului 
(g = 9,8m/s’). 

a) 9,8 m 

b) 20,4 m 

c)17,6m — 

d) 30,4 m ~ 

'e) 25m" 


M.07.31. Doua corpuri sunt aruncate vertical in sus cu vitezele vo; = 10 m/s si Vo. = 30 m/s, 
corpul 1 Ia un interval t dupa corpul 2. Care sunt valorile posibile ale lui t astfel incat cele 
doua corpuri sa se intalneasca in aer (g = 10m/s”)? 


a)t265S 
b)t<4s 
. C)T=68 — 
dj4s<t<6s 
e)t=4s 


M.07.32. Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza initial voy = 15 m/s. Dupa un 
timp T, se arunca vertical in sus un al doilea corp cu viteza initiala vo, = 10 m/s. Sa se 
determine Tt, astfel incdt cele doud corpuri sa se intélneasca atunci cand corpul 2 este la 
indltimea sa maxima (g = 10 m/s’). 
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a) 1,55s 
b) 2,75 s 
c) 1,62 s 
d) ls 

e) 1,85 s 


M.07.33. Un corp este lsat si cada liber de la inaltimea h = 50 m. Dupa t = 2 s, de la 
suprafata PamAntului se arunca vertical in sus un al doilea corp cu viteza Vo = 10 m/s. 
Dupa cat timp de la plecarea primului corp se intalnesc corpurile (g = 10 m/s”)? 


a)3s 
b)5s 
c)4s 
d)8s 
e)7s 


M.07.34. Un corp este lsat si cada liber de la inaltimea h = 100 m. Dupa t = 2 s, de la 
inaltimea H = 50 m este lasat liber al doilea corp. Sa se determine dupa cat timp de la 
plecarea celui de al doilea corp se intalnesc corpurile (g = 10 m/s’). 

a)5s 

b)2s 

c)1,5s 

d)3s 

e)2,5s 


M.07.35. Un corp este aruncat vertical in sus, cu viteza Vo, = 60 m/s, de la indltimea h; = 200 m. 
Simultan, de la inaltimea h, = 400 m este aruncat vertical in jos un al doilea corp, cu viteza 
Vor = 40 m/s. Dupa cat timp se intalnesc corpurile? 

a)3s | 

b) 1,5 s 

c)4s 

dj2s 

e)2,5s 


M.07.36. Lace inaltime fat de suprafata solului se intalnesc cele dou corpuri (g = 9,8 m/s’)? 


a) 280 m 

b) 276,2 m 
c) 340,5 m 
d) 320,6 m 
e) 300,4 m 
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M.07.37. Peste un scripete fix este trecut un fir ideal avand la capete corpurile de mase 
m, = 1 kg si mp. Sa se determine valoarea masei my astfel incdt corpul 2 s& coboare, intr-un 
anumit interval de timp, pe o distant& de 3 ori mai mica decat distanta pe care ar parcurge-o 
in c&dere liberi, in acelasi interval de timp. 


a) 3 kg 
b) | kg 
c)2kg / 
d) 4 kg 
e) 5 kg 


M.07.38. De la o inaltime h = 20 m este lsat si cada liber un corp. Simultan, de la aceeagi 
in&ltime este aruncat vertical in sus al doilea corp, cu viteza vo = 15 m/s. Ce interval de timp 
separa momentele in care cele doua corpuri ating suprafata solului (g = 10 m/s”)? 


a)2s 
b) Is 
c)3s 
d)1,5s 
e) 2,5 s 


M.07.39. De la o inaltime h = 20 m este lsat s& cada liber un corp de masd m. Simultan, 
de la o inaltime dubla, este aruncat vertical in jos al doilea corp, de mas& m/2, cu Vviteza 
initialé vo = 10 m/s. Care corp ajunge primul pe suprafata Pamantului (g = 10m/s”)? 


a) primul; 

b) ajung simultan; 

c) al doilea; 

d) primul, deoarece are masa mai mare; 
e) al doilea, deoarece are masa mai micd. 


M.07.40. Din acelasi punct cad liber succesiv doua corpuri. Se constatd ca viteza de 
deplasare a unui corp fata de celalalt este v, = 14,7 m/s. Sa se calculeze intervalul de 
timp ce a separat lansirile celor doud corpuri (g = 9,8 m/s’). 


a)2s 
b)3s 
c)ls 
d)2,5s 
e) 1,58 


M.07.41. Un corp cade liber dintr-un punct A. Dupa un timp t, ajunge in punctul B cu 
viteza Vv; = 39,2 m/s. Corpul isi continu’ miscarea $i ajunge dupa timpu! t, in punctul C, 
cu viteza v2 = 78,4 m/s. Care este distanta BC (g = 9,8 m/s’)? 
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a) 245 m . 
b) 250 m 

¢) 235,2 m 
d) 260,2 m 
e) 240,4 m 


M. 07.42. Dintr-un robinet picura apa cu frecvenfa de 120 picaturi pe minut. La ce 
distant se va gasi picdtura a doua faté de prima, dupa ce a doua picatura a parcurs 19,6 
m (g = 9,8 m/s’) ? 
a) 15,1 m 
: b)llm 
-.c)20m 
d) 25,2 m 
e) 13,4 m 


M.07.43. Un corp cade liber de la o anumita inadltime si parcurge jumatate din aceasta 
indltime in ultima secunda de c&dere. Sa se calculeze durata totala a c&derii. . 

a) 2,41 s 

b) 1,41 s 

c) 0,59 s : | 

d) 3,41 s. £5 : / 8 

e) 159s .-. ; , 


M.07.44. Un corp A este aruncat in sus pe verticala cu o viteza initiald de 20 m/s. De pe 
sol, in acelasi moment, de la indltimea maxima pe care o poate atinge corpul A, se 
arunca vertical in jos un corp B cu o viteza initial | de 5 m/s. Sa se ‘determine timpul 
dupa care cele doud corpuri se vor intalni (g = 10 m/s” ). 


a) 0,5 s 
b) 0,75 s 
c) 0,6 s 
d)0,4s 
e) 0,8 s 


M.07.45. La ce inaltime h masurata fata de Pamant se vor intalni corpurile? 


a) 12,80 m 
b) 15,76 m 
c) 14,72 m 
d) 16,24 m ~ 
e) 18,12 m 
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M.07.46. Dintr-un aerostat aflat la inaltimea h = 156,8 m se las& si-cada liber un corp. 
In acelasi moment se arunca de la sol un corp, pe verticala in sus. SA se determine viteza 
initiala cu care trebuie aruncat corpul de la sol astfel incat el sa-1 intalneasc4 pe primul 
la jumatatea distantei (g = 9,8 m/s’). 

a) 19,6 m/s 

b) 39,2 m/s 

c) 9,8 m/s 

d) 10 m/s 

e) 7,6 m/s 


M.07.47. Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza initiala Vo. Dupé cat timp « de la 
lansare corpul se va afla la o inaltime ee cu a n-a parte din = maxima ila care 
poate el ajunge? — ria 


a) (vo/g)(—1+ I-17 0 ) 

b) nie ea 
©) (v0) (11+ 178) 
4) (vole) (1tVi-i/n) 


| e) (vo/g) (evi =n?) 


M.07.48. Care este viteza eorpulil th in acest moment? 
a) tvevi-1/n 
b) tvoVi+l/n 
c) tv,V1-1/n? 
d) tv vit+2/n 
e) +vovi-2/n 


M.07.49. in cadere liber’, un corp parcurge intr-un interval oarecare de timp o distanfa 
h = 14,7 m, care reprezinté a 3-a parte din-distanta pe care ar parcurge-o corpul in 
ultima secunda de cadere. S4 se determine durata totalé a caderii eS 9,8 m/s” ) 


a)Ss 
b)2s 
c)4s 
' dé6s 
--e)3s 
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M.07.50. Un corp este lisat s& cada liber dela inaltimea h = 4410-m. Impartiti durata de 
cadere fn 6 intervale egale si aflati inaltimea fata de sol la care se. ies corpul aupa ce 
s-au:scurs 4 astfel de intervale. 

a) 3210m 
b) 2450 m 
c) 1240 m 
d) 2680 m 
e) 1840 m 


MISCAREA CORPURILOR PE PLAN INCLINAT 
SU ACTIUNEA GREUTATII | 


M.08.01. In cazul miscarii fara frecare a unui corp pe planul inclinat, asupra acestuia 
actioneaz4 numai: 

a) forta de greutate; 

b) forta de greutate si reactiunea normala a planului; 

c) forta de greutate, forta de frecare si reactiunea normala a planului; 

d) componenta greut&tii paralela cu planul si reactiunea normala a: planului; 

e) cele doud componente ale greutatii, cea paralela cu planul inclinat si cea 

perpendiculara pe plan, precum si reactiunea normala a planului. 


M.08.02. in cazul miscarii fari frecare a unui corp de mas& m pe un plan inclinat sub 
unghiul o, produsul dintre masa si ecceleraya a este egal cu (notatiile sunt cele din 
manual): des 2 


a) ma=|G+N| 

b) ma = mgsino& 

c) ma = Gsino. 
_d) ma = mg(sin o — {1 cosa) 
| e) ma=|G-N 


M. 08.03. Pe un plan inclinat, daca nu exista frecari.ja alunecare, atunci: 
- + a) uncorp lasat liber va cobori uniform; 


b) un corp lasat liber va cobori uniform accelerat; ad 
c) un corp lansat in sus, de-a lungul planului, cu viteza vo, va urca uniform 
accelerat; 


d) un corp lansat in sus, dea lungul planului, cu viteza vo, anne ce va urca 
uniform incetinit, se va opri, rimanind apoi in repaus un timp nedefinit; 

€) miscarea unui corp lansat in sus, de-a lungul planului inclinat, cu viteza 
initial, este identicd cu miscarea pe verticald in sus in camp gravitational. 
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M.08.04. La coborarea liberd, fara frecare, a unui corp de mas4 m pe un plan inclinat, 
de unghi o, avand lungimea s si indltimea h, timpul de cobordre la baza planului este: 


a) t,= 2, unde a este neceleratia ¢ cu care coboara corpul pe planul inclinat; 


b) t, = oa , unde g este acceleratia gravitationala; 
| gsin o ; 


c) t, =—t,, unde t, este timpul la urcare pentru corpul aruncat cu viteza vo 
de-a ae planului, in sus; 
2h. 
d) t em ee 
sina g 
e) timpul de cobordre este mai scurt cind masa corpului este mai mare. 


M.08.05. Cum se schimba timpul de urcare si spatiul parcurs la urcare, pana la oprire, 
de un corp aruncat cu viteza initial4 vo in lungul unui plan inclinat, daca viteza initiala 
creste de n ori (miscarea fiind fara frecare)? 

a) creste de n ori; creste de n ori; 

b) creste de n? ori; creste de n ori; 

c) creste de Vn ori; cregte de n? ori; 

 d) creste de n ori; creste de va ori; — 
e) creste de n ori; cregte de n? ori. 


M.08.06. Studiind miscarea pe un plan inclinat (cu un.unghi o fati de orizontala), fir’ 
frecare, a unui corp de masa m, care parcurge diferite distante x in timpi t masuray; se 
obtin rezultatele urmatoare: | 

a) graficul legii miscarii x = f (t) este o dreapta ce trece prin origine; 

b) dependenta x = f (t’) este o parabola; , 

c) dependenta x = f (t’) este o dreapti ce trece prin origine; 

d) dependenfta x = f (t”) este o dreapta ce nu trece prin origine; 

e) x nu depinde de t, ci doar de t’. 


M.08.07. Pe un plan inclinat sub unghiul o, de lungime s, un corp de masa m coboara 
fara frecare, avand la baza planului viteza v. Pe un alt plan inclinat sub un unghi B, 
avand ins& tot lungimea s, coboara fara frecare un alt corp de masa m' = nm, care e la 
baza planului inclinat are viteza v’ = IV. Raportul sin o/sin Be are valoarea: 


‘ay 4; 
b) +; | ae 


C 


’ 
n2 
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c)1l;.: 
_d)n; 
e) n?, 
M.08.08. Un corp coboara fra frecare, din varful pana la baza unui plan inclinat (sub un 
unghi @) intr-un anumit timp. Daca pe acelasi plan inclinat corpul ar cobori cu frecare, 


coeficientul de frecare fiind iy, timpul de Soporte ar fi de n ori mai mare (n > 1). Unghiul 
© are valoarea: 7 


a) arctg (n-1) 
b) arctg 
c) arctg| ——— 
: Od n 
d) arctg (#) 
n 


n2 
e) arctg} pL 7 ar 


M.08.09. Pe un plan inclinat sub unghiul a, coeficientul de frecare la alunecare pentru 
un anumit corp este yt. Aplicand o fort F, orientati de-a lungul planului, in sus, corpul 


este mentinut in repaus. Aplicand o for{4 mai mare, egal cu kF, corpul i incepe s4 urce 
uniform de-a lungul planului. Unghiul o are valoarea: 


a) arctg jt 
b) arctg (kj) 


c) arctg (+) 
. e) arctg “( ) 


eae ois k+1 


M.08.10. Pe un plan, inclinat este lansat cu viteza vo un corp care, pana la oprire, urcd fara 
frecare. Apoi corpul incepe s& coboare de la sine, insi de data aceasta migcarea este cu 
frecare (coeficientul de frecare fiind 1). Corpul alunecd de sus pana la baza planului intr-un 
timp de k ori mai lung decat cel necesar urc&rii pénd sus far frecare (k 1 Ungma a al 
planului inclinat este: 
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M.08.11. Un corp coboara liber, de la o pa inaltime, pe un plan inclinat sub 
unghiul © = 30°, coeficientul de frecare fiind p= =e. Dupa ce ajunge la. baza planului 


inclinat, corpul isi continua drumul pe un plan orizontal, coeficientul de fc fiind 1’, si 
se opreste dupa ce a parcurs un drum de n = 2 ori mai mare decat inltimea punctului de 
pe a inclinat din care corpul a inceput sA se miste. Coeficientul de frecare 1’ este: 

a) 1/ B | 

+ b) 1/3 - 
eo) 3 n° 
d) 2/3 
e) 3/4 


M.08.12. Un corp aluneca uniform in jos pe un plan inclinat (a = 45°), cu frecare (U= 0,2), doar 
daca planul inclinat este tras, ca in figura alaturata, cu acceleratia a. Raportul & are valoarea 
a 
(g fiind aceleratia gravitationala): 
a) V/V2 « 
| by3/V2 0 
HO gy 42713 a 
e) 1/3 | ie 


M.08.13. Pe un plan inclinat (a = 30°) de lungime | = 5 m este aruncat, de la mijlocul 
acestuia in jos, respectiv in sus, cu viteza initiala vp = 12 m/s, un corp care aluneca fara 
frecare. Timpii in care corpul ajunge la baza planului, cobordnd direct, sau dupa ce mai 
intai urcd si abia apoi coboara, sunt (g = 10 m/s): le ay 
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a) ¥2s;5s 
b)1s;4s 
c)ls;3s 
d) 2 s; 6s 
e)ls;5s 


M.08.14. Un corp coboara liber, fara frecare, din varful pana la baza unui plan inclinat, 
in timpul t. Daca planul inclinat este tras cu acceleratia & = 2 m/s, ca ‘in figura de la 
problema M.08.12, timpul de coborare devine t’. Raportul timpilor de coborare t/t’ este 
(g =10 m/s’): 

a) 1/ V5 

b) 8/10 

Cc) 2/ V5 

d) 1/2 

~ e) W215, 


M.08.15. Pe un dublu plan inclinat avand unghiurile fat de orizontala 0, si 2, se afl’, de o 
parte si de alta a varfului acestuia, doud corpuri de mase m, si m2 (m, > mp), care sunt legate 
printr-un fir trecut peste un scripete aflat in varful planului, ca in figura alaturata. Initial, 
corpurile se afla la acelasi nivel. Care este conditia ca, tot timpul, diferenta de nivel dintre 
corpuri s& fie egala cu spatiul parcurs de unul din cele doua corpuri? 


a) m; =m) 
b) m, =2m2 


@ 
c) sin’o,;+ sin’o = 1 Ss eg Re, 
d) sin oy = 4/1 +sin? a, ci 
e) sin & + sin Q = 1 


M.08.16. Pe un dublu plan inclinat, avand unghiurile fat de orizontald 0 $i 0 (sin 0% = 0,4) 
si a carui sectiune este un triunghi dreptunghic sprijinit pe ipotenuz4, ca in figura aldturatd, se 
afla doua corpuri de mase m; = m si m; = 2 m, ce aluneca fara frecare, si sunt legate intre ele 
_ printr-un fir inextensibil $1 fari masi, trecut peste un scripete ideal. Daca la inceput corpurile 
se afld la acelasi nivel, dupa cat timp diferenta de nivel dintre ele devine h = 2,4 m 

(g = 10 m/s’)? ; | 
~  a)0,5s- 

b)ls 


c)2s ; : : m, My, 
d)5s ee ~~ 
e)10s_ | . a) a 
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M.08.17. Un corp este lansat cu vitez4 initiala pe un plan orizontal. Dupd ce parcurge 
jumatate din spatiul maxim (adicd din spatiul pana la oprire, pe care |-ar parcurge pe 
planul orizontal, cu viteza initiala pe care o are), corpul ajunge la baza unui plan inclinat 
(tg & = 0,5) pe care isi continua deplasarea pana la oprire. Corpul se misca tot timpul cu 
frecare (u= 0,2). Din punctul unde corpul s-a oprit pe planul inclinat, punctul din care a 
plecat, de pe planul orizontal, se vede, fat de orizontala, sub un unghi egal'cu: 

a) arctg 0,5 

b) 10/6 rad 

c) 45° 

d) arectg 8 

e) arcctg 9 


M.08.18. Pentru a impiedica un corp aflat pe un plan inclinat-(care face cu orizontala un 
unghi ©) s& alunece (coeficientul de frecare fiind 1 = 0,2), se poate aplica o fort4 F; normala 
pe planul inclinat, sau o forta F, orientat4 sub un unghi B (sin B = 0,4) fafa de gis inclinat, 


ca in figura aldturat4. Raportul a are valoarea: | se, ae 
F, ; ; 

a) 1,0 

b) 1,2 

¢)-2,4 

d) 3,0 

 e) 3,6 


M.08.19. De-a lungul unui plan inclinat (o& = 30°) este tras in jos cu frecare (1 = tg @ iar 
sin @ = 0,6) un corp, de catre o fort F care face unghiul B cu planul inclinat, ca in 
figura alaturaté. Pentru ce unghi B forta care actioneaz4 are valoare minima ? Se va 
considera ca valorile greutatii G a corpului si fortei F sunt astfel incat o de apdsare 
normala a corpului pe plan nu se anuleaza. 


a) B =o 
b)B=9 
c) B = arctg 0,6 
d) a = aa 0,8 


M.08.20. Un corp coboara pe un plan inclinat (o& = 35°), cu frecare (u= tg © iar o= 5°), 
si atinge o vitezd limita v, datorité actiunii unei forte de rezisten{i din partea aerului, 
proportionald cu radacina patrat& a vitezei. Pe un alt plan inclinat (a = 65°), coborand 


in aceleasi condifil, viteza limit atins& de corp este v. Raportul vitezelor + este: 
Vv 
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~ a)3 : 
‘b) arctg (a — 9) 
c) oe : 


Sy 


M.08.21. Pe un plan inclinat cu unghiul o fafa de orizontala (sin o =.0,6) se trage in sus un 
corp de masa m = 2 kg, prin intermediul unui fir inextensibil si fara masa. Sa se calculeze 
tensiunile in fir, in cazul fn care corpul, plecand din repaus, parcurge spatiul | = 2 m in timpul 
t= 2s, si respectiv in cazul in care corpul urc& uniform pe planul inclinat. Coeficientul de 
frecare este pt = 0,2 iar g= 10 m/s’. 
a) 16,2 N $i 15,2 N; 
b)8,6N $i 7,6N; . 
¢) 17,2 N si 15,2 N; 
d) 17,2 N si2N; 
e) 16,2 N si2N.. 


M.08.22. Pe un plan inclinat cu unghiul © fata de orizontala (sin & = 0,8) se , afl un corp 
de masa m, = 5 kg, legat de un capt al unui fir subtire, inextensibil, care trece peste un 
scripete ideal, fixat in varful planului inclinat, si de al carui al doilea capt atarna in aer un 
corp de masi m, = 3 kg. Stiind cA miscarea corpului m, pe planul inclinat se face cu 
meee: pentru ce coeficient de frecare sistemul celor douad i a este in sil ad 


ajm>-0,55 0 f° 
' bym>0 
-c)m>0,1 ; oe 
d)m>0,5'° | . of oe See Be 
e) m> 0,75 


M.08.23. Pe un plan inclinat cu unghiul © fata de orizontala (sin o = 0,8) se afl4 un corp 
de mas& m, = 5 kg, legat de un, capat al unui fir subfire, inextensibil, care trece peste un 
scripete ideal, fixat in varful planului inclinat, gi de al carui al doilea capat atarna in aer 
un corp de mas m2 = 3‘kg. Stiind c& miscarea corpului m, pe plariul inclinat se face cu 
frecare (1 = 0,6), si c& initial i se imprima corpului m, 0 vitez4 vo spre baza planului, sa 
se calculeze tensiunea in fir. Se va considera g = 10 m/s’. 


a)40N~ | 

b) 30,75.N -_ 
c)30N: 

_d) 25,75 N 

e) 29,25N — 


’ 
wv 
a4 
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M.08.24. Pe un plan inclinat cu unghiul © fafa de‘orizontala (sin a = 0,8) se afl4 un corp 
de masa m, = 5 kg, legat de un capat al unui fir subtire, inextensibil, care trece peste un 
scripete ideal, fixat in varful planului inclinat, si de al cirui al doilea capt atémna in aer un 
corp de mas4 m, = 3 kg. Stiind ci miscarea corpului m, pe planul inclinat se face.cu frecare 
(. = 0,6) si cd initial i se imprima corpului m, o vitez4 vo = 1 m/s spre baza planului, sa se 
calculeze spatiul parcurs de acesta pana la oprire. 


a)lm_ 
b)2m 
c)3m 
d)4m 
e)5m | ee ee ee 


M.08.25. Pe un plan inclinat cu unghiul o fata de orizontala (sin 0: = 0,6) se aflé un corp de 
masa m, = 1 kg, legat de un capat al unui fir. subtire, inextensibil, care trece peste un scripete 
ideal, fixat in varful planului inclinat, si.de al cdrui.al doilea cap&t atarna in aer un corp de 
mas& mp. Stiind c& miscarea corpului m, pe planul inclinat se face cu frecare (11 = 0,3), sa se 
determine ce valori poate lua mp, astfel incat sistemul sd raména in repaus. 


a) m2, <1 kg 
b) m2 < 0,84 kg ' 
C) m2 > 0,36 kg 
d) 1 kg > m, > 0,36 kg 
. €) 0,84 kg > mz >.0,36 kg 


M.08.26. Pe un plan inclinat (sin & = 0,6) se afla un corp de mas& m, = 4 kg, care poate 
aluneca cu frecare (\1 = 0,2). Corpul este legat printr-un fir inextensibil si fara masa, 
trecut peste niste scripeti ideali, de un alt.corp m, = | kg, care aluneca fara frecare pe | un 
plan orizontal, ca fn figura alaturata:: Acceleratiile celor doua corpuri sunt (e= 10 m/s’ ): 


a) 2;2 m/s’ si 2,2 m/s’; 
b) 2,2 nv/s" si 4,4 m/s’; . 
0) 4,4 m/s si 4,4 m/s’; 
d) 2,9 m/s" si 5,8 m/s’; 
e) 2,9 mis’ si 2,9 m/s" 


M.08.27, Pe un plan inclinat (sin & = = 0,6): se afl un corp de masi m = | kg, care trebuie tras 
in sus, prin intermediul unui fir inextensibil si fara masa, trecut peste un scripete ideal, ca in 
desen. Care este cea mai Din eeenniceney om raat” 0,2? 


-a)1N. 

b)2N . 

c)4N 

don... ite 8 
e)8N: oop, 
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M.08.28. Pe un plan inclinat (sino = 0,6) se afla un corp de mas& m, = 4 kg, care poate 
aluneca cu frecare (j1, = 0,2). Corpul este legat printr-un fir inextensibil si fara masi, trecut 
peste niste scripeti ideali, de un alt corp m; = 1 kg, care alunecd cu frecare ({) = 0 9) pe un 
plan orizontal, ca in figura alaturata. Acceleratiile celor doud corpuri sunt (g= 10 m/s’): 


a) 3,45 m/s’ si 6,9 m/s’; 
b) 3,45 m/s? gi 1,725 m/s’; 
c) 3,45 m/s? si 3,45 m/s? ; 
d) 4,52 m/s? si 4,52 m/s’; 
e) 6,26 m/s? si 6,26 m/s’. 


M.08.29. Pe un plan inclinat (sin & = 0,6) se afla un corp de mas& m, = 4 kg care poate 
aluneca cu frecare (1 fiind coeficientul de frecare). Corpul este legat printr-un fir 
inextensibil si fara masa, trecut peste niste scripeti ideali, de un alt corp m2 = 1 kg, care 
alunecd cu frecare (jt. = 0,5) pe un plan orizontal, ca in fi igura alliturata. Ce valori 
trebuie sé aib& m, pentru ca sistemul s4 ramAna fn repaus? 
a) m, > 0,137 kg 
b) m, > 0,256 kg 
c) m, > 0,373 kg 
d) m, > 0,438 kg 
e) m, > 0,594 kg 


M.08.30. Pe un plan inclinat (sin a, = 0,6) se aflé un corp de masa m, = 4 kg, care este 

legat printr-un fir inextensibil si faird mas&, trecut peste un scripete ideal aflat in varful 

planului inclinat, de un scripete diferential, la distanta r de axul scripetelui. Pe alt plan 

inclinat (sin oO = 0,8) se‘aflé un corp de mas4 m, = 1 kg, care printr-un sistem asemAnator 

este legat de acelasi scripete diferential ca si primul corp, dar la distanté R (R > r) de axul 

scripetelui diferential, ca in figura alaturati. Scripetele diferential este tras in jos cu o fora 

exterioara F. Stiind c& pe ambele planuri inclinate coeficientul de frecare este acelasi 

(jt = 0,2), sA se determine raportul razelor scripetelui diferential R/r pentru care sistemul 
ramane in repaus, deci nici unul din corpuri nu urc4 pe planul inclinat. 

a) 0,3 

b) 0,5 

c) 1,5 

_d) 3,3 

e) 4,5 


M.08.31. Pe un plan inclinat (sin = 0,6) se afl un corp de mas m, = 4 kg, care este legat 
printr-un fir inextensibil i fara masa, trecut peste un scripete ideal aflat in varful planului 
inclinat, de un scripete diferential, la distanta r de axul scripetelui. Pe alt plan inclinat 
(sin 0 = 0,8) se afla un corp de masa m, = | kg, care printr-un sistem asemandtor este legat 
de acelasi scripete diferential ca si primul corp, dar la distanti R (R > r) de axul scripetelui 
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diferential, ca in figura de la problema M.08.30. Scripetele diferential este tras in jos cu o 
fort exterioara F. Stiind ca pe ambele planuri inclinate coeficientul de frecare este acelasi 
(1 = 0,2), si se determine forta F cu care trebuie tras scripetele diferential (de raze aflate in 
raportul determinat la problema precedent) pentru ca sistemul s4 raména in echilibru. 

a) 30,4N 

b) 60,8 N 

¢)9,2N 
d) 18,4 N 
e) 39,6N 


M.08.32. Pe un plan inclinat (sin o = 0,6) poate aluneca cu frecare (1 = 0,2) un corp de 
mas m,, legat printr-un fir inextensibil si fara masi, printr-un sistem de scripeti ideali, de 
un alt corp de mas& ma, care alunecd cu frecare, (2 = 0,25) pe un plan orizontal, ca in 
desen. Care este raportul maselor m2/m,, pentru ca cele doua corpuri s4 alunece uniform? 
a) 0,85 . 
b) 1,76 
c) 0,50 
d) 1,32 
e) 2,05 


M.08.33. Pe un plan inclinat cu unghiul fata de orizontala, poate aluneca cu frecare 
(1 = tg , p = 30°) un corp de masi m,, legat cu un fir inextensibil si fara masa, printr-un 
sistem de scripeti ideali, de un alt corp, de mas4 mp, care alunecd cu frecare (U2 = 0,5), pe 
un plan orizontal, ca in figura alaturati. $tiind cd raportul maselor ae s& se afle 
my, 
pentru ce unghi o al planului inclinat, cele doua corpuri se deplaseazA uniform. 
a) 15° 
b) 30° 
c) 45° 
d) 60° 
e) 75° © 


M.08.34. Un corp coboara liber.pe planul inclinat AB (sin & = 0,8 si [4; = 0,5) de: lungime 
1 = 5m, si isi continua coborarea pe planul inclinat BC (sin B = 0,6 si Hz = 0,6), de lungime 
21, ca in figura aldturata. Care este viteza corpului in punctul C? Se va considera g = 10 m/s’. 
a) 10,1 m/s 

’ -b) 11,1 m/s 

c) 12,1 m/s 

d) 13,1 m/s 

e) 14,1 m/s 
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M.08.35. Un corp coboara liber pe planul inclinat AB (sin « =.0,8 si HW, = 0,5), de 
lungime | =.5 m, si igi continua coborarea pe planul inclinat BC (sin B = 0,6 si 12 = 0,6), 
de lungime 21. Vezi figura de la povenak nt i 34, In cat timp ajunge oe in punctul C? 


th 


Se va considera g = 10 m/s’. ' 3 


a) 1,21s 
b) 2,24 s 
c) 2,42 s 
d) 3,21 s 
e) 4,245 


M.08.36. Un corp coboara liber pe planul inclinat AB (sin & = 0,8 si #1 = 0,5), de 
lungime | = 5m, si isi continua coborarea pe planul inclinat BC (sin B = 0,6 si coeficient 
de frecare 12), de lungime 21. Vezi figura de la problema M.08.34. Care este coeficientul 
de frecare [2, dac& viteza corpului in C este dublul vitezei sale in B? 

a) 0,10 

b) 0,15 

c)0,25 

d) 0,30 | 

e) 0,40 


M.08.37. Pe un plan inclinat (sin o. = 0,6) este aruncat, in sus, cu viteza initialé vo, un corp 
care alunecd cu frecare (1 fiind coeficientul de frecare). Dupa urcare, corpul se intoarce de la 
sine la baza planului inclinat. $tiind cA raportul intre viteza corpului la finalul cobordrii si 
‘viteza initiald este 1/2, s4 se determine valoarea coeficientului de frecare : 


a) 0,15 

b) 0,25 

c) 0,35 ae 
d) 0,45 , 

e)0,55 


_M.08.38. Un corp aluneca liber, fara frecare, din punctul A al planului inclinat de unghi 
& (sin & = 0,6), apoi parcurge portiunea BC (coeficientul de frecare este [1 = 0,2), care 
este orizontala, si in final’ urct pana in D (sin B = 0,8'si pz = 0,4),. eae se our. 
Raportul inaltimilor ha/hi, mci in figura alaturata, este: 
a) 0,31 A 
b)0,51 
c) 0,71 
d) 0,81 
e) 0,91 
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M.08.39. Pe un plan inclinat (sin & = 0,6) este ridicat un corp, cu frecare (uu = 0 ey Sa 
se calculeze randamentul planului inclinat. 
a) 0,714 
b) 32,3% 
c) 0,12 
d) 66,5% 
_e) 0,453 


M.08.40. Cu ce viteza initiala trebuie s& coboare (fara frecare) un corp pe un plan 
inclinat (sin o& = 0,6), pentru ca viteza v, de la momentul t = 7 s, s& fie de trei ori mai 
mare decat viteza v’, de la momentul t! = 2s? | ; 


a) 1 m/s 
b) 2 m/s 
c) 3 m/s 
d) 4 m/s 
e)S m/s . 


_M.08.41. Pe un plan inclinat cu unghiul © fafi de orizontali, poate aluneca cu frecare 
(ut fiind ‘coeficientul de frecare) un corp. Ce conditie trebuie si indeplineascd unghiul a 
pentru ca, dac& planul inclinat este tras cu’ purie a asalad mare, copy asezat pe pes 
totusi sa nu poata urca ? 


a) daca planul inclinat este tras in directie épuiad varfului, cu accelerate foarte 
‘mare, corpul aflat pe plan urca intotdeauna; > 


b)tga> & 
UL 


c)tga>1 
d)tga>y" 


1 
e)tga>— 
vy 


M.08.42. Pe un suport de tipul celui din figura alaturaté (B > o)se aflé doua corpuri de 
mase egale, legate printr-un fir inextensibil si fara masa, trecut peste.un scripete ideal. 
Considerand.ci miscarea ambelor corpuri are loc cu frecare, coeficientul de frecare 
fiind acelagi, ce valoare trebuie sa aiba me de frecare pentru ca estat s4 ramana 
in repaus? | . 
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c) arctg (tg B — tg a) 


d) arctg “afte 


e) arctg ‘gotta 


M.08.43. Doua corpuri mici, de mase m; $i m2, se afla pe un suport orizontal continuat 
cu un plan inclinat, de unghi © (sin o = 0,3). Corpurile sunt legate intre ele cu un fir 
inextensibil si fara masa, de lungime | = 3 m, iar unul din corpuri (m)) se afla in varful 
planului inclinat. Sistemul este lasat liber. Care va fi viteza corpului m, atunci cand 
corpul m, ajunge in varful planului inclinat, acolo unde initial era m,, dacd migcarea are 
loc fara frecare, considerand g = 10 m/s? ? 

a) 1 m/s m2 m 

b) 3 m/s 

c)5 m/s 

d) 6 m/s 

e)9 m/s a 


M.08.44. Doua corpuri mici, de mase m; $i mz, se afld pe un suport orizontal continuat cu 
un plan inclinat, de unghi o (sin & = 0,3), ca in figura de la problema M.08.43. Corpurile 
sunt legate intre ele cu un fir inextensibil si faraé masa, de lungime 1 = 3 m, iar unul din 
corpuri (m,) se afld in varful planului inclinat, care are lungimea 31. Sistemul este lsat 
liber. Care sunt vitezele celor doud corpuri atunci cand fiecare dintre ele ajunge la baza 
planului inclinat, dacd miscarea are loc fara frecare, considerénd g = 10 m/s’? 


a) V5 m/s; V7 m/s 
b) 5 m/s; 7 m/s © 

c) 3-¥5 m/s; 3-5 m/s 
d) 3-V5 m/s; 3 V7 m/s 
e) 55 m/s; 7V7 m/s 


M.08.45. Doua corpuri mici, de mase m, $i m2, se aflé pe un suport orizontal continrat 
cu un plan’ inclinat; de unghi o (sin a = 0,3), ca in figura de la problema M.0°.43. 
Corpurile sunt legate intre ele cu un fir inextensibil si fara masa, de lungime 1= 3 -o, iar 
unul din corpuri (m,) se afl4 in varful planului inclinat, care are lungimea 31. Sistemul 
este lisat liber. fn cat timp ajunge fiecare din cele doud corpuri la baza planului inclinat, 
dac& miscarea are loc fara frecare, considerand g = 10 m/s? ? 


a) V5s; V7s 
by ¥5.5. 47, 
2 2 
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c)5s;7s 


d) (V5—1)s; (V7-1)s 
e) (1+¥5)s; (1+7)s 
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M.09.01. Referitor la miscarea circulara uniformé, care din urmatoarele afirmatii este falsi? 
a) modulul vectorului vitez4 este constant; | 
b) se parcurg arce egale in intervale de timp egale; _ 
c) se parcurge o singura data traiectoria in timp de O perioada; 
d) vectorul vitezi este constant; 
e) forta centripeti actioneaz4 de-a lungul 1 razei traiectoriei orientati spre centrul 
cercului. 


M.09.02. Daca t reprezinté intervalul de timp in care s-au efectuat n rotatii, frecven{a 
miscarii circulare este dati de relatia: 

a)v=t/n 

b) v= ntt 

c)O=t/n 

d) T= n/t 

e)v=nt 


M.09.03. Referitor la perioada migcarii circulare uniforme, urmatoarea relatie este falsa: 
a) T=t/n | 
b)T=22@" 
c)T=1N 
d)T=2arv' 


QT=2n[t 
& 


M.09.04. Legea miscarii circulare uniforme exprimata in marimi unghiulare este: 
a) 8 = 0 — w(t + to) | 
b) Op = 6 + w(t — to) 
c) 8 = Ay + W(t — to) 
d) @) = 8 — M(t + to) 
e) 8 = Oy — v(t — to) 
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M.09.05. Expresia corect& a acceleratiei normale in migscarea circularé este: 
a) a, = WR : 
b) 4, = oR 
C) a, = WR 
d) a, = 47°R2/T 
e) 4, =-o’R 


M.09.06. Care din afirmatiile de mai jos este corect4? 
a) forta de inertie exist pentru un observator neinertial; 
b) forta de inertie exist’ pentru un observator inertial; 
c) forta de inertie existé pentru observatorul din orice sistem de referin{a; 
d) fora de inertie este rezultanta fortelor efectiv aplicate corpului si a fortelor de 
 legiitura ce acfioneaz4 asupra corpului; | 
e) forta de inertie actioneaz4 asupra unui corp aflat in miscare rectilinie uniforma. 


M.09.07. La viraje biciclistii si motociclistii se inclina spre centrul curbei, pentru a nu cadea, 
cu un unghi & fafa de verticala, care are expresia: — 

a) & = arctg (v/Rg) 

b) a = arctg (Rg /v) 

c) & = arctg (v’/Rg) 

d) & = arctg (v’g /R) 

e) & = arctg (v’R/g) 


M.09.08. Perioada pendulului conic are expresia: 


a) T=2n Icoso. 
g 


b)T=2n_|—! 
gcosa 
c) T=2n,|—& 
lcosa 
d) T =27 gCOs 
1 1 
e) T=2n,| 8 


cos 
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M.09.09. Viteza unghiulara se misoard i in: sistem sires ai ; me ins 
a) [@]s.. = grad /s ae 
b) [a]s1, = rot /s 
c) [@]s1, = rad /s. 


d) [@]s1, = m/s 
e) [eo]s1, = rad /s” 


i * 


M.09.10. Dac& pe o masina centrifuga se fixeaz& o tija orizontala pe care alunec& liber 
dowd bile de mase m; simp, legate printr-un fir, iar R, si respectiv R, reprezinta distanjele 
de la axul de rotatie la centrele bilelor, bilele vor raméne in echilibru -relativ la‘orice 
turatie, dac& se respect& conditia: 

a) my R, = =m; Ro 

b) m; Ri =m? R2 

c)m; Rr =m R 

d) m7 R, = m2’ R 

e) Mo Ry =m R? 


M.09.11. in miscarea circulara, uniforms noceleratia normal a apare datoritl: - 


a) variatiei vectorului vitez4 in modul; 
b) variatiei vectorului viteza in directie; 
c) datorita actiunii fortei centrifuge de inertie; 
d) variatiei vectorului vitez4 in modul si directie; 
e) actiunii forge! de greutate. 


M. 09. 12. Expresia corectii a fori centripete este: 
a) F=mo?/2 
b) F=mv¥?/2 
c) F=mv/R 
d) F=m 7/2 
e) F=-m@’R 
M.09.13. Dac& un disc omogen de mas& m si raz& r se roteste cu viteza unghiulara o in jurul 
unui ax perpendicular pe planul discului in centrul sdu, impulsul total al discului este: 
] : 
=—mo 
a) p 5 mor 
b) p=0 
c) p=mor : ~ 
d tino 
pa, mere 


e) p=mor’ 
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M.09.14. Modulul momentului cinetic al unui punct material de masé m ce descrie o mis- 
care circulara uniforma pe o traiectorie de razi r este: 

a) L=0 

b)L=mvr 

c) L = variabil 

d)L=mor 

e)L=mor 


M.09.15. Un sinobae de masi 1 m ce se deplaseaz4 pe. un pod c concav de razi- & cu viteza v, 
exercité asupra podului in punctul inferior forta de apdsare: 

a)F=mg-(m viyR ae 

b)F=mg-(m oy Y/R 

c)F=mgt+(mv yR 

d)F=mg+(mo’yR 

e)F=mgt+(mayR’ 


- M.09.16. Momentul fortei nie fata de centrul de ie are modulul: 
a)M=0 

b) M=m aR’ 

c)M=mv/R 

d)M=mvR? | 

e)M=mvR 


M.09.17. Dacd V, $i V, reprezint& vitezele in doua puncte diferite aflate la AS pe o traiec- 


torie circulara pe care o descrie un punct material cu viteza lW= constant, are sens in 
aceasta situatie expresia: 


») AYR. AS 
At v At 
by AIR. At 
At v AS 
AY _ v vas . 
“At R At 
d) Av] _ ov At 
At R AS 
¢ Mle yp. As 
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_ M.09.18. Daca S si So reprezinté coordonatele curbilinii la momentul t si respectiv to, legea 
miscdrii circulare uniforme are expresia:. 

a) S =So+ @ (t — to) 

b) S = Sp — @(t— to) 

c)S=So + v (t— to) 

d) So=S+v (t+ to) 

€) So=S+ w(t + to) 


M.09.19. Dac miscarea circulard nu este uniform, atunci acceleratia a va fi orientata: 


a) tangent la traiectorie; 

b) de-a lungul razei vectoare spre centru; 
c) oblic fata de raza vectoare; 

d) nu exist4 acceleratie; 

e) de-a lungul razei vectoare spre exterior. 


M.09.20. Referitor la forta centripeta, care dintre afirmatii este falsa? 
a) forta centripeta poate fi forta elastica; 
b) forta centripeta poate fi forta gravitationala; 
c) forta centripeta poate fi forta electrostatica; 
d) modulul fortei centripete este egal cu produsul dintre masa m si modulul _ 
vectorului acceleratie normala a,; 
e) forta centripeta este un tip nou de fort. 


M.09.21. Turtirea PamAntului la poli apare datorita: 
a) fortei de greutate a Pamantului; ae 
b) fortei centripete; 
c) fortei centrifuge de inertie; 
d) fortei de atractie dintre Pamant si Soare; 
e) rezultantei tuturor fortelor de atractic exercitate asupra Pamantuluis 


M.09.22, Pentru a descrie.o traiectorie de razi r, viteza satelitului trebuie sa ajunga la valoarea v. 
Daca I(r) este intensitatea campului gravitational i in punctele corespunzatoare traiectoriei: 


a) v= Vtl(r) 


b) v=1I(r) 
aoe je aes 
ae 1 T(r) 
d) v= ft 
e 


e) v= r/T(r) : 
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M.09.23. Daca:satelitul artificial se afl la distanta r = R +-h de centrul Pamantului iar gp este 
acceleratia gravitationala la suprafata Pamantului, viteza lui trebuie s4 aiba4 valoarea: ©: 


a) v= BoR 
R+h 
b) v= 1 80 ° 
RYR+h 
c) v=R Bo 
R+h 


M.09.24. Prima vitez4 cosmica are valoarea: 
a) v= 9,8 m/s 
b) v= 7,9 km/s 
c) v=7,9 m/s 
d) v= 11,2 km/s 
e) v= 9,8 km/s 


M.09.25. Pentru a preintampina solicitarea nega a ae la curbe, rezultanta ue 
greutatea vagonului si forta centrifuga: 

a) trebuie sé cada in interiorul bazei vagonului; 

b) trebuie $4 cada in exteriorul bazei vagonului; 

c) trebuie s& fie oblica faté de baza vagonului; — 

d) trebuie s4 cada in interior, perpendicular pe baza vagonului; 

e) trebuie s& aiba orientdtea spre exterior, paralela cu baza. 


M.09.26. ‘Dupa’ ce interval de timp exprimat in’ secunde se suprapun pentru prima dati, 
pornind de la ora 0, minutarul si orarul unui ceasormic? ee 


a) At= 3924 s 
b) At = 65,4 s 
c) At= 1,09 s 
d) At=114s 

e) At= 3910s 


M.09.27. Doi sportivi aleargé cu viteze diferite v,, v2 pe doua piste circulare de raze 
diferite Rj, Rj. Ei pleac& simultan, in sens contrar, din pozitii in care razele vectoare ale 
celor doud piste se suprapun. Intervalul de timp dupa care se intalnesc cei doi sportivi este: 
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a) T=2X0 R, R,/(v2 R, - VI R3) 
b) T=2 7 R,; R2/(v; Ro + v2 Ry) 
c) T= (Vv; R2 + v2 R,)/2 TR; Rg 
d) t= (v2 R, —V\ R,)/2 1 R, Ro 
e) T=20 R,/(v, Ro + v2 R)) 


M.09. 28. Un motociclist se deplaseaz& rectiliniu: uniform cu viteza v pe un drum orizontal. 
Sa se exprime vitezele liniare instantanee, ale punctelor A,B,C de pe roata motocicletei i in 
raport cu Paémantul: 
a) Va = V, Va =VV2,Vc=0 
b) Va = 2V, Vg = VV2, Vc =0 
c) va = 0, vg = VV2., Ve = 2V 
d) vs =v2, va=0, Vc =2v 
va=vv2, Var Wver 0 


M.09.29. in vederea determinarii vitezei cu care ies proiectilele dintr-o arma, se trage cu 
arma orizontala, perpendicular pe planul a doua discuri identice legate printr-o bara orizonta- 
la si aflate la distanta D intre ele. Sistemul se roteste cu frecventa v in jurul unei axe ce con- 
stituie axa longitudinala a barei. Se constat’ c& razele vectoare ale punctelor unde proiectilul 
a strabatut discurile formeaza intre ele unghiul a. Sa se determine viteza proiectilului. 

a) v = 2nv/(Da) : 7 a 

b) v = 2xD/(va) 

c) v= o/(2mvD) 

d) v=2nvD/a 

e) v= aD/(2nv) 


M.09.30. Un disc orizontal se poate roti in jurul axului sau vertical. La distanfa r de centrul 
discului sunt practicate n = 8 orificii circulare si echidistante. De la indltimea h = 4,9 m fata 
de disc, pe verticala unui orificiu notat cu zero, se las& si cada liber un corp. Cu ce vitezd un- 
ghiulara trebuie rotit discul astfel incat corpul s& treaca as orificiul k al discului? 


a) @ = k-0,785 rad/s 
r,b)@=k-0,628 rad/s st J . Be se . Ay 
rr. 6) @=k-0,329 rad/s ee . _ 
d) @ = k-0,552 rad/s ee; sa : cs 
e) @ = k-0,410 rad/s 


M.09.31. Un tractor cu senile se deplaseaz4 cu viteza vo = 18 km/h. Pentru a intoarce la 
stinga, se micsoreaz4 viteza senilei din partea sténgd cu 4 km/h. Distanta intre senilele 
tractorului este d = 1,6 m. Care va fi raza arcului de cerc descris de centrul de masa? 
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a)R=1,1m 
b)R=10m 
c)R=11.m 
d)R=6,4m 
e)R=64m 


M.69.32. Un mobil cu masa m = 2 kg se deplaseaz4 cu viteza unghiulara @ = 20 rad/s pe 0 
circumferin{é de razi R = 1 m. Care este variafia impulsului mobilului intre punctele A siB, 
daci razele lor vectoare formeaza intre ele un unghi de 120°? 

a) Ap = 10 Ns 

b) Ap = 20 Ns 

c) Ap = 69,2 Ns 

d) Ap = 80 Ns 

e) Ap = 40 Ns 


M.09.33. O roatd cu diametrul d; = 0,5 m antreneazi prin frictiune alte doua roti de diame- 
tre d, = 1 m, d; = 0,25 m, situate diametral opus fata de prima roata care are frecvenfa de 
rotatie v= 10 S|. Vitezele unghiulare ale celorlalte doua roti sunt: 

a) @ = 40 rad/s, @; = 10 rad/s 

- b) @ = 10/(2n) rad/s, @; = 20/r rad/s 

C) @ = 20/r rot/s, @; = 10/(27) rot/s 

d) @ = 10 rot/s, 3 = 40 rot/s 

€) @ = 10 rad/s, @; = 40 rad/s 


M.09.34, O transmisie prin curea este formati dintr-o roaté motoare de diametru d= 50 cm si 
o roatd condusa de diametru D = 75 cm. Stiind ca roata motoare efectueazi n; = 300 rot/min, 
vitezele unghiulare ale rotilor vor fi: 


a) @, = 31,4 rad/s, @) = 10,46 rad/s 

b) w, = 3,14 rad/s, @ = 47,1 rad/s 

c) ®; = 1884 rad/s, @.= 20,93 rad/s 
d) o, = 31,4 rad/s, @, = 20,93 rad/s 
©) ©, = 15,7 rad/s, a = 10,46 rad/s 


M.09.35. Cu ce frecventé minima trebuie rotit un cilindru de raz R = 0,5 m in jurul axului 
s4u vertical pentru ca un corp aflat pe peretele sau interior sA nu alunece in jos, pentru un 
coeficient de frecare la alunecare intre corp si cilindru 2 = 0,2? | 

a)v=1,6s" 

b)v=0,16s" 

c) v = 0,628 s" 

d) v = 62,8 s" 

e) Vv =6,28 s" 
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M.09.36. Un motociclist descrie un cerc orizontal de razi R = 200 m cu viteza v = 36 km/h 
pe suprafata exterioar’ a unui con circular cu varful in sus cu deschiderea 20 = 120°, stiind 
c& acceleratia gravitational este g = 9,8 m/s®. Coeficientul de frecare pentru ca motociclistul 
s& nu alunece spre baza conului este: 

a) w= 0,513 

b) js = 0,646 

c) p= 0,610 

d) p = 0,543 

e) p = 0,430 


M.09.37. Un jgheab orizontal se continua cu un jgheab semicircular de raza R situat in 
plan vertical. Se -lanseazi:-pe jgheabul orizontal un corp de mas&i m cu viteza vo. 
Deplasarea pe jgheab se face fari frecare. Si.se exprime viteza minima ce trebuie 
imprimat& corpului pentru a putea descrie semicercul. - | 


a) Vv) =43Rg 
b) v) = Rg 
C) v) =4Rg 
d) v, = 5Rg 
e) Vv) =2Rg 


M.09.38. S& se exprime forta de apasare exercitaté de corp pe jgheab in punctul M, daca 
unghiul format de raza dus& in punctul M cu verticala este o.. . 

a) F=3 mg(l +cos @) 

b)F=3mg 

c)F=3 mg(1 —cos @) 

d)F=3mgcosa 

e)F=2mgcosa 


M.09.39. Un punct material efectueazi o miscare circulara uniforma pe o traiectorie de 
razi r = 4 m cu viteza-v = 2 m/s. Momentul cinetic al punctului material fafa de centrul 
cercului este L = 8 kg m’/s. Forta centripet& ce actioneaz& asupra punctului material este: 

a)F=2N 

b) F=1N 

c)F=0,5N 

d)F=4N 

e)F=3N 
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M.09.40. Se considera o sfera de raz4 R in interiorul careia poate aluneca cu, frecare foarte 
mica o bilé de raza r. Sfera de razi R se roteste cu: viteza unghiulara fata de. diametrul 
vertical. Care este unghiul facut de raza vectoare a sferei cu verticala pas ca bila sd fie i in 
echilibru relativ? : 

a) & = arccos g ((R—r)o’) 

b) a = arccos w’/((R — r)g) 

c) &=arccos g (R- r/o 

d) a = arccos w’(R - r)/g 

e) & = arccos w’g /((R - 1) 


M.09.41. Un pendul gravitational de lungime 1 si mas& m este deviat cu 90° fat& de verticala 
si lasat liber. Fie a acceleratia corpului, a $i a,;componentele tangenfiala si respectiv. normala 
ale acesteia. Daca acceleratia tangentiala a, si acceleratia normala a, vor fi eget in modul, . 
firul formeaza cu verticala unghiul o de valoare: bt . 


a) & = arctg | 
b) a= arctg> 


c) & = arctg 2 
d) « = arctg 0 
e) a= arctgv2 


M.09.42. Firul de suspensie al unui pendul gravitational de lungime | = 1 m descrie panza 
unui con cu viteza unghiulara oo = 5 rad/s. Raza cercului descris de bild este: 


a) R=0,77 m 
b) R=0,45 m 
c)R=1m 
d) R=0,92 m 
e)R=0,6m 


M.09.43. O bild metalicé de masé m = | kg este suspendatad de o tija de masa neglijabila, 
inextensibila, de lungime I, ce se roteste uniform intr-un plan vertical pe o traiectorie circu- 
lara. Stiind-cd tensiunea maxima in tija este a N, sa se calouleze tensiunea minima: 

a) Tin = 30 N 

b) Tin = 20 N 

c) Tain = 10 N 

d) Trin = 0 N 

€) Tmin = 5 N 


M.09.44, Cu ce vitezi trebuie s& se miste un automobil pe un pod convex cu raza R pentru ca 
el s& para fara greutate fn orice moment? 
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- .. a) v= constant 


b)v= {Rg cosa 


6 = [Reose. 
g 


d)v= Rg 
cosa 

e)v= g 
noose | 


M.09.45. Din varful unei sfere de raza r se lasi s& alunece fara frecare’ pe suprafata ei 

exterioari. un corp. Sa se indice ce unghi formeaza cu verticala raza. corespunizitoare 

punctului in care corpul paraseste sfera. 

a) a= arccos> 
4 


b) a= arceos 


c) a= arccos = 
d) a= arccos 


e) a= arccos 2 


M.09.46. Un ciclist efectueazd miscari circulare pe un disc orizontal de raza R. Coeficientul 
de frecare dintre roti si disc variaz4 cu distanfa r fata de centrul discului conform relatiei: 1 = 
Ly (1 —1/R), unde po = constant. Viteza maxima a ciclistului este: . 


a) v= VHogR 


b) vie ee nd ! 
yved ia 
d) v= _(R 
Ho 


e) v= 2HogR 


M. 09, 47. De axul unui disc orizontal este legat un resort de lungime initialé Ip = 0,2 m. La 
celalalt capat al resortului este prins un corp de masa m = 0,2 kg care se poate deplasa cu 
frecare pe disc, coeficientul de frecare la alunecare intre corp si disc fiind 1 = 0,1. Se pune 
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discul in miscare circular uniforma cu viteza unghiularé @ = 5 rad/s si lungimea resortului 
se mareste cu jumétate din cea initiala. Stiind c& resortul si corpul se pot deplasa numai de-a 
lungul razei discului, valoarea constantei elastice a resortului in aceste conditii este: 

a)k=17N/m 

b) k= 13 N/m 

c)k=9 N/m 

d)k=1 N/m 

e)k=6N/m 


M.09.48. Un con circular drept, gol, cu unghiul la varf 20 = 60° este plasat cu varful in jos. 
Pe suprafata interioara a conului se afl4 un corp punctiform situat la distanta de 1 m de varf, 
coeficientul de frecare la alunecare al corpului pe suprafata conului este p. = 0,1. Sa se 
calculeze intervalul de valori intre care este cuprins& viteza unghiulara pentru care corpul nu 
aluneca pe suprafata conului: . 

a) 27,64 rad/s < @ < 43,96 rad/s 

b) 5,25 rad/s < w < 6,63 rad/s 

c) 1,17 rad/s < m@ < 1,48 rad/s 

d) 11,52 rad/s < @ S$ 15,75 rad/s 

e) 2,28 rad/s < @ < 4,15 rad/s 


M.09.49. Un automobil se misca rectiliniu si uniform cu viteza v = 36 km/h si are roti cu 
diametrul D = 55 cm. Frecventa de rotatie este: 
a) v= 11,62 s" 
b) v=5,79 s" 
c)V=1,75s) | 
d) v=0,875 s? 
e) v = 36,36 s" 


M.09.50. Un copil invarteste o piatra legaté de un fir de lungime | = 1 m intr-un plan vertical, 
cu turatia n = 60 rotatii/min. Cand piatra este la unul din capetele diametrului orizontal, las& 
firul liber si piatra zboara vertical in sus pana la inaltimea h,,.,. SA se calculeze Nyx: 

a) hha = 4m 

b) Hinax = 1m 

C) Hnax = 2 m 

d) Rinax = 0.628 m 

e) hax = 3 m 


M.09.51. Un motociclist intra intr-o curba circulara de raz4 r = 10 m cu viteza constanté de 
36 km/h. Cu ce unghi trebuie sd se incline fafa de verticala pentru a nu cadea? 
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a) a= 30°. 
b) a= 45° 
c) a= 60° 
d) a= 0° 

e) a= 15° 


M.09.52. La ce distant maxim de centrul unui disc de patefon se poate aseza o moneda 
pentru ca ea si nu alunece, daca discul se roteste cu n = 78 rot /min, iar coeficientul de 
frecare la alunecare.intre moneda si disc este [1 = 0,3. 

a) d=0,3 m 

b) d= 9,6 cm 

c)d=0,14 m | 

d) d= 4,8 cm 

e)d=3,6cm 


M.09.53. De un stalp vertical avand ca sectiune un patrat cu latura | este legat un fir orizontal 
de lungime L = n 1, unde n este un numir intreg. Firul este prevazut cu o bilé la capat, careia i 
se imprim o vitezA perpendiculara pe fir. Initial firul este intins $i inclinat cu un unghi © fata 
de o laturi | a sectiunii patrate. $tiind cd migcarea de rotatie uniforma are loc in planul 
sectiunii stalpului si cd se face fara frecare, timpul in care se va infasura firul pe stalp see 
ajpt=[nl (a+ 1/4) 
b)t=nl {a+ [(nt lx/4y 

c)t=loa/v 

d)t=nlo/v * 

e)t=[nl(nt+])]WVv 


M.09.54. Un pendul matematic se fixeazi pe un cadru dreptunghiular asezat pe un carucior 
care descrie o miscare circulari uniforma pe un cerc de raz4 R in plan orizontal, cu viteza 
unghiulara . Si se exprime perioada pendulului gravitational in aceste conditii: 


a) T= = 
b) T=2e |} 
c) T=22 
yorR+g <a 
d) T=22._ |-———> 
) Rae 
{ 
T=21 |—— 
e) oR 
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M.09.55. Un pendul conic aflat intr-un lift in repaus are perioada T, = 1 s si descrie un con 
cu deschiderea 20, = 90°. Cat devine perioada daca liftul coboara cu acceleratia a = 4.9 m/s” 
si conul descris acum are deschiderea 20, = 120°2(g = 9,8 m/s”.) * : 

a) T, = 0,638 s 

b) T2 = 1, 19s 

_¢) T2=0,595 s _ 
d) T.=1,587s © 
e) T2=0,85 s © 


M.09.56. O bilé de raz4 r = 5 cm se rostogoleste cu vitezi constanta pe doua sine paralele si 
orizontale situate la distanta d = 8 cm una de alta. Cunoscdnd ca viteza momentand a punc- 
tului superior al bilei fat de sind este 6,4 m/s, si se determine viteza centrului de masa. 

a) v= 1,2 m/s a 

b) v= 2,4 m/s 

c) v= 3,8 m/s 

d) v=2,8 m/s 

e) v= 4,2 m/s 


M.09.57. Un autovehicul se deplaseaz4 pe o sosea cu raza de curburd r, inclinata cu un unghi 
o. fata de orizontal, coeficientul de frecare la alunecare intre autovehicul si sosea fiind p. SA 
se exprime viteza maxima, respectiv viteza minima, pentru ca deraparea autovehiculului s& 
nu se produci. ss | 


oe gr(u+tgo). = Jerteo-w) 
l-ptgo@ l+ptgo 

bv, = /SEa eS), (BEE atW). 

: oe l+ptga ™" -Y¥ l—ptga. 
8 Wea r(tgath) _ [£(tgo—w) 

™ Vedi-ptga) ™ Ve (lt+ptg a) _ 
ne fA co nme ed 
™™ Yr(i-ptga) ™ Yr(it+ptga) 

e) Ve = jt EW _(tga—p) oan, 

Ver (—ntga) lercenua) 


M.09.58. De cate ori trebuie sA creasc& viteza unghiulara a rotafiei diurne a Pamantului 
pentru ca la Ecuator corpurile si nu aiba greutate? 
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a) n= 108,25 ori 
b) n = 6291,85 ori 


c)n=17 ori 
d) n = 541,28 ori 
e) n= 10 ori 


M.09.59. Daca. perioada de rotatie a Paémantului in’ jurul Soarelui este T, distanta 
Pamant-Soare este d; iar constanta atractiei universale este K, atunci masa Semeur? se 
poate exprima prin relatia: : 

a) M = 2nd? / (KT’) 

b) M= 4 T’d? / K 

c) M = 4nd’ / (KT’) 

d)M=4rKd?/T’ 

e) M = 49d? / (KT’) 


M.09.60. Cunoscand prima vitez& cosmica v), aflati viteza unui satelite peo orbita circu- 
lara de raz4 r = nR. (R reprezint& raza PamAntului.) i 


a) v=v,/vn 
b)v=v;,/n 
c)v=v,/r° 
d)v=v),n 


e) v=vnv, 


M.09.61. Pe o orbita circulara de raza r, in jurul unei planete de masa M, zboara un satelit. 
Exprimati perioada. de rotatie dack se cunoaste constanta atractiei universale K. 


9 Tan f a re en 


b) T=2n1r/VKM 
c) T=2nr?/VKM 
d) T=2nrvr /(KM) 


e) T=2nr? / VKM 


M.09.62. Un satelit artificial al Pamantului este lansat pe o orbitd circulara in planul 
Ecuatorului in sensul de rotatie al Pimantului. Raza orbitei este r = 3 R, unde R reprezinta 
raza P&émantului (6400 km). Dup& cat timp satelitul revine prima daté deasupra punctului de 
lansare? Se cunoaste go = 9,8 m/s”, acceleratia gravitationala la suprafata Pamantului. 
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a)t=628s 
b)t=3140s 
c) t= 6280s 
d)t=314s 
e)t= 1570s 


M.09.63. Un satelit artificial al: Pamantului a fost lansat in planul ecuatorial in sensul de 
rotatie al Pamantului. Exprimati raportul dintre raza orbitei $i raza Pamantului, pentru ca 


satelitul si fie geostationar. 


2 
a) Re B01 
R, \4nR, 


2 

b) uReg an Be 

R, Bol 

R _ | gR? 

DR VaR 
p P 

4) R-,| sot 
R, \4nR, 

R _ | Sol 
RV anR? 
p p 


M.09.64. Se considera un satelit artificial de mas& m care se roteste in jurul PamAntului astfel 
incat momentul cinetic orbital al satelitului fati de PamAnt L. Cunoscand acceleratia 


gravitationala la suprafata PamAntului go si raza Pamantului R, exprimati viteza satelitului. 
a) Vv = &Rpm . . F 
L eh sf 
2 
b) oR,m 
L 
R7L 
c) v= Bole 
1 m : ‘ 
LR 
d) v= = 
. : , m 
ae 2 
Wwe goR,m 
L 
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M.09.65. Sa se determine lucrul mecanic ce trebuie efectuat asupra unui corp de masa m = 5 t, 
aflat initial la suprafata Pamantului, pentru a-1 aduce la o inaltime deasupra solului egala cu 
raza Pamantului (R, = 6400 km). Acceleratia gravitationala variazi cu altitudinea, iar la 
suprafata PamAntului are valoarea go = 9,8 m/s’, 

a) L= 156800 MJ 

b) L= 0,1568 MJ 

c) L=313600 MJ 

d) L= 156,8 MJ 

e) L=313,6 MJ — 


M. 09.66. Cu ce viteza ar trebui sh zboare uri avion deasupra Ecuatorului pentru a vedea 
Soarele stationar? 

a) v = 464 m/s spre vest 

b) v = 646 m/s spre est 

c) v= 279 m/s spre est 

d) v = 279 m/s spre vest 

e) v = 464 m/s spre est 


OSCILATII MECANICE 


M.10.01. Intr-o miscare oscilatorie armonicd, acceleratia maxima a oscilatorului este: 
a) @A 
b) w’y 
c) wA? 
d)@A 
e) -a@°A. 


M.10.02. intr-o miscare oscilatorie armonica, viteza maximi a oscilatorului este: 


a) OA 

b) wy 

c) oA? 

d) oA 

e) -a@A 
M.10.03. Daci se noteazAi cu v,, Viteza maxima a oscilatorului, iar cu y, v si a respectiv 
elongatia, viteza si acceleratia oscilatorului la un moment dat, intre acestea existd relatia: 

a) Vm =V—-ay 


ce) V=vai t+ 2ay 


e) V =ay Vn 
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M.10.04. Viteza oscilatorului la un moment dat si elongatia sain acelasi moment sunt legate 
pane relatie de forma (@ este pulsatia, i iar A este sts miscarii daa ae 
“a)vt+@y=o0A 
b)v-oy=@oA 
c)V=aa'yA 
d)v=@y 
e) Vv? + wy” = oA? 


M.10.05. Care dintre urmatoarele marimi caracteristice miscarii oscilatorii armonice 
(y- elongatia, v — viteza, a- — acceleratia, la un moment dat) sunt fi in faza? 

a)y siv 

b)vsia 

c)y sia 

d) toate 

e) nici una 


M.10.06. Care dintre urmatoarele mirimi caracteristice miscdrii oscilatorii armonice (y = elon- 
gatia, v = viteza, a = acceleratia, la un moment dat) sunt in opozifie de ga 2 
a) y siv 
‘b)vsia - 
c)y sia 
d) toate 
e) nici una 


M.10.07. Un elev a afirmat c4 o miscare oscilatorie este armonicd daca in orice moment 
acceleratia oscilatorului este proportionala cu elongatia, dar de sens opus. Afirmatia este: 
a) adevaratS 
b) falsa 
c) adevaraté numai in anumite conditii 
d) adevarata numai pentru pendulul elastic 
e) adevaraté numai pentru pendulul gravitational 


M.10.08. Prin faza miscarii oscilatorii se intelege marimea: 
a) @t 
b) Go 
C) Ot + O 
d) sin wt 
e) sin (Wt + Mo) 
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M.10.09. La trecerea undelor dintr-un mediu in altul s-a observat ci unghiul de refractie este 
mai mic decat unghiul de incidenta. Deci, viteza de propagare a undelor in mediul al os 
in comparafie cu viteza de propagare a undelor in primul mediu, este: 


a) mai mare 

b) mai mica 

c) aceeasi 

d) uneori mai mare, alteori mai mica 
e) nu se poate preciza 


M.10.10. geass pendulului unui ceas (ale unui, ceas cu ae “) sunt: 


a) libere 

b) intretinute 
c) fortate 

d) amortizate 
e) oarecare 


M.10.11. Un cub de lemn cu muchia de 10 cm si densitatea 0,6 g/cm’ pluteste pe apa 
(densitatea apei este 1 g/cm’). in urma unui soc vertical, cubul incepe sa oscileze. In absenfa 
arate perioada de oscilatie a cubului va fi: . , 


aj0,492s TOS ins. Ba, 

“<: by0,635s 9 9-6 | » Ge 5 
c) 0,828 s ns 
d) 1,022 s 
e) 1,876 s 


M.10.12. Un pendul elastic (format dintr-un resort si un corp) oscileaza liber cu perioada 
To = 1 s. Se taie jumatate din resort si se inlatura. Pendulul elastic ramas doar cu | jumatate de 
resort oscileaza liber cu perioada: 
a)0,5s Ze 
_b) 0,707 s 
-eyls 
d) 1,414 s: 
e)2s 


M.10.13. Un pendul elastic (format dintr-un resort si un corp) oscileaz4 liber cu perioada 
To = 1 s. Se taie jumatate din resort si se monteaz& in paralel cu cealalté jumatatea de resort. 
Pendulul elastic nou format oscileaza liber cu perioada: 

a) 0,5 s 

b)0,707s 

c) ls ea | 

d) 1,414s Lge 

e)2s 
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M.10.14. Un tub in forma de U deschis la ambele capete contine in portiunea orizontala o 
coloand de apa de lungime 5 cm, iar in portiunile verticale coloane de apa de cate 20.cm 
lungime. In urma unui soc, coloana de apa oscileazi.cu perioada: 

a) 0,642 s 

b) 0,881 s 

c) 0,952 s 

d) 1,011s 

e) 1,213 s 


M.10.15. Un pendul elastic (format dintr-un resort si un corp) oscileaz4 liber cu perioada 
To= 1 s. Se desprinde capatul resortului prins la suport si se leaga aici un corp identic cu cel 
legat la celalalt capat. Sistemul format ar oscila in stare de imponderabilitate cu perioada: 

a) 0,5 s 

b) 0,707 s 

c)ls 

d) 1,414s 

e)2s 


M.10.16. Un resort si un corp formeaz4 un pendul elastic ce oscileaz4 cu perioada T) = 3 s; 
acelasi resort, dar cu un alt corp, formeaz4 un alt pendul elastic care oscileazi.cu perioada 
T= 4s. Ce perioada de oscilatie va avea un pendul elastic format din acelasi resort si cele 
doua corpuri prinse impreuna de aceeasi parte a resortului? 

a)2s 

b) 3,5 s 

c)5s 

d) 6,32 s 

e)7s 


M.10.17, Un resort si un corp formeazi un pendul elastic care oscileaz4 cu perioada T, = 3 s; 
acelasi resort, dar cu un alt corp, formeaza un alt pendul elastic care oscileazA cu perioada 
T.= 4 s. Ce perioada de oscilatie va avea in imponderabilitate un pendul elastic format din 
acelasi resort si cele doud corpuri, prinse unul Ja un capat si celalalt la celalalt capat al 
resortului? 

a)1,2s. 

b) 1,57 s 

c)2,2s 

 d)2,4s 
e)3,14s 


.M.10.18. Un tub in forma de V are cele dou ramuri in unghi drept. Tubul se pune in plan verti- 
cal, astfel incat fiecare ramurad face un unghi de 45° cu orizontala si contine cate o coloana de 
apa de 25 cm lungime. in urma unui mic soc, coloana de ap oscileaza cu perioada: 
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a) 1,42 s 
b) 1,19 s 
c) 1,00 s 
d) 0,97 s 
e) 0,88 s 


M.10.19. Un cilindru vertical inchis la partea inferioara confine un gaz care este comprimat 
de un piston greu aflat la partea superioara a cilindrului. in urma unui mic soc, pistonul 
execut4 mici oscilatii, fara frecare, pe directia vertical, in jurul pozitiei sale de echilibru, cu 
perioada de 1 secundd. Ce lungime are coloana de gaz din cilindru cand pistonul este in 
repaus? 

a) 12,4 cm 

b) 14,3 cm 

c) 17,6 cm 

d) 19,6 cm 

e) 24,8 cm Oar sie 2 nig 


M.10.20. De.un resort fixat in pozitie verticala de un suport se prinde un corp. Cu aceasta 
ocazie, resortul se lungeste cu 10 cm. in urma unui soc vertical, pendulul elastic astfel format 
incepe sa oscileze cu perioada: 

a) 0,635 s 

b) 0,847 s 

c) 0,964 s 

d) 1,116 s 

e)2,57s 


\ 


M. 10.21. Un corp cu masa de 2 kg se gaseste pe o scdndura care oscileaza cu freeventa de 
2 oscilafii/s si cu amplitudinea de 3 cm. Considerand ci x’ = 10 si g = 10 m/s’, care este 
apasarea maxima a corpului pe scAndura? 

a) 24N 

b) 29,6 N 

c) 32,8 N 

d) 36N 

e) 39,25 N | 


M.10.22. {ntr-o scAndura verticala se bat partial doud cuie lungi, unul sub celalalt, distan-. 
tate la 75 cm. De cuiul de sus se prinde un fir de ati lung de 1 m care are la celalalt capat 
un corp. Se indeparteaz4 corpul de la pozitia de echilibru si se lasa liber. Cuiul de jos face 
ca pendulul sa oscileze asimetric, deoarece ata se loveste de el cand tinde sd treaci de 
cealalt& parte a pozitiei de echilibru. Care este perioada pendulului in aceste ‘conditii? 
Se va considera g = 17 m/s’. 
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a) 0,314s 
b) 0,5 s 
c)1,5s 
d) 1,57 s 
e)3,14s 


M.10.23. Pe o scAndura care oscileazi cu perioada T = 0,6 s se gaseste un corp. Care este 
amplitudinea maxima a oscilatiilor, pentru,care. corpul i incd nu se desprinde de scandura? Se 
va considera g = 10 m/s’. ; 


a)3,14cm - 
b) 4,5 cm 
c)6cm 

d) 7,5 cm 
e)9cm 


M.10.24. La mijlocul unui tub lung de 1 m gi cu sectiunea | cm” se gaseste un piston foarte 
subtire, avand masa 4 g gi care se poate misca fara frecare prin tub. De o parte $i alta a. 
pistonului se gaseste aer la presiunea de 100 kPa. In urma unui mic soc bogies pistonul 
executa mici oscilatii in cilindru, cu perioada: 


a) 27s 

b) 27/3 s 
c)27/10s 
d) 27/40 s 
e) 27/100 s 


M.10.25. Se presupune c& Paméntul este strabatut de un canal rectiliniu care trece prin 
centrul s&u si care iese la antipozi. Un corp lasat s& cada in acest canal va executa o miscare 

oscilatorie deoarece acceleratia gravitationala intr-un punct din interiorul Pamantului este 
direct proportional cu distanta care separa acel punct de centrul PAmantului. Dac& se 
considera c& raza Pamantului este de 6370 km si c& miscarea oscilatorie a corpului in canal 
se face fara frecare, perioada de oscilatie a corpului este: 


a) 806 s 

b) 1612s 
¢) 2533 s 
d) 3514s 
e) 5066 s 


M.10.26. Un oscilator executi oscilatii armonice care att fi descrise de legea de miscare: 
y=4 (sin 10 t+cos 10 t) centimetri. Aplitudinea acestei miscari oscilatorii este: 
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a) 4/2 cm 
b) 4 cm 


0) 4/2 cm 
d) 8 cm 
e) 10cm 


M.10.27. Pe partea interioara a unei suprafete sferice cu diametrul de 1-m poate aluneca fara 
frecare un corp mic si greu. Scos din pozitia de echilibru (pozitia cea mai cober) acest 
corp efectueaz4 mici oscilatii in jurul pozitiei de echilibru, cu perioada: 

a)ls 

b) 1,23 s 

c) 1,37s 

d) 1,42 s 

e)2s 


M.10.28. Un densimetru este format dintr-un tub usor si gradat, de grosime constanta, 
‘terminat in partea inferioaré cu o greutate mica de plumb, astfel ca intr-un lichid el pluteste 
vertical si scufundat partial. Partea scufundata in lichid are lungimea de 5 cm. in urma unui 
mic soc vertical, el incepe sa oscileze in lichid cu frecventa: 

a) 1,17 Hz 

b) 1,64 Hz / 

c) 1,89 Hz 

d) 2,23 Hz 

e) 2,88 Hz 


M.10.29. Un pendul bate secunda (To= 2 s) la nivelul solului. Ridicat lao. oe cali cu 
raza Paméantului, acest pendul va oscila cu perioada: 


a)ls 
b) J2/2s 
c)2s 
d) 42 s 


10.30. Un mobil oscileaza astfel incdt atunci cand are elongatia y; = 5 cm, viteza sa este 
= 16 m/s, iar cand elongatia devine y. = 10 cm, viteza se reduce la 4 m/s. Pulsatia 
miscdrii oscilatorii acestui oscilator este de: 


a) 179 rad/s 
b) 201 rad/s 
c) 314 rad/s 
d) 320 rad/s © 
e) 400 rad/s 
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M.10.31. Un oscilator are frecventa de oscilatie 100 Hz si amplitudinea de 5 cm. Ce vitezi 
are oscilatorul atunci cand elongatia sa este de 4 cm? | 
a) 3,14 m/s 
b) 6,28 m/s 
c) 15,7 m/s 
d) 18,8 m/s 
'e) 25,9 m/s 


UNDE MECANICE 


M.11.01. La trecerea undelor dintr-un mediu in altul, riam4n neschimbate: 
a) viteza 
b) frecventa 
Cc) directia de propagare 
d) faza 
e) lungimea de unda 


M.11.02. Undele mecanice transversale se pot propaga prin corpuri: 
a) solide a . 
b) lichide 
c) gaze 
d) toate cele trei 
e) lichide si gaze 


M.11.03. Undele mecanice longitudinale se pot propaga numai prin corpuri: 
a) solide | 
b) lichide 
c) gaze 
d) toate cele trei 
e) lichide si gaze 


M.11.04. Unghiul de incident limita (notat cu i)) pentru producerea reflexiei totale se poate 
calcula cu formula: 

a) tg i) = vi/v2 

b) ctg i; = v2/v, 

c) sin i; = v;/v2 

d) cos i, = v2/v; 

e) sin i) = v/v, 
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M.11.05. intr-un tub sonor de lungime L inchis la un capat, lungimea de unda a sunetului 
fundamental emis este: 
a) L/4 . 
b) L/2 
c) 3L/4 
d)L 
e) nu depinde de L 


M.11.06. intr-un tub sonor de lungime L deschis la ambele capete, lungimea de undd a 
sunetului fundamental emis este: 


e) nu depindede L — 


M.11.07. Pentru o coarda elastica intins& si de lungime L, prinsa la ambele capete, lun- 
gimea de unda a sunetului fundamental emis este: 


e) nu depinde de L 


M.11.08. Legea reflexiei undelor se poate scrie astfel (v, si v2 sunt vitezele de propagare ale 
undelor in cele douad medii): 

a)i= 

b) vy aay sinr 


c) Sint sini — Yi 
sinr V, 

d) Sind sini =T 
sin 

e) Sink sini — 
cosr ve 


M.11.09. Legea refractiei undelor se poate scrie astfel (v, si v2 sunt vitezele de propagare ale 
undelor in cele doud medii): 


aji=r 

b) v; sin i = v2 sin r 
7 

c) Sit sini — eens 


sinr 2 
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d) sar 


Vv 
®) cose = 


M.11.10. Un perete rigid introduce pentru reflexia undelor o eee de faza de: 
a) 0 
b) 7/2 rad 
c) trad _ 
d) 3 n/2 rad 
e)2 1 rad 


M.11.11. O coarda elastic’ de lungime 2,45 m este suspendata de un vibrator orizontal. 
Coarda este intinsA numai prin propria sa greutate. Undele produse la cap&tul superior al 
corzii se propaga prin coarda spre capatul ei inferior, unde ajung dupa;, 

a) 0,785 s | 

b) Is... 

c) 1,57 s 

d)2s 

e)3,14s 


M.11.12. O coarda elastici este suspendaté de un vibrator orizontal. Coarda este intinsd 
numai prin propria sa greutate. Undele produse la capatul superior al corzii se propaga prin 
coarda spre capatul ei inferior, avand o miycale de acceleratie: 
“ayo”. 
b) -gV2 
c) -g/3 
d) -e/ V2 
e)-g/2 - 


M.11.13. Un avion supersonic zburand cu viteza v = 500 m/s a trecut la inaltimea de 10 km 
fati de un observator. Considerand c4 sunetul se propaga cu aceeasi vitez4 indiferent de 
inaltime (c = 340 m/s), care a fost distanta ce a separat avionul de observator in momentul 
cand acesta a auzit zgomotul avionului? 


a) 11345 m 
b) 12175:m 
c) 13758 m 
d) 14706 m 
e) 16460 m 
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M.11.14. Nota fundamentala 1 in muzica este LA (v = 440 Hz). Care sunete avand frec- 
ventele de mai jos sunt tot note LA? 
a) 1320 Hz‘ 
b) 1760 Hz 
c) 2200 Hz 
d) 2640 Hz 
e) 3080 Hz 


q+ 
f ‘ 


M.11.15. Prima si ultima clapi DO ale pianului corespund iesienteieke de 16,5 Hz si 
16896 Hz. Cate octave sunt cuprinse in acest interval de frecvente? 

a)7 

b) 8 

c)9 

d) 10 

e) il 


M.11.16. ,,Deasupra pragului durerii“ este considerat sunetul care are nivelul de 
intensitate sonora de ae dB. Daca se considera ca pragul de audibilitate corespunde 
intensit&tii sonore de 10°? W/m’, atunci sunee care produce durere are, la aceeasi 
frecventa, 0 intensitate sonora de: 

a) 1,4 107° Wim? 

b) 10° W/m? 

c) 10? W/m? 

d) 10'* W/m? 

e) 1680 W/m? 


M.11.17. Dac& o coarda elasticd bine intinsd. este scurtaté cu 15:cm, atunci inaltimea 
sunetului emis creste de 1,5 ori la aceeasi tensiune a corzii. Care a fost lungimea inifiala 
a corzii? 

a) 15cm 

b) 22,5 cm 

c) 30cm 

d) 45 cm 

e) 75 cm 


M.11.18. Un tub sonor inchis Ja un capat emite ca sunet fundamental nota LA (v = 440 Hz). 
Viteza sunetului in aer fiind de 330. ‘ela sa se determine lungimea acestui tub. 


a) 18,75cm — Fey's B28 

~ -b) 37,5 cm - ee Pee . 
c) 56,25 cm — Sa ee | ws nies 
d) 75 cm 
e) 1,33 m 
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M.11.19. Unghiul de incident& al unei unde care ajunge la suprafata de separatie dintre 
doud medii indeplineste conditia tg i = nz. Unda se reflecta partial si se refracta partial. 
Unghiul format intre directia undei reflectate si directia undei refractate refractate este de: 

a) 30° 

b) 45° 

c) 60° 

d) 90° 

e) 120° 


M.11.20. Ecuatia unei unde plane este y = A sin (2nt — x), unde y si x sunt in metri, iar 
t in secunde. Viteza de propagare a acestei unde este de: 


a) 1 m/s 
b) 1,57 m/s 
c) 2 m/s 
d) 3,14 m/s 
_ €) 6,28 m/s 


M. 11.21. Un generator de ultrasunete are drept emititor un cristal de.cuart. Cristalul de cuart 
are grosimea de 6 cm, densitatea 2500 kg/m’ si modulul de elasticitate as -10"° Nim’. Care 
este frecventa fundamental a ultrasunetului emis? 


a) 25000 Hz 
b) 30000 Hz 
c) 37500 Hz 
d) 41667 Hz 
e) 50000 Hz 


M.11.22. O piatra este lasaté si cada liber intr-o fanténa si dupa 2 s se aude zgomotul 
lovirii apei. Cunoscand viteza sunetului in aer de 340 m/s, s& se calculeze adéncimea 
fantanii. 

a) 14,2 m 

b) 18,5 m 

c) 19,6 m i 

d) 23,4 m 

e) 34,7 m 


M.11.23. Un fir este fixat cu un capat la un diapazon (care are frecventa de oscilatie 
27,5 Hz), iar celalalt cap&t este trecut peste un scripete si de el se prinde un corp care 
mentine firul intins. Stiind ci lungimea portiunii dintre diapazon gsi scripete este de 2 m 
si cA aceast& portiune de fir are masa de 0,5 g, si se calculeze masa corpului care intinde 
firul, astfel incét pe portiunea de 2 m sa se formeze un singur fus. 
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a)54g . | — 
b) 121 g fs oz 
c) 203 g | ; 

d) 286 g 

e) 309 g 


M.11.24. Doua surse sincrone $i coerente emit unde cu amplitudinile A; =3 mm si 
A2 = 4 mm. Unda rezultant& are amplitudinea de 5 mm si lungimea de unda de 4 m. 
Intre cele doua unde care au interferat exist’ o diferenta de drum de: 

a) 1m 

b)2m 

c)3m 

d)4m 

e)8m 


M.11.25. De un observator fix se apropie un tren cu viteza de 72 km/h. Locomotiva emite 
un fluierat timp de 2 secunde. Ce interval de timp va auzi observatorul semnalului acustic? 
Se va lua pentru viteza sunetului in aer valoarea de 340 m/s. 

a) 1,57s 

b) 1,73 s 

c) 1,88 s- ee _ 

d) 2,00 s 7 

e)2,12s 


M.11.26. Semnalul sonor emis de o locomotiva care se deplasezd cu viteza de 54 km/h 
are o frecventi de 800 Hz. Ce frecven{& va inregistra un observator fix de lang& linia 
ferat cand de el se apropie locomotiva? Viteza sunetului in aer este de 340 m/s. 

a) 777 Hz 

b) 785 Hz 

c) 800 Hz 

d) 817 Hz 

e) 837 Hz 


M.11.27. De-a lungul unei coarde elastice se propaga o unda cu viteza de 12 m/s si cu 
perioada de 1,25 s. Ce diferenta de faz% exist4 intre doud puncte situate la distanfele de 
8,5 m si 16 m de acelasi cap&t corzii? 

a) 0 rad 

b) 7/4rad 

c) 1/3rad 

d) /2rad 

e) 1 rad 
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M.11.28. {ntr-un mediu cu densitatea p = 8000 kg/m’ gsi avand modulul de elasticitate 
2:10'' N/m’ se propaga o unda longitudinalé cu frecventa de 1250 Hz. Distanta minima 
dintre doua puncte luate pe aceeagi directie de propagare a undei si intre care exista 0 
diferent& de faz4 de x radiani, este: 
a) lm 
b)2m _ 
_ o)3m 
d)4m 
e)5m 


M.11.29. Doua tuburi sonore au aceeasi lungime, dar primul tub este deschis la un capat 
si inchis la celalalt, iar al doilea tub este deschis la ambele capete. Raportul frecventelor 
sunetelor fundamentale emise de cele doua tuburi este: 

a) 1/4 

b) 1/2 

c) 1 

d)2 

e)4 


M.11.30. O unda strabate suprafata de separatie dintre doud medii, unghiul de incidenta 
fiind de 30°, iar unghiul de refractie 60°. Raportul lungimilor de unda ale undei cand se 
propaga fn primul mediu, respectiv in al doilea este: 


a) V3 /3 
b) V2 /2 
c) V3 /2 
d) 4273 
e) J3 


M.11.31. Ecuatia unei unde — scrisa in S.I. — este y = 2:107sin (100 2 t — 8 x). De cAte ori 
este mai mare viteza de propagare a undelor decat viteza maxima de oscilatie a unui punct 
al mediului, punct care oscileazd sub actiunea acestei unde? 

a) 25 tori. . 

b) 12,5. 2 ori 

c) 12,5 ori 

d) 8 ori 

e) 6,25 ori 
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LUCRUL sass ae MARIME DE PROCES — 
M. 12. 1. Lucrul mecanic este: —_— 
a) o marime vectoriala si se misoar’ t in N; 
b) o marime scalara si se masoara in N; 
c) o m&rime scalara si se masoara in J; 
d) o marime vectoriala si se masoar4 in J; 
e) produsul vectorial dintre F si f. 


M.12.02. Se spune ca o forté efectueaz4 lucru mecanic daca: 


a) forfa are 0 componenta nenula pe o cirecHe perpendiculara pe a de 
migscare a unui corp; 

b) forta are o componenta nenuld de-a lungul directiei de miscare a unui corp; 

c) forta actioneaza si in acélagi timp corpul st pe loc; 

d) numai daca forta este paralela cu directia de deplasare a corpului; 

e) forta este perpendiculara pe vitezd. . 


M.12.03. Lucrul mecanic al fortei gravitationale care actioneazi asupra unui corp aflat 
in ridicare: 

a) este negativ; 

b) este. pozitiv; . 

c) este nul; - 

d) nu are sens si vorbim de asa ceva; 

e) este totdeauna pozitiv. 


° 


M.12.04. Se efectueaz& lucru mecanic de catre forta de frecare care actioneazA asupra 
suprafetei fixe ? 

a) da, pentru ca suprafata fiind orizontal’, greutatea actioneaz& normal la 

- aceast4 suprafa{a; 

b) da, pentru c& asupra ei actioneaza o for{a; 

c) nu, pentru ca suprafafa nu se deplaseaza; 

d) da, numai daca forta este constant; 

e) nu, pentru ca forta se opune miscarii. 


M.12.05. Dac& un corp se misc& pe o traiectorie circulara, lucrul mecanic al fortei 
centripete este nul? 

a) nu, pentru ca acel corp se misca; 

b) nu, pentru c4 asupra corpului actioneaza o fort; 

c) da, pentru ca aceasta forfa se exercita radial; 

d) nu, pentru c& asupra corpului actioneazd o fort& ce se exercit& radial; 

e) da,pentru c& forta este perpendiculara pe viteza. 
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M.12.06. O particuld aflat& initial in repaus, pe o suprafafi cu frecare, este trasi cu 
ajutorul unei forte orizontale F = const. Care din graficele urmatoare reprezint4 lucrul 
mecanic total efectuat asupra particulei in functie de viteza acesteia: 


t7 


c) Vv d v @) v 


M.12.07. Lucrul mecanic efectuat de-forta din figura, actionand in nse directiei de 
deplasare si in sensul deplasarii are valoarea apropiata de: 
a) 80 J; 
b) 44 J; 
c) 103; 
d) 30 J; 
e) 25 J. 


1 za 3 5 7 9 11 
d(mm) 


M.12.08. Un corp cade liber de la inaltimea H fat& de sol. Din partea aerului intampina 
o forta de rezistenta F=k v’, unde k = const. Despre viteza cu care ajunge corpul la sol 
putem spune ca: 


| a)v= /2gH 


b)v<s2mg Hk 
c) v=m g/k 


= mg 
ave fs 


e)v>m gk. 


Lucrul mecanic — marime de proces | 111 


M.12.09. Lucrul mecanic al fortei gravitationale een de: 
a) indltimea initiala; 
b) inaltimea finala; 
c) inaltimea initial si finala, nedepinzand de drum; 
d) drumul parcurs; 
e) inaltimea initiald si final& si de drumul parcurs. 


M.12.10. Lucrul mecanic al fortei elastice este: 


jis Lie 
by L= 1k’ 
c) L=1kx 
d) L= “kx 


e)L= - 12 x? unde x este deformarea resortului. 


M.12.11. Energia potentiala se poate defini in sisteme in care actioneaza: 


a) forte elastice, forte de presiune, forte de frecare; 

b) forte gravitationale, forte electromagnetice; 

c) forte gravitationale, forte electrostatice, forte elastice; — 

d) forte elastice, forte magnetice (intre 2 magneti permanenti), forte electro- 
magnetice; 

€) numai in sisteme unde actioneazi forte gravitationale. 


M.12.12. Forta de frecare se numeste forfa disipativa pentru ca: 
a) depide de forma suprafetei de contact; : 
b) energia mecanica a unui corp asupra cardia actioneaz4 aceasta fort4 se conserva; 
c) lucrul mecanic al acestei forte depinde de drum si de legea miscarii; 
d) lucrul mecanic depinde de pozitia initiala si finala a corpului; 
e) depinde de legea de migscare, dar nu de drum. 


M.12.13. Fie L lucrul mecanic al tuturor fortelor interne si externe. Fie AE, variatiile 
energiilor cinetice, AE, si AE; variatiile enereulor potentiale externe si respectiv 
interne. Care relatie este valabila?’ 

a) L= AE, 

b) L = AE, + AE; 

c) L = AE, + AE, + AE; 

d) L = AE, + AE, 

e) L = AE; 
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M.12.14. Puterea este: _ 
a) o marime vectoriald si se masoara in W; 
b) o marime scalar si se masoara in J; 
c) o marime scalara si se masoara in W; 
d) o marime scalara si se m4soara in kWh; 
e) o marime scalara si se m&soara in Js. 


M.12.15. in desenele din figura sunt reprezentate variatiile cu distanta a doua forte care 


deplaseaz4 un corp pe aceeasi distanfa. Noténd La, respectiv Lg lucrurile mecanice ale 
celor dou forte, s4 se precizeze care dintre relatiile de mai jos sunt corecte: 


d) La = Ls /3 


3 d(m) 


M.12.16. Un alergitor cu masa m, aleargd de doua ori mai repede decat altul cu masa mp. 
Care este relatia dintre masele lor, daca energiile lor cinetice sunt egale? 

a) mM, = My) 

b)m,=2m, - 

c) m2; =2m, - 

d) m,=4m, 

e)m,=4m, © 


M.12.17. Un corp cade liber de la altitudinea h deasupra solului. La ce altitudine y, 
energia sa cineticd este egal cu energia sa potentiala? 


a) y = h/4 

b) y =h/3 
c)y=h/2 ... 
d) y=2h3 
e)yy= ane 


M.12.18. Doua resorturi cu constantele elastice k; si k. sunt tagate in serie si sustin un 
corp de masd m. Care este raportul dintre energiile potentiale ale resorturilor? 


E2_ ki 
b) ak 
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Ei _k 

c) slit 
E2_ k; 
'E2 kj 

‘e) E; k; =E, kp 


M.12.19. Trei corpuri de mase egale sunt ridicate cu vitez4 constanta la aceeasi inaltime: 
unul pe verticala, al doilea pe un plan inclinat fara frecare, iar ultimul pe un semicerc. Ce 
putem spune despre energia lor potentiala finala? 

a) E, > E, > E; 

b) E, > E; > E; 

c) E, = E, = = E; 

d) E; < E, <E; 

e) ED > E; = E; 


M.12.20. Legea conservarii energiei mecanice pentru forte conservative se enun{a: 

a) energia mecanica E = E, + E, a unui sistem izolat este constant’; 

b) energia mecanicé E = E, + E, a unui sistem izolat in care actioneaz4 forte 
conservative se conserva; 

c) energia mecanici E = E, + E, in sistemele in care actioneaza si forte con- 
servative este constant4, adica se conserva; 

d) energia mecanica E = E, + E, se conserva in timp; 

e) in sistemele izolate, energia mecanica se conserva. 


M.12.21. Un corp este lasat liber de la inaltimea h fafa de sol. In ee B energia 
mecanica a sistemului va fi: 


2 
a) p= YB 


b)E=mgh 
jpe mses 
2 


d) E= mg (h—-x) 


+mgx 


+mgx 


M.12.22. Dac& amplitudinea unui oscilator armonic se dubleaza, iar frecventa v se 
reduce la jumatate, atunci energia sa totala: - 
a) se dubleaza; 
b) se reduce la jumatate; 
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c) creste de 4 ori; 
d) nu se schimba; 
e) scade de 4 ori. 


M.12.23. Din punctul A se las& liber un corp cu masa m = | kg. Portiunea AB este un sfert 
de cerc de razi R = 1 m. Frecarea este neglijabila. Corpul ajunge pe planul orizontal cu 
viteza: 
a) 4 m/s 
b) 8 m/s 
c) 410 m/s 
d) 210 m/s 
e) 85 m/s 


M.12.24. Asupra unui corp asezat pe un plan orizontal se actioneaza cu o forfa F, printr-un 
resort de masa neglijabili, dupa directia si sensul din figura. Cunoscénd masa corpului m, 
constanta elasticd a resortului k si coeficientul de frecare 1, valoarea minima ‘a energiei de 
deformare a resortului pentru care corpul poate fi scos din repaus este: 


2 2 
a) Epmnin = ims 


‘2k (cosa+p sina) 


| 2 m2 p? | 
b) Epnin == ——->—>-2 __. 
2k (cosa+ pt sina) 
m? 22 
2 k (sin@ +1 cos &) 
} 255933 
= om’ s 
d ee 
) Epis 2 k (sina +p cos &) 
2,2 
m 
€) Epmin = 


2k(sina+pcosa) ° 


M.12.25. Un biciclist parcurge un looping cu raza R. Indltimea minima de la care trebuie 
s& porneasca biciclistul, pentru a fi in sigurant& in punctul culminant al buclei, este: 
ajh=2R 
b)h=2,5R 
c)h=3R 
d)h=3,5R 
e)h=1,5R 
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M.12.26. Un vagon cu masa m = 5 t se desprinde de trenul care merge cu vo = 4 m/s. 
Dupa un anumit timp el se ciocneste cu tamponul unui opritor, al cdrui resort se com- 
prima cu x = 10 cm. Cunoscand constanta elasticé a resortului k = 2 MN/m, g = 10 m/s 
si coeficientul de frecare intre sine si rotile vagonului 1 = 0,01 ce distan{4 a parcurs 
vagonul de la desprindere pana la ciocnire? 

a) 60 m; 

b) 80 m; 

c) 100 m; 

d) 130 m; 

e) 160 m. 


M.12.27. Un corp lansat pe o suprafafa orizontala cu viteza vo se misc cu frecare, } = 0,27. 
in momentul in care corpul a parcurs distanta x = 10 m, raportul dintre energia cineticd in 
acel moment si energia cinetica initiala este de 1/3. Viteza initiald si spatiul parcurs pana la 
oprire au valorile: 

a) Vo = 5 m/s; x; = 10m 

b) Vo = 9 m/s; x; = 15m 

©) Vo = 9 m/s; x; = 18 m 

d) Vo = 10 m/s; x, = 20 m 

©) Vo= 5 m/s; xj = 15m 


M.12.28. Un corp cu masa m = 1 kg este lansat pe o suprafata orizontala cu vo = 19,6 m/s. 
cope se deplaseaz& cu frecare, p= 0,1. Puterea dezvoltatd de corp pani la oprire este: 

a) P= 19,2 W 

b) P= 14,5 W 

c) P=9,6 W 

d) P = 192,08 W 

e) P=19,6W 


M.12.29. Un punct material se afla in A pe o suprafafa cilindricé. Neglijandu-se frecarea cu 
suprafata, ce valoare are unghiul o facut de raza vectoare cu orizontala in pozitia in care 
punctul p&rdseste suprafata cilindrului, daca la momentul initial el se gisea in repaus? 


a) cos & = 2/3 A 
b) sin & = 2/3 

c) cos &= 1/3 

d) sin a = 1/3 

e) tg a = 2/3 
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M.12.30. Pe un plan inclinat cu @ = 30° alunecd cu frecare un corp, -coeficientul de 
frecare fiind [1 = 0,2. Corpul isi continua miscarea fara frecare in plan vertical pe un 
semicerc de raza R = 1 m, care porneste de la baza planului, ca in figura. Stiind cA in 
punctul A corpul are vitez4 nula, inaltimea ha planus inclinat are valoarea: © : 
a)h=2m A 
b)h=3m 
c)h=4m 
d)h=3,5m 
e)h=5m 


. . B 
M.12.31. Fie ansamblul de corpuri din figura, unde m, = 4 kg, m) = 10 kg, g = 9,8 7 


1= 2,5 m si & = 30°. Coeficientul de frecare dintre corpul de masa m, si plan este [1 = 7 : 


La momentul t = 0 sistemul se lasa liber. Ce valoare are energia cineticdé a corpului de masa 
m, la baza planului, daca in momentul in care m; atinge planul orizontal, firul ce leaga cele 
doua corpuri se rupe: 
a)E=4,5J 
b) E=8,75 J 
cp E=9,55J 
d) E=6,75 J 
e)E=8,55 


M.12.32,. Un corp cu masa m = 1 kg este aruncat pe verticald de jos in sus cu viteza 
Vo = 19,6 m/s. Dupa ce a atins indltimea maxima, corpul cade liber pe verticala pe o 
distanté de 10 m, iar apoi asupra lui actioneazi o forfa F in sens opus miscarii. 
Considerind g = 9,8 m/s”, energia cinetica si cea potentials a comput in momentul.- in 
care asupra lui actioneaza forta F, sunt: 7 

a) E, = 49 J; E,=445 

b) E, = 98 J; E, = 94 J 

c) E,= 192 J; E,=94J 

d) E, = 98 J; E, = 104 J 

e) E, = 943; E,=98J 


M.12.33. De un fir lung de 4 m, fixat in punctul O, atérna o bild cu masa m = 10 kg. 
Indepartam firul de la pozitia verticalé cu unghiul Oy si il lasim liber. Care este expresia 
tensiunii din fir in functie de unghiul o dintre fir si verticala si care este unghiul O%» 
pentru care energia cineticé maxima a bilei in timpul oscilatiilor este 200 J? 
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a) T = mg (cos &— cos QQ); Oy = 90° 
b) T = mg (2 cos &— 3 cos Q); M% = 60° 
c) T = mg (3 cos @—2 cos OQ); Q = 60° 
d) T= mg (3 cos @ + 2 Cos Q); Q% = 30° 
e) T = mg (cos & + COs O%); OQ = 30° 


M.12.34, Un corp.cu masa m = | kg aluneca in timp de 2 s pe un plan inclinat cu | = 4 m si 
a = 30°, pornind din repaus din varful planului inclinat. Lucrul mecanic al: fortei de 
frecare in timpul coborarii corpului pe planul inclinat si randamentul planului au valorile: 

a) L =~ 12J; n = 0,62 

b) L= 12 J; n =0,50 

c) L=22,4 J; n = 0,42 

d) L =— 22,4 J; n = 0,68 

e) L=—22,4 J; n = 0,42 


M.12.35. Doua forte egale F, = F, = 2 B N, ale cdror directii formeazd un unghi o = 60° 


intr-un plan orizontal, actioneaza asupra | unui corp cu masa m = 2 kg, legat printr-un fir cu 
lungimea | = 1 m gi sectiunea s‘= 1 mm? de un perete fix. La momentul t = 0 se taie firul, 
corpul deplasandu-se orizontal sub actiunea rezultantei fortelor pana la momentul t,. Care 
este mogulu! de elasticitate al firului, stiind ca alungirea sa sub acfiunea rezultantei fortelor 
este Al = 10? mm? 

a) 10'° N/m? 

bY 3+ 10? N/m? 

c) 2-10'° N/m? 

d) 2-10"! N/m? 

e) 3-10! N/m’ 


M.12.36. Care este timpul t, la care se intrerupe actiunea oe stiind cA energia 
cinetica a corpului in acest moment este E, = 144 J? 


a)t,=10s 
b) t; =12s 
c)t,= a s 
d) t; = 

e)t)= ae 


M.12.37. Un corp cu masa m = | kg este lansat pe o suprafata orizontal’, oprindu-se 
datorit4 frecdrilor dupa t = 20 s. Lucrul mecanic al fortei de frecare in acest timp este 
=— 200 J. Energia cineticd a corpului dupa t = 6 s din momentul lans§rii este: 
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a) E,= 803 
b) E, =98 J 
c)E,=-905 
d) E, = 196 J 
e) E,= 120 


M.12.38. Se cunosc masa m a unui corp, viteza vo cu care este lansat de jos in sus pe un 
plan inclinat cu unghiul o, ct si viteza v cu care revine corpul in locul de lansare. 
Lucrul mecanic consumat prin frecare, in tot timpul miscdrii corpului pe planul inclinat 
si randamentul 7 al planului inclinat au valorile: 


y a 
a) L=m g (sin &— [1 cos a); = on 
Vv 
2442 
b)L= B(v2-v?); — Votv 
) ral 0 ) nN ov 
26 
c)L=(mg/2)(sin a+ [cos @); n= vse 
Vv 
2 a2 
d) L=(m/2) (v2 -—v?)}; — Votv 
)L = (m2) (vj -v’) = 
: i v2 sin & 
e) L=(m g/2)(sin a — 1 cos &); n= : 
Vv 


. M.12.39. Dac& un punct material cu masa m = 1 kg, in c&dere liberi dezvolta o putere 
de 100 W, de la ce inaltime cade corpul? (g = 10 m/s’.) 

aj)h=10m 

b)h=20m 

c)h=40m 

djh=15m 

e)h=25m 


M.12.40. Un corp cu masa m = 0,5 kg este aruncat oblic cu viteza Vo = 20 m/s, dupa o 
directie ce formeaza cu orizontala un unghi de 30°. Ce putere consuma corpul pentru a 
ajunge in punctul de inaltime maxima? 

a)P=50 W 

b)P=5 W 

c)P=25 W 

- d)P=500 W 
e)P=75 W 
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M.12.41. Un autocamion de 4 t merge pe o sosea orizontal cu v = 30 km/h. Coeficientul 
de frecare dintre roti si sosea este pp = 0,2. Energia cineticé a autocamionului si lucrul 
mecanic efectuat de autocamion intr-o ora sunt: 

a) E, = 125000 W; L = 1,27-10° J 

b) E, = 250000 J; L=2,54-10°N 

c) E, = 125 kJ; L= 127 MJ 

d) E, = 125000 J; L= 1,27 kJ 

e) E, = 250 kJ; L = 1,27-10° J 


M.12.42. Un corp cu masa m = 0,5 kg este lsat s4 cada liber de la h = 2 m, pe un resort 
cu k = 100 N/m. Deformarea x a resortului dupa ce corpul ciocneste resortul este: 
a)x=0,25 m | 
b) x =0,5 m 
c) x = 0,75 m 
d) x = 0,15m 
e)x =0,3m 


M.12.43. Un automobil cu masa m = 1 t intra cu viteza vo = 72 km/h intr-un strat de 
zipada, oprindu-se dup& 200 m. Pe aceasta portiune motorul nu a functionat. Energia 
pierduté de automobil in secunda a 5-a este: 

a) AE, = 155 J 

b) AE, = 15,5 kJ 

c) AE, = 31-10°) 

d) AE; = 31 J 

-e) AE, = 10° J 


M.12.44.:Se lanseaz4 un corp cu energia E; asupra unui corp-aflat in repaus. In urma 
ciocnirii elastice dintre ele, primul revine pe aceeasi directie, insA cu E, = E,/4. Raportul 
maselor celor douad corpuri este: 


a) mall Wee 
m, 3 
m, 

jc 
My 

d) Meal 
m, 4 

e) m3 
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M.13.01. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 


M.13.02. 


a) o forté efectueaza lucru mecanic daca actionand asupra unui corp isi depla- 
seaza punctul de aplicatie; 

b) o fortd efectueaza lucru mecanic daca actionand asupra unui corp nu isi de- 
plaseaza punctul de aplicatie; 

c) o forti nu efectueaza lucru mecanic daca actionand asupra unui corp nu isi 
deplaseaza punctul de aplicatie; 

d) o forté nu efectueazd lucru mecanic daca aoe anne unui corp isi de- 
plaseaza punctul de aplicatie; 

e) o forta efectueazd lucru mecanic daca actionand asupra unui corp isi depla- 
seaza punctul de aplicatie paralel cu directia fortei. 


In definitia lucrului mecanic al unei forte constante al carei punct de aplicatie 


se deplaseaza pe directia si in sensul fortei, L = F-d, d reprezinta: 


a) modulul vectorului deplasare; 
b) distanta dintre punctele A si B.intre care se produce deplasarea; 


-.¢) diferenta coordonatelor punctelor A si B intre care se produce deplete 


M.13.03. 


M.13.04. 


M.13.05. 


d) proiectia vectorului deplasare pe axa OX; 
e) proiectia vectorului de pozitie pe axa OY. 


O forti se numeste fortd motoare daca: 


a) produce miscarea; 

b) face un unghi mai mic decat 1/2 cu directia miscarii; 
c) face un unghi mai mare decat we ¢ cu ae miscarii; 
d) se opune misc4rii; 

e) este perpendiculara pe directia miscarii. 


O forts se numeste forté rezistenta daca: 


a) produce miscarea; 

b) face un unghi mai mic decat 1/2 cu directia miscarii; 

c) face un unghi mai mare decat 1/2 cu directia miscarii; 

d) se opune misc4rii; : _ 
e) este perpendiculara pe directia migcarii. ; 


Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 


a) lucrul mecanic al fortei care face un unghi mai mic decat 1/2 cu directia 
depla-sarii este lucru mecanic motor; 

b) lucrul mecanic al fortei care face un unghi mai mare decat 1/2 cu directia 
deplasarii este lucru mecanic motor; 
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c) lucrul mecanic al fortei care face un unghi mai mic decat 1/2 cu directia 
_ deplasarii este lucru mecanic rezistent; 
d) lucrul mecanic al fortei care face un unghi mai mare © decat 77/2 cu directia 
deplasirii este lucru mecanic rezistent; 
- -e) lucrul mecanic al fortei care face un unghi egal cu n/2 cu directia deplasarii 
este lucru mecanic ascendent. 


M.13.06. Unitatea de masura pentru lucru mecanic este: 
a) 1 Newton; 
b) 1 Watt; . 
c) 1 Joule; 
d) 1 Candela; - « 
e) toate unitatile amintite pot exprima lucru mecanic. 


M.13.07. Unitatea de masura pentru pulere este: 


a) 1 Newton; 
b) 1 Watt; 
c) 1 Joule; 
d) 1 Candela; 
e) toate unitatile amintite pot exprima puterea. 


M.13.08. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 


a) un joule este lucrul mecanic efectuat de o forfé de un newton al cHrei punet 
de aplicatie se deplaseazi-cu un metru;: 

b) un joule este lucrul mecanic efectuat de o forta al carei punct de ‘cliente se 
deplaseaz& cu un metru pe suportul forfei si in sensul.ei; 

c) un joule este lucrul mecanic efectuat de o forti de un newton al cirei punct 
de aplicatie se deplaseaza cu un metru pe suportul fortei si in sensul ei; 

d) un joule este lucrul mecanic efectuat de o fort de un newton al crei punct de 
aplicatie se deplaseaz& cu un metru pe secunda pe suportul fortei si in sensul ei; 

e) un joule este lucrul mecanic efectuat de o forté de un newton al carei punct de 
aplicatie se is cu un metru pe secunda pe suportul forfei si in sens 
contrar ei. 


M.13. 09. In definitia ucrului mecanic ali unei forte constante al c4rei punct de aplicatie 
se deplaseazi pe o directia oarecare ce face unghiul a cu directia fortei, respectiv 
L=F-d-cos &, d reprezinta: 

a) modulul vectorului deplasare; 

b) distanta dintre punctele A si B intre care se produce aepiaeancn 

c) diferenta coordonatelor punctelor A si B intre care se produce deplasarea; 

d) proiectia vectorului deplasare pe axa OX; 

e) proiectia vectorului de pozitie pe axa OY. 
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M.13.10. Care din afirmafiile urm&toare este adevarati: 


a) o forfi al carei lucru mecanic este independent de drumul parcurs si de 
legea de miscare si depinde numai de punctele extreme ale traiectoriei se 
numeste fort conservativa; 

b) o for{a al carei lucru mecanic este independent de legea de miscare se nu- 
meste forfa conservativa; 

c)o forti al carei lucru mecanic depinde de drumul parcurs si de legea de 
miscare, dar nu depinde de punctele extreme ale traiectoriei, se numeste forfA 
conservativa; 

d) o fort& al carei lucru mecanic depinde numai de drumul parcurs si de legea 
de miscare se numeste forta conservativa; 

e) o forté al cérei lucru mecanic depinde numai de legea de miscare si de 
punctele extreme ale traiectoriei se numeste for{i conservativa. 


M.13.11. Un corp este ridicat pe verticala de la coordonata y, la coordonata y2. Lucrul 
mecanic al greutitii pe durata deplasarii descrise este egal cu: 


a) L=mg(yi~y2) 
b) L=mg(y2-y1) 
c)L=—mg(yi—y2) 
d) L= mi g/(y: — y2) 
e)L=mg(yi-y2) 


M.13.12. Un corp este ridicat pe verticala de la coordonata y, la coordonata y2 si apoi 
coborat inapoi la coordonata y,. Lucrul mecanic al greutitii pe durata deplas&rii des- 
crise este egal cu: 


a) L=m g (yi —y2) 
b) L=mg(y2--y1) 
c)L=0 

d) L=mg(n-y) 
e) nu se poate calcula 


M.13.13. Se actioneazd asupra unui resort a c4rui constanté elasticd este k cu <. forté F 
deformatoare, astfel incdt forta elastica s& fie egal tot timpul cu F, producdnd depla- 
sarea uniforma a capdtului resortului de la coordonata x; la coordonata x2. Lucrul me- 
canic al fortei elastice in acest proces este egal cu: 

a) L=k (x2? = x¢)/2 

b) L=k (x)? —x,’\/2 

c)L=k x7/2 

d) L=kx,7/2 

e) L=0 
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M.13.14. Se actioneaz& asupra unui resort a carui constant elastica este k cu o forté F 
deformatoare, astfel incat forta elastica si fie egala tot timpul cu F, producand deplasarea 
uniforma a capatului resortului de la coordonata x, la coordonate x2. Lucrul mecanic al 
fortei deformatoare in acest proces este egal cu: — | 

a) L=k (x2? - x;)/2 

b) L=k (x? —-x,”)/2 

c) L=kx,7/2 

d) L=kx,7/2 

e) L=0 


M.13.15. Se actioneaz asupra unui resort a cdrui constanta elastica este k cu o forti F 
deformatoare, astfel incat forta elastic sA fie egala tot timpul cu F, producand deplasarea . 
uniform& a capatului resortului de la coordonata x, la coordonata x2 si inapoi. Lucrul 
mecanic al fortei elastice in acest proces este egal cu: 

a) L=k(x,? —x;*)/2 

b) L=k (x)? —x;’/2 

c) L=kx,2/2 ae 

d) L=kx//2 

e)L=0 


M.13.16. Se actioneaz4 asupra unui resort a c&rui constant elasticd este k cu o forfi F 
deformatoare, astfel incat forja elasticd si fie egala tot timpul cu F, producdnd deplasarea 
uniform4 a capitului resortului de la coordonata x, la coordonata x2 si inapoi. Lucrul 
mecanic al fortei deformatoare in acest proces este egal cu: . 

a) L=k (x,?—x;*)/2 

b) L=k(x;?—-x,’)/2 

c) L=kx,7/2 

d) L=kx;/2. 

e)L=0 


M.13.17. Fie un corp prins de un resort a crui constanta elastica este k, initial deformat 
din pozitia de echilibru pana la coordonata x masurat& din pozitia de echilibru. Se lasd 
liber corpul si acesta revine la pozitia de echilibru. Ce valoare are lucrul mevanic al 
fortei elastice? 

a) L=-k x’/2 

b) L=kx’/2 

c)L=kx 

d) L=-kx ao 

e) nu se poate calcula pentru c& forfa nu este constanté 
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M.13.18. Puterea medie este egala cu: 
_ a) raportul dintre lucrul mecanic efectuat si distanta pe care s-a produs; 


M.13.19. 


b) raportul -dintre'lucrul mecanic efectuat si intervalul de timp in care s-a 
produs; - 

c) raportul dintre lucrul mecanic shana si viteza cu care s-a produs; 

d) raportul dintre lucrul mecanic efectuat gsi forta care l-a produs; 

e) raportul dintre lucrul mecanic efectuat si coeficientul de frecare. 


t 


Puterea medie este egala cu: 


a) produsul dintre forta si distan{a; 

b) produsul dintre forta si-timp; 

c) produsul dintre fort& si viteza medie; 

d) produsul dintre forta si acceleratie; 

e) produsul dintre forta si coeficientul de frecare. 


M.13.20. Teorema variatiei energiei cinetice a unui punct material se,enunti astfel: 


a) variatia energiei cinetice a unui punct material care se deplaseaza in raport 
cu un sistem de referin{a inertial este egala cu lucrul mecanic efectuat de 
forta motoare care actioneaz4 asupra punctului material.in timpul acestei 
variatii; 


b) variatia energiei cinetice a unui punct material care se deplaseaz4 in raport cu 


M.13.21. 


un sistem de referin{a inertial este egal cu lucrul mecanic efectuat de forta 
rezultanta care actioneaz& asupra punctului material in timpul acestei variatii; 

c) variatia energiei cinetice a unui punct material care se deplaseaza fin raport 
cu un sistem de referint& neinertial este egala cu lucrul mecanic efectuat de 
forta motoare care actioneaz4 asupra punctului material in timpul acestei 
variatii; 

d) variatia energiei cinetice a unui punct material care se deplaseaza in raport 
cu un sistem de referint& inertial este egal4 cu lucrul mecanic efectuat de 
forta de frecare care actioneaza ape paucrulue material in timpul acestei 
variatii; 


e) variatia energiei cinetice a unui piinct ‘iaterial care se deplaseaza i in raport 


cu un sistem de referint& inertial este egala cu lucrul mecanic efectua’: de 
fortele conservative care actioneazd asupra punctual material in timpul 
acestei variatii. 


Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 

a) variatia energiei cinetice a unui sistem de doua puncte materiale este egala 
cu suma lucrurilor mecanice efectuate de toate fortele externe care actio- 
neaz4 asupra sistemului in timpul acestei variatii; 
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b) variatia energiei cinetice a unui:sistem de doud puncte materiale este egala 
cu suma lucrurilor mecanice efectuate de toate fortele interne care actio- 
neaza asupra sistemului in timpul acestei variatil; . 

c) variatia energiei cinetice a unui sistem de douad puncte materiale este egali 
cu suma lucrurilor-mecanice efectuate de toate fortele, atat interne cat si 
externe, care acfioneaza asupra sistemului in timpul acestei variatii; 

d) variatia energiei cinetice a unui sistem de douad puncte materiale este egala 
cu -suma lucrurilor mecanice efectuate.de toate fortele conservative care 
actioneaza asupra sistemului in timpul acestei variatii; 

€) variatia energiei cinetice a unui sistem de doua puncte materiale este egala 
cu suma lucrurilor mecanice efectuate de toate fortele neconservative care 
actioneaza asupra sistemului in timpul acestei variafii. — 


M.13.22. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 


a) variatia energiei cinetice a unui solid nedeformabil este egala cu suma lu- 
crurilor mecanice efectuate de toate fortele externe care actioneaza asupra 
sistemului in timpul acestei variatii; 

_ b) variatia energiei cinetice a unui solid nedeformabil este egala cu suma lu- 
crurilor mecanice efectuate de toate fortele interne care actioneaza asupra 
sistemului fn timpul acestei variatit; 

c) variatia energiei cinetice a unui solid nedeformabil este egala cu suma lu- 
‘crurilor mecanice efectuate de toate fortele, atat interne cat si-externe, care 
actioneaza asupra sistemului in timpul acestei variatii; 

d) variatia energiei cinetice a unui.solid .nedeformabil este egala cu suma 
lucrurilor mecanice efectuate de toate fortele conservative care actioneaza 
asupra sistemului in timpul acestei variatii, 

e) variatia energiei cinetice a unui solid nedeformabil este egal cu suma lu- 
crurilor mecanice efectuate de toate fortele neconservative care actioneaza 
asupra sistemului in timpul acestei variatii. . 


M.13.23. Precizati care din afirmatiile urm&toare referitoare la un sistem mecanic sunt 
adevarate: 


a) luctul 1 mecanic al fortelor cohesriaive este seal cu uvariaia energiei poten- 
tiale a acestuia; 

b) lucrul mecanic al fortelor conservative este egal si de semn opus cu ‘yariatia 
energiei potentiale a acestuia; 

c) lucrul mecanic al fortelor conservative este egal si de semn opus cu variatia 
energiei mecanice a acestuia; 

d) lucrul mecanic al fortelor conservative este egal cu variatia energiei meca- 
nice a acestuia; 

e) lucrul mecanic al fortelor conservative este egal cu diferenta dintre energia 
cinetica si cea potentiala a acestuia. 
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M.13.24. Energia mecanica a unui sistem se defineste ca: 
‘ a) suma dintre energia cineticd si céa potentiala; 
b) diferenta dintre energia cinetica si cea potentiala; 
c) suma dintre energia cinetic si cea potentiala a fortelor neconservative; 
d) suma dintre energia cinetica si cea a fortelor de frecare; 
e) suma dintre energia cinetica $i momentul fortei. 


M.13.25. Precizati care din afirmatiile urm&toare referitoare la un sistem mecanic sunt 
adevarate: 


a) energia mecanica a unui sistem neizolat in care actioneazi forte conserva- 
tive este constanta; 

b) energia mecanic& a unui sistem izolat in care actioneaz& forte neconserva- 
tive este constanta; 

c) energia mecanica& a unui sistem izolat in care actioneaz4 forte conservative 
este constanta; . 

d) energia mecanicé a unui sistem in care acponea® forte de frecare este 
constanta; 

e) energia mecanicd a unui sistem izolat in care actioneaza forte concurente 
este constanta. 


M.13.26. Fie un tren de mas& M = 100 t care se deplaseaza rectiliniu uniform sub actiunea 
fortei de tractiune a locomotivei care efectueazd lucru mecanic cu puterea P = 300 kW, 
constant’, si a fortelor de frecare ce sunt proportionale cu ap&sarea normala. Dupa 
desprinderea ultimului vagon, de mas& m = 10 t, viteza trenului devine v; = 36 km/h. 
Distanta parcursa de vagon de la desprindere pana la oprire este: 


a) 486 m 

b) 243 m 

c) 121,5 m 

d) 80,25 m 

e) 40,15 m 
M.13.27. Un corp este lansat de-a lungul unui plan inclinat de unghi 45°, in sus, cu 
viteza initiala de 77,8 m/s. Corpul are masa m = 1 kg si coeficientul de frecare cu planul 
este 0,1. Calculati cdldura degajati prin frecare in timpul de 10 s de la lansare. Se 
considera g = 10 m/s’. 

a)Q=1 00J 

b) Q=175,1J 

c)Q=225 J 

d) Q=275,1 J 

e) Q=500,1 J 
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M.13.28. Un corp este lansat de-a lungul unui plan inclinat de unghi 45°, in sus, cu viteza inifi- 
ala de 77,8 m/s. Corpul are masa m = I kg si coeficientul de frecare cu planul este 0,1. Calculati 
caldura degajata prin frecare in timpul de 20 s de la lansare. Se considera g = 10 m/s’. 


a) Q= 100 J 
b)Q= 175,15 
c)Q=2255 
d) Q=275,15 
e) Q=500,1J 


M.13.29. Un corp a c&rui masi este de 2 kg este lisat si alunece pe un plan inclinat care 
face un unghi de 30° cu orizontala. Dupa ce parcurge distanta de 1 m viteza lui este de 
3 m/s. Calculati pierderea de energie prin frecare (g = 10 m/s’). 

a) 0,5 J 

b) 0,75 J 

c)1J 

d) 1,25 J 

ed SJ 


M.13.30. Un corp a c4rui masa este de 2 kg este lisat si alunece pe un plan inclinat care 
face un unghi de 30° cu orizontala. Calculati lucrul mecanic al greutifii efectuat pe 
distanta de 1 m(g = 10 m/s’). 

a)5J 

b) 7,5 J 

c) 10J 

d) 12,5 J 

e) 15J 


M.13.31. De pe marginea unei emisfere se las& liber un corp de masi m = | kg sa 
alunece fara frecare pe suprafata interioaré, ca in figuré. Ce valoare are apasarea 
normala a corpului pe suprafata emisferei, cind unghiul © are valoarea de 30° (g = 10 


m/s*)? 
a)N=5N a WW, 
b)N=10N 
c)N=15N 
d) N=20N 
e)N=25N 


= 13. 32, De pe marginea unei emisfere de razs R = 10 m se lasa liber un corp de.masa 
= 1 kg sd alunece fara frecare pe suprafata interioaré, ca in figura de la problema 
M. 13.31. Ce valoare are viteza corpului cand unghiul o are valoarea de 30° (g = 10 m/s’)? 
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a)v=6m/s 
b) v=7 m/s 
c)v=9 m/s 
d)v=9 m/s 
e) v= 10 m/s 


ean De pe marginea unei emisfere de raza R = 10 m se lasa liber un corp de masa 
= 1 kg sa alunece fara frecare pe suprafata interioara, ca in figura de la problema 
M. 13.31. Care este valoarea maxima a ap&sdrii normale a corpului pe suprafata 
emisferei(g=10 m/s’)? __ 
-a)N=10N 
b)N=I15N 
c)N=20N 
d)N=25N 
e)N=30N 


M.13.34. Un corp este legat de un punct fix cu un fir inextensibil de lungime | = 10 m. 
Initial corpul este indepdrtat de pozitia verticala a firului cu un unghi de 60° si este lasat 
liber. Ce valoare are viteza ‘corpului cand firul face unghiul a =.30° cu verticala 
(g = 10 m/s’)? 

a) 7,33 m/s 

b) 8,27 m/s 

c) 8,54 m/s 

d) 9,13 m/s 

e) 10 m/s 


M.13.35. Un corp de masa m = 1 kg este legat de un punct fix cu un fir inextensibil. 
Initial corpul este indepartat de pozitia verticala a firului cu un unghi de 60° si este lAsat 
liber. Ce valoare are tensiunea din fir cand acesta face unghiul o = 30° cu verticala 
(g= 10 m/s’)? | 


a) T=14N 
by) T=15N 
c) T=16N 
d)T=17N 
e) T=18N 


M.13.36. Un corp de masa m = | kg este legat de un punct fix cu un fir inextensibil care 
se rupe la o tensiune de 20 N. Initial corpul este indepartat de pozitia verticala a firului 
cu un unghi 0% si este lsat liber. Ce valoare minima trebuie sé aiba > pentru ca firul s& 
se rupa in decursul miscarii (g = 10 m/s’)? . 
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a) O%& = n/2 
b) % = 71/3 
C) O = 27/3 
d) Op = 10/4 
©) & = 1/6 


M.13.37. Un corp este legat de un punct fix cu un fir inextensibil de lungime | = 10 m. 
Initial corpul se giseste fi in pozitia Jui de echilibru gi i se imprima 0 vitez4 vo = 10 ms, 
Care este unghiul maxim pe care il va face firul cu verticals (g= y m/s” yr 


@) On = 1/2 
b) OQ, = 10/3 
C) On = 20/3 
d) On = 10/4 
©) On = 10/6 


M.13.38. Un corp de mas& m = 1 kg este legat de un punct fix cu un fir inextensibil de 
lungime | = 10 m. Initial corpul se gaseste in pozitia lui de echilibru si i se imprima o 
vitez& Vo = 10 m/s.. Care este valoarea tensiunii din fir cand acesta este la deviatie 
maxima (g = 10 m/s’)? 


a) T=3N . 
b) T=5N 

c) T=10N 
d)T=15N 
e)T=17N 


M.13.39. Un corp este legat de un punct fix cu un fir inextensibil de lungime | = 10 m. 
Initial corpul se gaseste in pozitia lui de echilibru si i se imprima& 0 vitez4 vo. Care este 
valoarea minima a vitezei Vo pentru care corpul descrie un cerc complet in plan vertical 
(g=10 ni/s” )? 

a) Vo = 15,73 m/s 

b) Vo = 20,23 m/s 

C) Vo = 22,36 m/s 

d) Vo = 25,96 m/s 

€) Vo = 30 m/s 


M.13.40. Un corp de masi m = 1| kg se giseste in cel mai inalt punct de pe partea 
superioara a unei semisfere pe care se poate deplasa fara frecare; se las’ liber si incepe 
si alunce. Ce valoare are apdsarea normala a corpului pe suprafata emisferei cand 
unghiul facut de vectorul de pozitie dus din centrul emisferei, care se gaseste pe sol, cu 
verticala este 1/6 (g = 10 m/s’)? 
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a)N=0N 
b)N=3N 
c)N= 
d)N=9N 
e)N=12N 


M. 13.41. Un corp de mas m = 1 kg se gaseste in cel mai inalt punct de pe » partea 
superioara a unei semisfere pe care se poate deplasa | fara frecare; se lasa liber si incepe sa 
alunce. Ce valoare are apasarea normala a corpului pe suprafata emisferej cand unghiul 
facut de vectorul de pozitie dus din centrul emisferei, care se gaseste pe sol, cu verticala 
este 1/3 (g = 10 ee - 


a) N= 
ee 
c)N=6N 
d)N= 
e)N=12N 


M.13.42. Un corp se gaseste i in cel mai inalt punct de pe partea superioara a unei semisfere 
de razi R = 10 m pe care se poate deplasa fara frecare, si se lasa liber sa alunce. Ce 
valoare are viteza corpului gsi unghiul facut de vectorul de pozitie dus din centrul 
emisferei, care se gaseste pe sol, cu verticala cand corpul se desprinde (g = 10 m/s’)? 


a) v= 6,5 m/s; a = arccos (1/3) 
b) v = 6,8 m/s; a = arccos (1/3) 
c) v=6,5 m/s; & = arccos (2/3) 
d) v = 8,2 m/s; a = arccos (2/3) 
e) v= 8,8 m/s;, 0 = arccos (2/3) 


M.13.43. Un corp se giseste t in cel mai inalt punct de pe partea superioar’ a unei semitatire 
de razi R = 10 m pe care se poate deplasa fara frecare, si i se imprima o vitezA de 10”. Ce 
valoare are viteza corpului si unghiul facut de vectorul de pozitie dus din centrul 
emisferei, care se gaseste pe sol, cu verticala cand corpul se desprinde (g = 10 m/s’)? 


a)v= 60 0 m/s; 
b)v= 65 m/s; 


c)v= J65 m/s; 
d) v= /70 m/s; 


e)v= /80 m/s;.. 


a = arccos (6/10) 
a = arccos (6/10) 
a = arccos (7/10) 
a = arccos (7/10) 


a =arccos (9/10). 
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M.13.44. Un corp.se gaseste in cel mai inalt punct de pe partea superioara:a unei 
semisfere de razi R:= 10 m pe-care se poate deplasa farad frecare, si i se imprima o 


viteza de/60 m/s. La ce indlfime masurata de la sol viteza corpului are valoare dubla 
fata de cea initiala (g = T0 m/s’)? . 
a) lm 
b) 2m 
c)3m 
d)4m 
es, > m 
M.13.45. Un corp de mas& m = 1° a este tras orizontal pe o suprafafa al carei ‘cbefici= 
ent de frecare este pp = 0,1 de un dispozitiv ce poate dezvolta puterea P = 100 W 
constanta. Care este valoarea vitezei maxime la care ajunge corpul (g = 10m/s* )? 


a) v= 80 m/s 
b) v=90 m/s 
c) v= 100 m/s 
d) v= 110 m/s 
ae QV 120 m/s 
M.13.46. Un corp de masé m = 1 kg este tras pe suprafats unui plan inclinat al eaiei 
coeficient de frecare este 1 = 0, 1 gi al carui unghi cu orizontala éste de 30° de un 
dispozitiv ce poate dezvolta puterea P = 100 W constanta. Care este valoarea vitezei 
maxime la care ajunge corpul (g = 10 m/s”)? 


a) 15 m/s 
b) 17 m/s 
c) 19 m/s 
d) 21 m/s 
e) 23 m/s 


M.13.47. Un corp este tras orizontal pe o suprafata al cdrei coeficient de frecare este 
yt = 0,1 de un dispozitiv ce dezvolta o puterea constant si apoi este tras pe suprafata 
unui plan inclinat al cdrei coeficient de frecare are aceeasi valoare $i al cérui unghi cu 
orizontala este de 30°, de acelasi dispozitiv. Ce valoare are raportul cintte viteza pe 
planul inclinat si pe cel orizontal? - 

a) 0,13 

b) 0,17 

c) 0,19 

d)0,22 00 

e) 0,25 | 
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M.13.48. De capatul liber al unui resort vertical, fara mas&, avand valoarea constantei 
elastice k = 10 N/m se agat’ un corp de masa m = 1 kg care are viteza vo = 10 m/s’. Ce 
valoare are deformarea maximé a resortului? 

a) 3,31 m 

b) 4,27 m 

c) 4,31 m 

d) 4,78 m 

e)5m 


M.13.49. De capatul liber al unui resort vertical, fara masa, avand valoarea constantei 
elastice k = 10 N/m se agat& un corp de mas& m = 1 kg care are viteza vo = 10 m/s’. Ce 
valoare are amplitudinea de oscilatie a corpului? 

a) 3,31 m 

b) 4,27 m 

c) 4,31 m 

d) 4,78 m 

e)5m 


M.13.50. Spre capatul liber al unui resort nedeformat avand valoarea const:ntei elastice 
k= 10 N/m este lansat pe.o suprafata orizontala, fara frecare, cu vitezd inijiala vo = 10 m/s 
un corp de masa m = 2 kg. Care este deformarea maxima a rescrtulut? | 

a4m — 

b) 4,5 m 

c)5m 

d) 5,5 m 

e)6m 


M.13.51. Spre capatul liber al unui resort nedeformat avand valoarea constantei elastice 
k = 10 N/m este lansat pe o suprafafta orizontala cu vitez4 initiala vo = 10 m/s un corp de 
masi m = 2 kg, de la o distanté d =-10 m de capat. Care este deformarea. maxima a 
resortului (g = 10 m/s” )? Coeficientul de frecare este 1 = 0,1. 

a) 7m ei 

b) 7,5 m 

c)8m 

d) 8,94 m 

e) 9,25 m 


M.13.52. Un corp de masi m = 1 kg se deplaseaz4 pe o suprafaf4 orizontala cu frecare, 
Lt; = 0,1, sub actiunea unui dispozitiv ce il propulseaz4 cu o putere constanta P = 100 W. 
La un moment dat trece pe o alta suprafati orizontala cu coeficientul de frecare [12 = 0,5. 
Ce se va intampla cu corpul (g = 10 m/s”)? 
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a) se va opri in scurt timp; 

b) se va intoarce; . 

c) va continua miscarea cu aceeagi viteza, cAci puterea cste constanta; 
d) va ajunge dupa un timp la viteza constant v = 100 m/s; 

e) va ajunge dupa un timp la viteza constant v = 20 m/s. 


M.13.53. Un corp este lansat peo suprafaf cu frecare, 11 = 0,1, inclinata fafa de orizontal& 
cu unghiul' a = 45°, de lungime | = 20 m, cu: viteza initiald vo = 10°m/s indreptata in sus. 
Ce valoare va avea viteza corpului cand acesta atinge suprafafa orizontala as i” m/s’)? 

a) v=7,5 m/s 

b) v = 8,1 m/s 

c) v= 8,5 m/s 

d) v = 8,8 m/s 

e) v=9,1 m/s 


M.13.54. Un corp de mas& m = 1 kg este lansat in sus peo suprafafa cu frecare, = 0,1, 
inclinat& fati de orizontala cu unghiul o = 45°, cu o ajutorul unui resort elastic, de 
constant k = 100 N/m, ce este initial comprimat faté de pozitia de echilibru cu 0,5 m, 
corpul aflandu-se la baza planului. Ce distanta d va  parcurge corpul la urcarea pe plan 
(g=10 m/s’)? 

a)d= 0,5 m 

b) d= 0,67 m 

c)d=0,85 m 

d)d=0,91m 

e)d= 1,61 m 


M.13.55. Un corp de masa m = 1 kg este lansat in sus pe o suprafafa cu frecare, 1) = 0,1, 
inclinaté fafé de orizontalé cu unghiul @ = 45°, cu ajutorul unui resort elastic de 
constanté k = 100 N/m, ce este initial comprimat faté de pozitia de echilibru cu 0,5 m, 
corpul aflandu-se la baza planului. Care va fi deformarea maxima a resortului pe care ) 
produce corpul la coborarea de pe plan (g = 10 m/s’)? 

a) 0,5 m 

b) 0,47 m 

c) 0,4 m 

d) 0,37 m 

e) 0,3 m 


M.13.56. Un lant omogen de masa m = 10 kg si lungime | = 10 m se gaseste la baza unui 
plan inclinat ce face unghiul o =-30° cu orizontala si pe care lanful se poate‘deplasa fara 
frecare. Ce lucru mecanic. este riecesar pentru a urca lantul pe plan astfel incat a 
inferior s& fie la baza planului (g= 10 m/s 2 
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a)L=150J 
b)L=175J 
c) L=200J 
d)L=225 5 
e)L=250J 


M.13.57. Un lant omogen de lungime | = 10 m se gaseste la partea superioara a unui 
plan inclinat de lungime L = 50 m ce face unghiul o = 30° cu orizontala si pe care, lantul 
se poate deplasa fara frecare gi este ldsat liber sa alunece: Ce vitez& are lanful cand 
capatul inferior ajunge la baza planului (g = 10 m/s’)? 

a) 10 m/s 

b) 15 m/s 

c) 20 m/s 

d) 25 m/s 

e) 30 m/s 


M.13.58. Un lant omogen de lungime | = 10 m prins de cap&tul unui resort se gaseste in 
echilibru cu resortul la baza unui plan inclinat ce face unghiul o = 30° cu orizontala si pe 
care lantul se deplaseazA fara frecare, astfel'incat jumatate din lant se gaseste pe plan si 
juméatate pe suprafata orizontala. Ce vitezA trebuie imprimata lantului pentru ca acesta sa 
urce complet pe plan? Se cunoaste masa lantului m = 10 kg, constanta elasticd a resortului 
k = 100 N/m si g = 10 m/s’. | 

a) 5 m/s 

b) 10,3 m/s 

c) 13,4 m/s 

d) 17,3 m/s 

e) 23,2 m/s 


M.13.59. Un lant omogen de mas& m = 10 kg si lungime | = 20 m este trecut peste un 
scripete fix ideal astfel incat jumatatea lui este chiar pe scripete. In urma unui mic impuls 
incepe si alunece fara vitezd ‘initiala. Ce valoare are viteza lantului cand paraseste 
scripetele (g = 10 m/s”)? . 7 Oo d 

a) v=5 m/s 

b) v= 10 m/s 

c) v= 15 m/s 

d) v= 20 m/s 

e) v=25 m/s 


-M.13.60. Doua corpuri de mase m) = 1 kg si m,= 2 kg sunt legate cu un fir inextensibil 
de lungime | = 12,5 m, fara masa, care este trecut peste un scripete ideal astfel incat 
corpurile sunt la aceeasi indltime. Se las& liber sistemul. Cé vitezé au corpurile cand 
corpul 1 a urcat o fractiune f= 30% din lungimea firului (g = 10 m/s”)? ——— 
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a) v=1 m/s 
b) v=2 m/s 
c)v=3 m/s 
d)v=4m/s os 
e)v=5 m/s oe 


M.13.61. Doua corpuri de:mase m, = | kg si m2 = 2 kg sunt legate cu:un fir inextensibil 
de lungime'! = 12,5 m, fara masa, ‘care este trecut peste un scripete ideal astfel incat 
corpurile sunt la aceeasi inaltime. Se las&. liber sistemul. Ce vitezd au heorpuree on 
corpul 1 ajunge in dreptul scripetelui (g = 10 m/s”)? pre G es 


a) v= 3,71 m/s 
b) v = 4,23 m/s 
c) v=5,73 m/s 
d) v= 6,45 m/s 
e) v= 7,35 m/s 


M.13.62. Un automobil de masa m = 2 t porneste de pe loc pe un drum orizontal pe care 
se deplaseaza cu frecare, valoarea coeficientului de frecare fiind 0,1. Motorul.dezvolta.o 
putere ¢ constanté P =‘80 kW. Ce valoare are viteza maxima pe care 0 poe atinge (g.= 
10 m/s’)? 

a) v= 30 m/s 

b) v=35 m/s 

c) v= 40 m/s 

d) v= 45 m/s 

e) v= 50 mis 
M.13.63. Un automobil de masa m= 2t porneste de pe loc pe un drum srivontal: pe care 
‘se-deplaseaz& cu frecare, valoarea coeficientului de frecare fiind 0,1. Motorul dezvolta o 
putere constant P = 80 kW. Ce valoare are acceleratia cind viteza automobilului este 
de 20 m/s (g = 10 m/s’)? 

a) 0,5 m/s” 

b) 1 m/s? 

c) 1,5 m/s” 

d) 2 m/s’ 

8) 2, " m/s? 
M.13.64. Doi’ 1 resorturi elastice de constante. ae 200 0 Nim, ceapecty k, = 300 N/m 
legate 1 in paralel sustin in plan vertical un corp de mas& m = 100 kg. Ce.--valoare are 
energia potentiala de deformare elastica a primului resort (g = 10 m/s’)? 
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a) 200 J 
ea b) 300 J° 
2) 400 J 
d) 500 J 
e) 600 J 


M.13.65. Doua resorturi elastice de constante k, = 200 N/m, respectiv k, = 300 N/m 
legate in paralel sustin in plan vertical-un corp de mas4 m = 100 kg. Ce:valoare are 
raportul dintre. energia potentiala de deformare elastica a primului resort si a celui de al 
doilea (g = 10 m/s’ re 

a) 3/2 

b) 2/3 

c) 3/5 

d) 5/3 

e) 2/5 


M.13.66. Doua resorturi elastice de constante k, = 200 N/m, respectiv k, = 30 N/m 
legate 1 in‘ serie’ sustin in plan vertical un. corp de:mas&é m = 100 kg. Ce valoare are 
energia potentiala de deformare elasticd a primului resort (g = 10 m/s’)? 


a) 2000 J 
b) 2250 J 
c) 2500 J 
d) 2750 J 
e) 3000 J 


M.13. 67. Doua resorturi elastice de constante k, = 200 N/m, respectiv k, = 300 N/m 
legate in serie sustin in plan vertical un corp de masé m = 100 kg. Ce valoare are 
raportul dintre energia potentialé de deformare elasticd a primului. resort si a celui de al 
doilea (g = 10 m/s”)? Pak, a 

a) 3/2 

b) 2/3 

c) 3/5 

d) 5/3 

e) 2/5 


M.13.68. Fie un corp de masa m = | kg legat printr-un fir inextensibil de lungime | = 20 m 
de un punct fix si aflat initial in pozitie verticald. Ce energie. frebuie cedata corpului pentru 
ca acesta-sa se roteasca in jurul verticalei cu frecventa v= me ™) s'(g=10 m/s’ ee 
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a) 100 J 
b) 150J 
c) 200 J 
d) 2503 
e) 300 J 


M.13.69. Fie un corp de masi m = 10 kg legat printr-un fir inextensibil de lungime | = 10 m 
de un punct fix si aflat initial in pozitie verticala. Ce energie trebuie cedata corpului pentru ca: 
acesta s& se roteasca in jurul verticalei astfel inct firul de legitur4 s& facd un unghi al cdrui: 
cosinus este 1/3 (g = 10 m/s’)? 

a) 1 kJ 

b) 1,5 kJ 

c)2kJ 

d) 2,5 kJ 

e) 3 kJ 


M.13.70. Fie un corp de masd m = 1 kg legat printr-un fir inextensibil de lungime 1 = 20 m de 
un punct fix si aflat initial in pozitie verticala. Se cedeaz& corpului energie mecanica de 250 J 
si acesta se va roti in jurul verticalei. Ce marime are unghiul facut de fir cu verticala 
(g = 10 m/s’)? 


a) o& = arccos (1/3) 
b) a = arcsin (1/3) 
c)a= 71/6 
d) a= 10/4 
€) 0 a= m3 


M.13. 71. Fie un corp legat printr-un fir inextensibil si aflat initial in pozitie vertical’. Se 
cedeaz% corpului energie mecanic& si acesta se va roti in jurul verticalei. Pentru ce 
valoare a unghiul facut de fir cu verticala energia cineticé este egala cu energia 
potentiala masurat& din pozitia de echilibru a corpului (g = 10 m/s’)? 
a) a=0 
b) a = arccos (1/5) 
c) o& = arcsin (1/5) 
— dja=n/6 
— ee) a=n/3 


M.13.72. Fie un corp legat printr-un fir inextensibil si aflat initial in pozitie vertical. Se 
cedeaza corpului energie mecanica si acesta se va roti in jurul verticalei. Ce valoare are 
raportul dintre energia cinetica a corpului si energia potentiala masuraté din pozitia de 
echilibru a lui pentru un unghi o = 7/3 (g = 10 m/s”)? 
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a) 1 

b) 1/4 
c) 1/3 
d) 1/2 
e) 3/2 


M.13.73. Un corp este lasat sa cada liber de la inaltimea yo masurat& de la sol. La ce 
_ inaltime y de ja sol-energia cinetica pean 0 fractiune f din ee potas masu- - 
rata fafa de sol? . 3 


a) y = yo/f 

b) y=yo-f 
c)y =yo/(1 — f) 
d) y=yo/(1 + f) 
e)y=yo—(1-f) 


M.13.74. Un corp este lasat s4 cada liber de la indltimea yo = 100 m masurata de la sol. 
-Dupa cat timp Venere cinetica eae Oo fractiune f = 25% din energia potentiala 
masurata fata de sol? © é 


a)t=I1s 
b)t=2s 
c)tT=35s 
d)t=4s 
e)t=5s 


M.13.75. Un corp cu masa de | kg este lasat si cada liber de la inaltimea yo = 100 m 
masurat4 de la sol. Ce valoare are energia cineticd a laa dupa 3 secunde de la 
mesputal miscarii (g = 10 m/s? )? : 

a)E=350J Re 

b) E= 400 J ia : 

c) E=450J 

d) E=500 J 

e) E=550J 


M.13.76. Un corp cu masa de 1 kg este lasat s4 cada liber de la inaltimea yo = 100 m 
masurat& de la sol. Ce valoare are energia potentiala a corpului dupa’ 4 secunde de la 
inceputul miscrii (g = 10 m/s*)? 

‘a)E=100J 

b) E=150J 

c) E=200 J 

d) E=250J 

e) E= 300 J 
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M.13.77. Un corp cu masa de | kg este ldsat si cada liber de la inaltimea yo = 100 m 
masurat& de la sol. Ce valoare are variafia energiei cinetice a corpului in-a a 4a secunda 
de la inceputul miscarii (g = 10 m/s”)? 

a) AE=0J 

b) AE = —200 J 

ce) AE= 2005 pote 
dAE=-350) 
e)AE=350) 2 


M.13.78. Un corp cu masa de 1 kg este ldsat sA cada liber de la inaltimea yo = 100 m 
masuraté de la sol. Ce valoare are variatia energiei potentiale a corpului in a 4-a 
secunda de la inceputul miscarii (g = 10 m/s’)? 

a) AE=0J 

b) AE = —200 J 

c) AE = 200 J 

d) AE = —350 J 

e) AE = 350 J. 


M.13.79. Un corp cu masa de 1 kg este lsat s4 cada liber de la indltimea yo = 100 m 
masurat& de la sol. Ce valoare are variatia energiei mecanice a corpului in a 4-a secunda 
de la inceputul miscarii (g = 10 m/s”)? 

a) AE=0J 

b) AE = —200 J 

c) AE = 200 J. 

d) AE = —350 J 

e) AE=350J | 


M.13.80. Un corp de mas& m, = 2 kg avand viteza v= = 10 m/s ciocneste orizontal un 
corp de masa m, = 3 kg aflat in repaus, suspendat de un fir de lungime 1 = 1,6 m. Care 
este energia cinetica a corpurilor dupa ciccnirea plastica (g = 10 m/s’)? 


a)E=20J 
b) E=30J 
c)E=40) 
d)E=503 
e)E=60) 


M.13.81. Un corp de mas& m, = 2 kg avand viteza v, = 10 m/s ciocneste orizontal un 
corp de masa m, = 3 kg aflat in repaus, suspendat de un fir de lungime ] = 1,6 m. Care 
este unghiul maxim de deviere fata de verticald a corpurilor dupa ciocnirea plastica 
(g = 10 m/s’)? 
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a0? 

b) 30° 3: 

c) 45° 

d) 60° 

e) arccos (0,8) 


M.13.82. Un corp de mas& m; = 2 kg avand viteza v, = 10 m/s ciocrieste. orizontal, 
plastic, un corp de mas& m2 = 3 kg aflat in repaus. La ce inadltime ar putea, fi ridicate 
corpurile folosind doar.energia pierdut& prin ciocnirea plastica (g = 10 m/s’)? : 


ayh=0,8m 

b)h=1,0m., 

c)h= 

d)h= 1,4 m; 

e)h=1,6m 
MECANICA FLUIDELOR 


M.14.01. Fluidele sunt substanfe: 


a) numai in stare gazoasa; 

b) numai in stare lichida; 

c) in stare gazoasa si lichida; 

d) in stare gazoas&, lichida si solida; 
e) in stare lichida si solida. 


- _M.14,02. Referitor la fluidul ideal, este fals4 urm&toarea propozitie: 


a) fluidul ideal este incompresibil si vascos; 

b) fluidul ideal este incompresibil si fara vascozitate; 

c) fluidul ideal este un model; 

d) fluidul ideal nu exista in realitate; 

e) fluidul ideal este util deoarece usureazi studjul unor fenomene. j 


M.14.03. in S.I. presiunea se masoara in: 


a) [P]si, = 1 N/m’ 

b) (PJs. = 1 atm 

c) [P]si. = 1 Torr 

d) [P]s1, = 1 mm col. Hg 
e) [P]s1. = 1 at 
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M.14.04. Referitor la presiunea exercitaté de lichidul.aflat in echilibru, este falsi-urmi- 
toarea propozitie: 
a) presiunea intr-un punct al lichidului are aceeasi valoare in toate directiile; 
b) planele orizontale intr-un lichid sunt suprafete de egal&:presiune; 
c) presiunea intr-un lichid in-repaus creste cu adaéncimea; 
d) presiunea in punctele aflate la aceeasi adancime in lichide diferite depinde 
de natura lichidului, fiind invers proportionale cu densitatile lichidului; 
e) presiunea unui lichid se exercité atat pe peretii vasului, cat si pe suprafata 
corpurilor scufundate in lichid. 


M.14.05. Referitor la presiunea atmosferica, este fals4 urmAtoarea afirmatie: 


a) presiunea atmosfericd se poate masura prin metoda propusi de Torricelli; 

b) presiunea atmosfericd se mdsoara cu barometrul; 

c) presiunea atmosferic& apare datorité greut&tii exercitate de aerul atmosferic 
pe suprafate Pamantului; 

d) presiunea atmosferic& intr-un punct al atmosferei este egalé cu greutaea 
unei coloane de aer de sectiune oarecare si de inaltime egal& cu diferenta de 
nivel dintre acel punct si suprafata libera a atmosferei; 

e) presiunea atmosfericd variaz& cu altitudinea si cu starea vremii. 


M.14.06. Pentru masurarea presiunii atmosferice se utilizeaza: 


a) numai manometrul cu apa; 

b) aerometrele; | 

c) densimetrele; 

d) barometrele; 

e) toate instrumentele enumerate. 


M.14.07. Un manometru in forma de U are un brat mai larg decat celalalt. La ce brat se 
fixeazi scara gradaté de mdsurare a presiunii pentru ca eroarea de determinare a pre- 
siunii s4 fie minima ? 
a) la bratul cu sectiune mica; 
b) la bratul cu sectiune mare; 
c) este indiferent la care brat; 
d) nu se poate masura presiunea decat daca bratele inaniometrilul au secfiuni 
egale; 
e) nu se poate masura presiunea cu eroare minima Geen daca se foloseste u un 
lichid cu densitate cat mai mare. . 
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M.14.08. Referitor.la forta lui Arhimede, este adevaraté urmatoarea propozitie: 


a) este o fortd care actioneaza de jos in sus, egala cu volumul de fluid dezlocuit; ’ 
b) este o for{d care actioneaz4 pe verticala de sus in a) egala cu greutatea 
~-corpului‘aflat in. fluid; 
c) este o ford care actioneaza pe verticala de j jos in sus, “egal cu greutatea 
volumului de lichid dezlocuit; 
. d)‘este-o fora care actioneazé pe verticalé de jos in sus, egala cu diferenta 
dintre greutatea corpului si greutatea volumului de fluid dezlocuit; 
e) forta lui Arhimede nu actioneazé asupra corpurilor aflate in atmosfera gazoasa. 


M.14.09. Daca V, reprezinté volumul corpului scufundat in fluid, V. reprezinté volumul 
corpului, py reprezinta densitatea fluidului, Pc reprezinti densitatea corpului, forta lui 
Arhimede se poate exprima cu relatia: 
- aFa=Veprg - . 

b) Fa = V./ pcg 

c) Fa =(V- — Vs) Pr 

d) F,a= (V.- Vs) PcB 

€) Exe Vs PcS’ 


M.14.10. Legea lui Arhimede se aplica: 
a) numai gazelor; 
b) numai corpurilor partial scufundate; 
c) numai lichidelor omogene; 
d) lichidelor si solidelor; 
e) lichidelor neomogene in repaus. 


M.14.11. Pentru un corp omogen, conditia de plutire la suprafata unui lichid este: 


a) Pi< Pc - 
—b)PL> Pe 

¢) p= 

d) p: < 1g/em? 

e) Pe > 100 kg/m? 


M.14.12, Pentru ca echilibrul t unui corp neomogen ve intr-un ‘fluid sa fie s‘abil, 
este suficient ca: 
a) centrul de greutate si centrul de presiune si fie pe aceeasi verticala; 
b) centrul de greutate si centrul de presiune sa fie pe aceeasi verticala, iar 
centrul de greutate sa se giiseasca sub centrul de presiune; 
c) centrul de greutate si centrul de presiune sa fie pe aceeagi verticala, iar 
centrul de greutate sA se gaseascd deasupra centrului de presiune; 
d) centrul de greutate sA coincida cu centrul de presiune; 
e) centrul de greutate si centrul de presiune sa nu fie pe aceeasi verticala. 
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M.14.13. Referitor la densimetre, este falsA urmatoarea propozitie: 


a) densimetrele sunt utilizate pentru m&surarea densit&tii lichidelor; 

b) densimetrele pentru lichide cu densitate mai mica. decat a a au gradatia 1 
labazatijei; |. 4s 

c) densimetrele pentru lichide cu densitate mai mare- decit a apei au gradatia 1 
la baza tijei; : 

d) densimetrele sunt formate din pluitor, care se afl i in partea de j jos, alice si 
tija; 

e) densimetrele sunt gradate 1 in unititi de densitate. 


M. If. 14. Referitor la linia de plutire a vapoarelor, este adevarata urmatoarea propozitie: 


a) linia de plutire a vapoarelor nu se schimbi la trecerea din mare in fluviu; 


. b) linia de plutire a vapoarelor urca la trecerea din fluviu in mare si coboara la 


trecerea din mare fn fluviu; 
c) linia de plutire a vapoarelor coboara in timpul fluxului 5 si urca la reflux; 
d) linia de plutire a vapoarelor urca la inc&rcare; 
e) linia de plutire a vapoarelor coboara Ja descircare. 


M.14.15. Greutatea aparent& a unui corp de volum V si densitate p,, care pluteste intr-un 
lichid de densitate p, este: 


a) Ga= V p. g (1 — p/P) 
b) G, = V p; g (1 — p/P) 
c) Ga= V pig (1 — p/p) 
d) Ga= V p. g (1 — p/P) 
e) G,=V gpi/p.(1 — pi) 


M.14.16. in curgerea stationara: 


a) forma liniilor de curent se schimba de la un moment la altul; 

b) viteza in diferite puncte ale fluidului este functie de pozitie si timp; 
c) presiunea in fluid este functie de pozitie si timp; 

d) liniile de curent se intersecteaza; 

e) aspectul liniilor de curent ramane neschimbat in timp. 


M.14.17. Referitor la debitele fluidelor este adevaraté urmatoarea relatie: 


a) Qv = Qn 

b) Qn =P Qy 
c) Qv =P Qn 
d) Qn = AV/At 
e) Q, = Am/At 
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M.14.18. Termenii din ecuatia lui Bernoulli au fost denumiti astfel::- - 


a) pv’/2 reprezinta presiunea dinamica, p se presiunea staticd, pez 
reprezinta presiunea de pozitie; : 

b) pv’/2 reprezint& presiunea static’, p fepieninia presumes cinainics, pez 
reprezinta presiunea de pozitie; 

c) pv’/2 reprezinté presiunea de pozitie, p reprezinta presi: staticd, pgz 
. reprezint4 presiunea dinamica;' 

d) pv’/2 reprezinta presiunea dinamica, p repipzimts presiunea de pozitie, pgz 
reprezinta presiunea statica; 

e) pv’/2 reprezinta presiunea de pozitie, p reprezinté press dinamica, pgz 
reprezinta presiunea static. 


M.14.19. Ecuatia lui Bernoulli pentru fluidul ideal de-a dint unei linii de curent este: 


a)p+pg+pv/2=const. _ 
b) p + pgz + pv’/2 = const. 
c) p+ pv’ + pgz/2 = const. 
d) p + pv’/2 + pz= const. 

e) p + pv/2 + gz = const. 


M.14.20. Ecuatia lui Bernoulli pentru tubul orizontal este: 


M.14.21. 


a) pez + pv’/2 = const. 
b) pgz + p = const. 

c) p + pv’/2 = const. 
d) p + pv/2 = const. 

e) (p + pv’)/2 = const. 


Constanta de aparat k pentru tubul Venturi este: 


k=S,S —_ 
a) 12 S-S, 


2S,S 
b) k= ted be? 
) S? -S? 
Ss = 
c)k=2 
ae ee 
2S ’ 
d) k= l 
) S? -S3 
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M.14.22. Urmatoarele cepeetye sunt oe ale legii lui Bernoulli. Care on ay 
este falsi?.. i - : Rey 
~a) pulverizatorul; | OS, «we ae 
*b) trompa cu vid; 
c) sonda de presiuné: ! ms ; 
d) tubul Venturi; | “year Hoe % is. demvace 
e) presa hidraulica. ho Ye 


M.14.23. Trei vase cilindrice identice contin acelagi lichid in cantitati diferite, astfel c& 
inaltimea in primul vas este hj, in al doilea vas ho, iar fn.al treilea hy, h, > hy > h3. La 
baza fiecdrui vas se aflA cate un robinet identic, prin care se pot umple trei pahare 
identice. Care pahar se va umple primul? | - 


a)‘paharul aflat sub primul vas; 
b) paharul aflat sub al doilea vas; 
‘¢) paharul aflat sub al treilea vas; 
d) se umplu deodata cele trei pahare; 
e) nu se poate preciza, deoarece nu se cunoaste densitatea lichidului, 


M.14.24. Daca intre doud mingi de cauciuc suspendate vertical prin fire paralele si 
aflate la o distant mica intre ele se sufla un curent de aer, mingile: 
a) se apropie; 
- b) se indeparteaza; -. dad 
c) urca vertical numai prima minge; 
_d) ure’ vertical numai a doua minge; 
e) urcd vertical ambele mingi. 


M.14.25. Aplicatiile legii lui Pascal sunt: 


a) densimetrele; 
b) manometrele; 
- ©) aerometrele; 
d) presa hidraulica; 
e) sonda de presiune. . 


M.14.26. Doud monede, una de 100 lei si cealalta: de 20 lei se » afl pe fund unui vas cu 
apa. Care dintre ele suportd o presiune mai mare! 
a) moneda de 100 lei; oS SS 
b) moneda de 20 lei; SS ot aes wn 
c) ambele suport aceeasi presiune; | 7 
d) nu se exercita nici o presiune; 
e) nu se poate preciza relatia dintre pee decanece nu se previzeaz’ daca 
vasul este inchis sau deschis. 
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M.14.27, Un cilindru:deschis la ambele capete poate fi inchis la baz4 prin intermediul unui 
disc foarte usor, de sectiune S, prins cu un fir ce trece prin interiorul cilindrului. Se introduce 
cilindrul in apa, pana la indltimea H, fara ca apa s patrunda in cilindru. Ce cantitate m de 
apa se poate introduce in cilindru peste nivelul apei din vasul exterior, fara ca discul s& se 
desprinda de cilindru. Presupunem ca firul discului este trecut peste un scripete ideal si are la 
celalalt capat un corp de masa M, care aluneca fara frecare pe un plan inclinat cu unghiul 0? 

a)m=M sina 7 

b)m=M 

c)m=M sina + pHSg 

d)m=Mcos a+ pHSg 

e)m=Mcosa 


M.14.28. intr-un tub in forma de U de sectiune S = 3 cm? se toarnd o cantitate de apa de 
densitate p,; = 1000 kg/m’. Peste ea se toarnd apoi 30 cm’ de petrol cu densitatea 
P2 = 900 kg/m?. Sa se exprime diferenta de nivel a lichidelor din cele doud ramuri: 


a) Ah=1cm 
b) Ah= 10cm" 
c) Ah = 1 mm 
d) Ah=0 

e) Ah=2cm © 


M.14.29. Un tub Torricelli de lungime | = 1,5 m se inclinad pana cnd se umple complet 
cu mercur de densitate p = 13600 kg/m’. In acest moment, unghiul dintre tub si supra- 
fata liberi a mercurului din vasul exterior este de 30°. Calculati presiunea atmosfericd. 

a) po = 1,02:10* N/m? | 

b) po = 1,75-10* N /m? 

c) po = 1,75-10° N /m? 

d) po = 1,02°10° N/m” 

e) po = 10°N/ m? 


M.14.30. Un vas in care se afla apa cu densitatea p = 1000 kg/m* se misca: 


1) pe verticala in sus cu acceleratia a = 2 m/s? | 

s _ 2) pe verticala in jos cu acceleratia a= 2 m/s” 
3) cade liber 

Care este valoarea presiunii hidrostatice la adaéncimea h = 10 cm in toate cazurile (g = 10 m/s’) 
a) Pa = 12-10? N/m2; py = 0; p. = 8-10? N/m? . 2 
b) pa = 0; pp = 12°10? N/m’; p, = 8-10? N/m? 
c) pa = 8:10? N/m; pp = 0; p. = 12°10? N/m” 
d) pa = 12:10? N/m?;-p, = 8 N/m?;.p, = 0 
e) pa = 8°10? N/m’; py = 12 N/m’; p,=0 


roy 
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M.14.31. Un corp trebuie comprimat cu o fora F2 = 10° N folosind o pres& hidraulica la care 
raportul diametrelor pistoanelor este die - . Stiind cA puterea consumatd este P = 4 kW, 
2 pee 
cu un randament de 80% si c& pistonul mic coboara cu h, = 10 cm la o singura apasare sa se 
calculeze frecventa v; a apdsarilor acestui piston. 
a) Vv, = 8,210" s" 
by) vy =3,2°107 st 


c) v; = 3,2 s" 
“d) v) =3,2°10" s" 
e) Vv, = 32 s! 


M.14.32. Un vas de forma paralelipipedic’ de inaltime I are practicaté in baza de 
dimensiuni 1 x L o fant& dreptunghiulara transversala paralela cu latimea. Cu ce 
acceleratie trebuie deplasat vasul pentru ca in el si rman o cantitate maxima de apa, 
daca fanta este practicata la L/2? 

aja=gl/2L m/s 

b)a=gLi m/s 

c)a=2gL/ m/s? 

da=gL/2I m/s’ 

e)a=gL/4I m/s’ 


M.14.33. O bucat& de gheata paralelipipedic’ avand aria sectiunii S= 100 cm? si densi- 
tatea p = 920 kg/m’ pluteste pe apa, iesind deasupra apei cu h = 4 cm. Masa bucatii de 
gheafi este: ; . | eg 
_apm=4,6kg 
* b) m= 460 kg 
c)m=119kg 
d) m= 115 kg 
e) m= 11,5 kg 


M.14.34. Un vas cilindric de sectiune S contine un lichid de densitate p. Cu cat creste nivelul 
lichidului daca in el se introduce si pluteste in echilibry, in interior, un corp de masa m? 
 ayh=m/pS | 
b)h=pS/m — 
c)h=pm/S 
d)h=p/Sm 
e)h=Sm/p 


M.14.35. Un corp este suspendat de un dinamometru $i apoi introdus intr-un pahar ci- 
lindric cu apa, astfel incat nivelul apei creste cu Ah = 10 cm, iar indicatia dinamometrului 
se schimba cu AF = 0,8 N. Care este aria sectiunii vasului, dacd Psp, = 1000 kg/m? ? 
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- a) S=20- 10° cm: : fe 
--b)S=80 om’ . . 
c)S= 50 om’ 
d) S=2:cm’? 
e) S=20 cm? 


M.14.36. O bili confectionati dintr-un material omogen de densitate p si volum V 
pluteste la suprafata de separatie dintre doua lichide nemiscibile cu densititile Pi, 
respectiv p2 (Pi < p < p2). Sa se determine ce fractiune din volumul sferei. se afla in 
lichidul inferior si ce fractiune se afla in lichidul superior. 


a) v, = Pip; v, = 2 PL —P, 
| p- P2 Pi-P 
b) v =PaTP.y pai 
P2-P; P2—P; 
c) v,= DE Py ieee 2 PESP 
P2—P; P2 —Py 
d) v= P2—P sv, = p—-Pp, 
P2-P, P2—P; ( 
P—P2 -P—P, 
e) v, =——"+3v,= 
BaP i? BaP 


M.14.37. O bucati de pluti cu densitatea p, = 240 kg/m’ este prins& de o bucati de fier 
cu densitatea p, = 7800 kg/m’ si se introduce in apa. Sa se calculeze raportul maselor 
celor doua corpuri pentru ca din volumul total sa iasé din ap 1/10 (Psp, = 1000 kg/m’). 

a) m2/m, = 10/26 

b) m2/m, = 26/10 

c) m2/m, = 247/68 

d) m2/m, = 68/247 

a) ada 26/100 a - : =, Oe 


M.14.38. O sferd de aluminiu cu aeisieren p= 2600 0 ke/m? are seuraieath in aer 2 6N, 
iar greutatea aparenta in api G, = 1N. Calculati volumul cavitatii interioare a sferei 


(Papa = 1000 kg/ms). 


a) V=6 cm’ 

b) V =60 cm’ 
c) V=1,6 cm’ 
d) V=16 cm?’ 


eV =0,6 cm’ PO 
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M.14.39. Un aliaj de aur si argint cantareste in aer 300 g, iar in api 275 g. Sa se 
calculeze procentul de aur si argint din aliajul respectiv dac& densitatea aurului este 
Pp; = 19300 kg/m’ , lar densitatea argintului 10500 kg/m’. Se da densitatea apei 
3 = 1000 kg/m’. 
a) m, = 27,5% M, m2 = 72,5% M 
b) m; = 72,5% M, m2 =27,5% M 
, ec)m= 19,5% M, m= 81, 5%M 
d) m, = 20,5% M, Mm =79, 5% M 
~ e) m; = 79,5% M, m2 = 20,5% M 


M.14.40. O sfera cu densitatea pi = 500 kg/m? cade liber de la inaltimea h = 20 m intr-un 
bazin plin cu apa. Densitatea apei este de 1000 kg/m’. Sa se calculeze timpul scurs pana la 
oprirea sferei in apa. 

* a)t=2s 

- b)t=3s 

_ 0) t=4s 

d) t= 6s. 

, eyt=S5s 
M.14.41. Un balon cu gaz de volum V = 500 m’ se afl in echilibru i in aer de densitate 
p = 1,29 kg/m’. Sa se calculeze cu ce acceleratie urcd balonul: dack se arunca peste bord 
o cantitate de 10 kg. 


a) a= 0,016 m/s? 
b) a= 0,16 m/s’ 


c)a= 9,15 m/s” 
d) a= 1,83 m/s? | 
e)a= 1,6 m/s’, 


sheia 


M.14.42. De capetele unei balante se agaté doua « corpuri de pital egale, ‘de densititi 
diferite 9; si P2. Se scufunda apoi balanta intr-un lichid de densitate p. ‘Sa se scrie relatia 
existenta intre bratele balantei aflate in echilibru in lichid. 


4, _ (=P) Pr 
lL, (Pp. -P) Pp; 

yy Lene) er. so hy Oe 
Il, (Pi-P)P2 2 ee 
|, _ (®2-P) P» 


L (p; —p) P; 
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d t P-P 
PP 

e) de (P2-P1) 
lL, p 


M.14.43. {ntr-un bazin plin cu api de densitate p se giseste pe fundul bazinului un 
balon, cu masa neglijabili, de raz R. Balonul este prevazut cu un maner greu, de masa 
m si lungime necunoscut&. Care este lungimea minim’ a manerului, pentru care balonul 
se mai gaseste pe fundul bazinului? 


coe) eee 
a) l= am 
8nR‘p R 
=e: Eee 
a 3m__id 
8nR*p p 
1 
c) |=——_,———- 
8aR"p _ 1 oe 
3m =6©@RR 
eee |G 
as Im 
R 8xR°p 
] 
e) I= im 
8nR*p R 


M.14.44. O conducté de apa cu debitul volumic Q, = 600 dm?/min alimenteaza un 
rezervor pe fundul caruia se afla un orificiu circular de sectiune S = 0,5 cm’. Sa se 
calculeze nivelul maxim pe care il atinge apa in rezervor. 
- a)h=0,1 m 

b)h=20m 

c)h=7,2m 

d)h=3,6m 

e)h=2m 


M.14.45. Un bazin de volum V = 1;5 m’ este umplut in 15 minute printr-o conducta de 
sectiune S = 5 cm’. Cu ce vitez4 curge apa prin sectiune? 

a) v = 0,033 m/s 

b) v=2 m/s 

c)v=2,5 m/s 

d) v = 3,3 m/s 

e) v= 0,2 m/s 
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M.14.46. Dintr-o fantana arteziana cu jet vertical si debitul de volum Q, = 0,36 m/min 
apa {asneste printr-un orificiu de sectiune Sp = 2 cm”. Sa se calculeze inaltimea la care 
jetul are sectiunea S = 3 cm? daca se presupune ca jetul nu se imprastie. 

a)h=0,11 m 

b)h=1,1 m 

c)h=0,5 m 

d)h=5m 

e)h=2,50m 


M.14.47. Printr-o palnie se scurge un lichid. $tiind.cd diametrul superior al palniei.este 
D = 10 cm, diametrul inferior d = 2,5 cm, iar indltimea palniei este h = 20 cm, sa se 
calculeze viteza de curgere prin palnie si debitul de volum. 

a) v= 2 m/s; Q, = 0,98 dm’/s rf 

b) v= 1 m/s; Q, = 0,98 dm?/s 

c) v=2 mis; Q, = 9,8 dm?/s 

d) v= 1 m/s; Q, =9,8 dm’/s 

e) v=2 m/s; Q, = 0,98 cm’/s 


M.14.48. O salupa se misc& rectiliniu i uniform, fiind propulsaté cu ajutorul unui motor 
de tip reactiv, care absoarbe apa cu viteza Vo printr-un orificiu de intrare si o ejecteazA cu 
viteza v prin orificiul mai mic, de iesire. Aflati randamentul mecanic al motorului. 

a) N = 2v/(vo + V) 

b) 1] = 2vo/(vo + v) 

C) TN] = 2vo/(v — vo) 

d) 1 = (Vo + v)/2v 

e) T = Vo/(Vo + V) 


M.14.49. Un cilindru cu apa de sectiune S, este prevazut cu un orificiu de sectiune S2 
foarte mic in raport cu sectiunea rezervorului, efectuat in baza cilindrului, astfel incat sa 
ghideze curgerea. Nivelul apei in cilindru se mentine constant. Si se calculeze viteza de 
curgere a apei prin orificiu, dacd se neglijeaza frecarea. ; 


2 J2gh 


N= 
S 
j-— 
Si 
b) v= =e 
S2 
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y= V26h SSy ai 4 ta! 
fas, S, 
© st=st -S; a 
e) v=,/2gh is 
M.14.50. O sering& orizontalé are pistonul de sectiune S; si orinciul: de iesire de 


sectiune S>. Stiind-ca se: ‘actioneaz& dsupra pistonului cu o forta F, iar aneines seringii 
este |, calculati timpul tn care lichidul este scos ein: seringa. 


M. 14. 51. Printr-o conducta orizontali de sectiune variabila | curge un lichid. Diferenta de 
nivel pe prima portiune a conductei, de sectiune $= 20 cm? este Ah, = 5 cm, iar diferenta 
de nivel a lichidului in a doua porfiune, de sectiune S2 = =10 cm’, , este Ah». Calculati 
aceasta diferenf{a. . 

a) Ah) = 1,25-10? m 

b) Ah, = 20 cm 

c) Ah, = 10 cm 

d) Ah, = 2,25-107 m 

e) Ah) = 12,5 cm 
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M.14.52. Dintr-un vas cilindric in care nivelul apei ramane constant la indltimea:h = 250.cm, 
curge apa prin doua oriftcit laterale asezate pe aceeasi.generatoare, la SO cm unul de celalalt. 
La ce distanti faté de suprafata apei se afla orificiul al doilea daca cele doua jeturi ating 
planul orizontal al fundului vasului in acelagi loc? 


a) hp = 100 cm 
b) h, = 50 cm 

c) h, = 150 cm 
d) h, = 200 cm 
e) hp = 175 cm 


M.14.53. Un tub Venturi este legat la o conduct& orizontala de sectiune variabila prin 
care curge un gaz de densitate p = 1,4 kg/m’. Sa se determine debitul de volum al 
gazului stiind c& sectiunile conductei sunt S, = 10 cm? si S, = 6 cm’ iar tubul Venturi 
este umplut cu apa de densitate p = 1000 kg/m’ si oun de nivel este h = 10 cm. 


a) Q, = 28,38-10° m’/s ee 
b) Q, = 283,5-10° m’/s : \ ra 
c) Q, = 10,575:10° m/s : a a oe 
d) Q, = 105,75-10° m?/s 
e) Qy = 2,838-10° m/s Se 


M.14.54. Pentru a determina viteza unui avion fata de aer, se monteaz pe avion un tub Pitot. 
Tubul Pitot masoara presiunea totala a aerului si indic’ o diferenta de nivel Ah = 14 cm, a 
lichidului cu care este umplut si care are o densitate de p = 800 kg/m’. Sa se determine viteza 
avionului fat de aer (g = 10 m/s”), daca densitatea aerului este Py = 1,4 kg/m’. 


a)v=4m/s _ sar 
b)v=40m/s | . ge 
c)v=8 m/s — 
d) v = 80 mi/s 
e)v=10 m/s 
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M.14.55, Un flux de lichid orizontal de densitate p si sectiune S isi micsoreaz4 viteza 
uniform de la vo la v, efectuand un lucru mecanic. Ce putere dezvolta fluxul de. lichid in 
aceste conditii? 


as 2232 
b) P= pS (v3-v") 
1 

c) P= Aen (vi = v?) (vo +v) 

4) p=1s (v3 -v?)v 

e) P= 70s (v3 -v?) (vo-v) 
IMPULSUL MECANIC 
M.15.01. Impulsul! punctului material este dat de relatia: 

a) p=mv’ . 

b) p=mxv 

c) p=mv 

d) p= m/v 

e)p=mvr 


M.15.02. Impulsul fortei este dat de relatia: 
a) H=F, -At 
b) H= mv’/2 
c) H-At=F, 
d) F=ma 
e)E=mgh 


M.15.03. Teorema impulsului pentru punctul material se enun{é astfel: 

a) impulsul punctului material este egal cu impulsul fortei aplicate; 

b) variatia impulsului punctului material este egala cu impulsul fortei aplicate 
punctului material; 

c) variatia impulsului punctului material este zero; 

d) impulsul punctului material se conserva; 

e) variatia impulsului punctului material este egalé cu impulsul punctului 
material; 
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M.15.04. Legea conservarii impulsului punctului material se enun{a: 


a) impulsul punctului material aflat in repaus este nenul; 
-b) impulsul punctului material izolat se conserva p = const, 


c) variatia impulsului punctului material este constanta; 
d) impulsul punctului material nu se modifica; 
e) impulsul punctului material este p= nva. 


M. 15.05. Pozitia centrului de masa al unui sistem de doua particule este data de relatia: 


a) fom =H +h 


b) fou = 
- _ mit+mh 
C) tow = 
h+h 
= _ Mh +M2h 
d) & =——-——— 
m, +m), 
e) iy =——_—— 
m,+m, 


M.15.06. Care dintre afirmatiile urmitoare este falsa: 


a) impulsul total al sistemului de puncte materiale este egal cu masa siste- 
mului inmultitd cu viteza centrului de masa; 

b) rezultanta fortelor externe este egala cu. masa disteinulul inmultit’ cu 
acceleratia centrului de masa; 

c) daca sistemul de puncte materiale este izolat, centrul de masi este in repaus 
sau in miscare rectilinie uniforma; 

d) centrul de mas& al unui sistem de doud particule se afl intotdeauna pe 
dreapta ce trece prin cele doua particule; 

e) centrul de mas& al unui sistem de doua particule se afla la mijlocul distantei 
dintre ele pe dreapta care uneste cele doua particule. 


M.15.07. in timpul ciocnirii, fortele care apar: 
a) sunt egale in modul gi de acelasi sens; 
b) sunt forte interne si dau rezultanta nenula; - 
c) pot schimba impulsul total; 
d) sunt forte interne si nu pot produce schimbarea impulsului total: 
e) sunt forte de tip centripet. 
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M.15.08. {ntr-o ciocnire: 


a) se conserva totdeauna energia cinetica; 

b) suma vectoriala a impulsurilor imediat inainte deve ciocnire trebuie sa fie 
egala cu suma vectoriala a impulsurilor corpurilor imediat dupa ciocnire; 

Cc) se conserva impulsul fiecarui corp. in parte; 

d) se conserva energia potentialé si energia cinetica; 

e) se conserva impulsul total si energia totala. 


M. 15. 09. Care dintre relatiile urmiitoare nu este valabila eer 0 ciocnire plastica (total 
neelastica) unidimensionala? 


a) Q=-AE, =0 
b) P initial = Porat 
m, + mM, - 
d) AE, = Ens ~E. 
e) m, m,M) 


M.15.10. intr-o ciocnire plastica (total neelasticd): 
a) energia initiala cinetica este egald cu energia potentiala; 
_ b) impulsul final este mai mic decat impulsul initial; 
c) energia pierdutd sub forma de caldura este egald cit energia cinetica initiala 
masurata in sistemul de referinté al centrului de masa al celor doua particule; 
d) energia finala.a sistemului este mai mare decat cea initiala; 
©) ence finala a sistemului este mnotdeaims nula. . 


M. IS. 1 1. O ciocnire este warfect elastick dack: 


a) energia cinetica a corpurilor se ‘conserva prin ciocnire; 

b) energia cineticd a- corpurilor inainte de ciocnire este egald cu energia 
potentiala inainte de ciocnire; 

_c) energia pierduta prin ciocnire este mai mica decat energie cinetica a czlor 
doua corpuri; : 

d) energia fiecarui corp se eaneniee 

e) ae inifial al fiecdrui a este egal c cu ‘anpalaut shu final. 


M.15.12. fie ciocnire perfect elastica vnidiensionala a doua particule: 


a) fiecare particula isi pastreazA viteza initiala; 
b) viteza relativa a unei particule faf4 de cealalta este zero; 
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c) viteza relativa a unei particule faté de cealalta, inainte de ciocnire, este 
egala in modul cu viteza relativA dupa ciocnire; 

d) viteza initiala a particulei mai rapide este egala cu viteza finala a particulei 
mai lente; 

€) suma vitezelor initiale este egal& cu suma vitezelor finale. 


M.15.13. {ntr-o ciocnire perfect elasticd unidimensionala a dous corpuri de mase egale 
m; =m avand mutial V1 $i V2 iar final vj gi Vge°. oe 


a) v= Vo, Vo =V3 
b) vi =Vi, V3 = V2} 
C)Vi= Vi, V2= V53 
d) vi = v2 = vi = v3; 
e) v; =0, v3, =Vv23 


M.15.14. Daca o bilé avand viteza v ciocneste central, perfect elastic, o a doua bila 
identicd aflata in repaus, atunci: 


a) bilele se lipesc; 

b) a doua bila pleaca cu viteza v iar prima cu —v; 

Cc) prima se opreste iar a doua pleaca cu viteza 2v; 

d) a doua bild pleaca cu viteza v iar prima se opreste; 


e) prima se intoarce cu viteza iar a doua pleacd cu a ; 


| M. 15. 1S. in teoria ciocnirilor, prin ,,ciocnirea cu un perete“ se intelege: 


a) cidtnirea unei bile cu'un corp orizontal; 

b) ciocnirea unei particule cu un corp aflatin repaus; : 

c) ciocnirea cu un corp de mas& foarte mare astfel incat viteza: acestuia nu se 
schimba prin ciocnire; 

d) ciocnirea unei bile cu un zid vertical foarte usor; 

e) numai ciocnirea frontal cu un perete de cdramida. 


M.15.16. Ciocnirea perfect elasticd cu un perete aflat in repaus: 


a) este descrisa de formula lui Galilei; 

b) respecta ,,legea reflexiei“, adica & = o’; 

c) este posibilé numai la viteze mari ale particulei incidente; 
d) este urmata de lipirea particulei de perete; 

e) este posibila numai daca particula loveste frontal peretele. 


M.15.17, Dupa o ciocnire frontala perfect elasticé dintre un corp de masd m, avand 
viteza v; si un perete de mas& m; >> m, avand viteza v2 pe directia lui v;, vitezele vor fi: - 
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a) vj=2v2+vi; v2 =0 
b) vi=2v2-Vis V9=V 
c) Vi=V2—-Vi3 V9 = V2, 
d) vj=2 v2—Vi5 V3 = V2 
e) Vj=—Vis V2 =2 V2 


M.15.18. {n urma ciocnirii perfect elastice, frontale, dintre o particula cu masa m si 
viteza ¥ si un perete fix, variatia impulsului particulei i impulsul transmis peretelui au 
respectiv expresiile: 


i 
ayy. 
mv 


b) oe 


mv 


—mv 
of 
mv 


—2mv 
e 
—2mv 
_M.15.19. {n urma unei ciocniri frontale plastice (total neelastice) dintre o particula de’ 


mas m si vitezi ¥ gi un perete aflat in repaus, variatia impulsului particulei si impulsul 
transmis peretelui au respectiv expresiile: 
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M.15.20. Daci o particula de mas m gi vitezi ¥ ciocneste oblic sub unghiul o, perfect 
elastic, un perete imobil, atunci modulul variatiei impulsului |Ap| este dat de relatia: 


a) |Ap|=2mv 
b) [Ap| = 2mv cosa 
Cc) [Ap] = —2mv te 
d) [Ap| = omv sin 20 
e) |Ap|= mv/2 
M.15.21. O particula de mas& m si vitezi V ciocneste oblic, sub unghiul o fat de normala, 


perfect plastic, un perete aflat in repaus. Modulul variatiei impulsului particulei si impulsul 
transmis peretelui pe directia normala vor fi: 


a) - 0 


e cos 


M.15.22, O particula de masa m pleacd la momentul initial intr-o migcare circulara 
uniforma, astfel incdt energia sa cinetic& este E,. Modulul variatiei impulsului dupa un 
sfert de perioada, respectiv o jumatate de perioada va fi: 


2,/mE, 
a) 
0 


» | 


4,/mE, 
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d) ‘2mE, 
4mE, 


e) 2,/mE, 
2./2mE, 


M.15.23. O particuld cu masa m se misca astfel incat ¥ = const. In fiecare interval de 
timp At: 


a) impulsul creste cu mv At; 
b) impulsul creste cu ay 

c) impulsul este mv At; | : 
d) impulsul nu se modifica; i 
e) variatia impulsului este constanta si diferita de zero. 


M.15.24. Intr-o miscare rectilinie uniform variatd (a= ct.), dublarii energiei cinetice ii - 
corespunde: 


a) o dublare a impulsului; 
b) o crestere a impulsului cu 50%; 


c) o crestere a impulsului de V2 ori; 
d) aceeasi valoare a impulsului; 4 get 
e) o injumatatire a impulsului. 


M.15.25. Un corp loveste frontal un perete. In ce raport este forta medie dé contact in cazul 
ciocnirii elastice fati de forta medie de contact in cazul ciocnirii plastice, dacd timpul de 
contact la ciocnirea plastic’ este dublu fata de timpul de contact la ciocnirea elastica? 


M.15.26. O particuld ciocneste perfect elastic o particulé de masa dubla aflata 7 in repaus. 
Ce fractiune din energia cinetica initiala a particulei incidente este transferati particulei 
de masA dubld dac4 ciocnirea este unidimensionala? 


a) 1/2 
b) 1/4 
c) 3/4 
d) 8/9 
e) 2/3 
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M.15.27. O particuld ciocneste plastic oO particula identicd aflata in pews Ce fractiune 
din energia cinetica initiala se transforma in cAlduri? coe oe 
a) 1 | + 
b) 1/2 : 
c) 1/4 
d) 3/4 
e) 1/3 
M.15.28. Un corp avand energia cinetica E; se ciocneste elastic cu un al doilea corp 
aflat i in repaus. Tn urma ciocnirii, revine pe aceeasi directie in punctul de plecare cu 


energia cinetic&. E, = B, Raportul maselor celor doua corpuri. at este: ., 
2 
a) 3/2 
b) 1/2 
c)1 . 
d) 1/3 pea 
e)2 


M.15.29, Care dintre marimile de mai jos se m4soari in N-s (newton - secunda) 
a) impulsul; 
b) variatia impulsului in unitatea de timp; 
c) forta; 
d) lucrul mecanic; 
°) momentul fortei. 


M.15.30. Un: om parcurge lungimea unei barci aflate pe un lac. Cu cat se deplaseazi. barca 
fata de ap& in acest timp dac& lungimea ei este L iar omul are masa egala cu a barcii? oe 


a) L/4 
b) L/4 
c)L 

d) 2L 
e) L/3 


M.15.31. La miscarea pe verticalé in cimp gravitational, variatia impulsului punctului 
material intre dou& momente: 


a) este un vector avand orientarea vitezei momentane; _ 
b) este un vector orientat totdeauna pe verticala in jos; 
c) este in sens opus greutifii; . 

d) este egala cu impulsul in orice moment; 

e) este nula. 


1 aa ee 


M.15.32. O minge de mas& m = 0,2 kg avand viteza v = 10 m/s loveste frontal un perete, 
timpul de contact cu peretele fiind At = 10°s: Forta medie care apare 1a contactul dintre 
minge si perete este: 

a)2N 

b) 400 N 

c)4 kN 

d)4mN 

e) 200 N 


M15. 33. O bila de masi m = 0,5 kg loveste perfect elastic un perete imobil cu viteza 
v = 10 m/s sub unghiul a. = 60° fafa de normala. Modulul variafiel impulsului bilei si forta 
medie de contact cu peretele, dac& timpul de contact este At = 2 - 10°s, au respectiv valorile: 


M.15.34. Un gorp are impulsul p= 4 Ns i iar energia cinetica E, = 8 J. Misa ust viteza 
corpurilor sunt: ” 
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M.15.35. O bilé cu masa m = 0,1 kg cade liber pe un plan orizontal, avand in momentul 
ciocnirii v = 10 m/s. Daca durata ciocnirii este At= 20 ms, raportul dintre forta medie de 
contact dintre bilé gi plan in cazul ciocnirii perfect elastice si nceeny! a in cazul 
ciocnirii plastice F./F, este: | | | 


M.15.36. Un vagonet de masi M = 20 kg avand energia cinetica E, = 90° J se misca 
uniform pe orizontala. Care va fi viteza vagonetului daca in el cade vetncat un sac de 
masa m = 10 kg? 


a) v’=6 m/s 
b) v’ =3 m/s 
c) v’ =3 m/s? 
d) v’=2 m/s 
e) v’ = 1,5 m/s 


M.15.37. Doua bile de masa m, = 1 kg si m2 = 2 kg se misca in acelasi sens pe o dreapti 
cu vitezele v, = 10 m/s si v2 = 5 m/s. In urma ciocnirii plastice. dintre bile, pierderea de 
energie prin caldura este: 


e) 625/3 J 


ie 15.38. O bila de lemn de masd M = | kg sta pe un suport inelar. Un glont de masa 
= 10” kg tras de jos in sus loveste cu viteza vo = 300 m/s bila si raméne infipt in ea. 
fndikimen la care se va gasi bila dupa 0,60 secunde de la ciocnire fafa de inel este: 


a) 0,3 m 
~ b)3m 
c)0 
d)6m 
e)lm 


sie oe te! 
M.15.39. Un obuz avand masa M = 70 kg zboar& cu viteza v = 300 m/s si explodeaza la 
un moment dat in doua fragmente. Un fragment de mas& m, = 30 kg. continua s& se 
miste inainte cu viteza v; = 500 m/s. Viteza celui de-al doilea fragment este:. 
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a) V2 = 150:m/s in sensul lui v; ~ 

- b) v2 = 100 m/s in sensul lui v; 
C) V2 = 50 m/s; 
d) v2 = 100 m/s in sens opus lui v; 
e) V2. = 150 m/s in sens opus lui v. 


M.15.40. Doua bile de mase m, si m; = m;/2 sunt suspendate pe fire paralele de aceeasi 


lungime astfel incat bilele se ating. Bila m, este deviat pnd la inaltimea h, = 0,9 m si apoi 
l4sat& liber. Dupa ciocnirea perfect elasticd bilele se ridicd la inaltimea: ~ 


h'=0 
hee 


b) {h> 0,2 m 


h,'=0,9 m 
h,'= 0,9 m 

" ie 0,45 m 
P ey m 
h,'=1,6 m 

~ fhy'=0,8 m- 
) fs 1,6 m 


M.15.41. Doua bile de mase m, = m si m2 = 2 m sunt suspendate pe fire paralele de aceeasi 
lungime, astfel incat bilele se ating. Bila m, este deviat4 pana la inaltimea h, = 1,8 m si apoi 
lésata liber. Dupa ciocnirea plastica ansamblul celor doua bile se va ridica pnd la in&ltimea: 


a) 0,2 m 
b) 0,9 m 
c) Om 
d) 1,2 m 
* e)1,5m 


M.15.42. Un corp de mas& m, = 1 kg se misc4 cu viteza v, = 6 m/s si ajunge din urma 
un corp de mas4 m, = 3 kg ce se migci pe aceeasi directie cu viteza V2 = 2 m/s. Modulul 
vitezei relative si viteza centrului de masa sunt: | 


) 4 m/s 
. 12 m/s 


~~ [8'm/s 
») : m/s 


impulsul:mecanic 165 


°) 4m/s . 
it 3 m/s aie : 
 (3m/s | 

d 

ee 


0 
°) 3 m/s 


M.15.43. Un fascicul paralel de particule identice, fiecare de masi m = io’ kg si viteza 
v = 100 m/s in directia fasciculului, loveste perpendicular o lack masiva. aflat& in 
repaus. Cunoscand concentratia particulelor in fascicul n = 10° m° si presupundnd 
ciocnirea perfect elastica, gl aie plastica, prestunea exercitatl de fascicul in cele 
doua cazuri va fi: | i! “ : : 


(2: 10° Nim? 
2) 
4-10° N/m? 
2-10° N/m? 
10° N/m? 
4-10° N/m? 
¢ 6 2 
10° N/m 


10° N/m? = 


10° N/m? 
€ 
10° N/m? 


M.15.44. Un fascicul paralel de particule identice, fiecare de masi m = 10° kg si viteza 
v = 100 m/s in directia fasciculului, loveste sub unghiul « = 60° faté de normala un 
perete masiv aflat in repaus. Cunoscénd concentratia particulelor i in-fascicul n = 10® m? 
si presupundnd ca o fractiune f= 0,8 din particule ciocnesc peretele plastic i jar renal 
perfect elastic, presiunea exercitata de fascicul va fi: 

a)3- 10° N/m 

b) 10° N/m? 

c)2- 10° N/m? 

d) 0 

e) 1,5- 10° Pa 
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M.15.45. Un corp de mas& my = | kg se afl& pe o scandura de masa m = 1 kg ce poate 
aluneca fara frecare pe planul orizontal, iar intre scAndura si corp coeficientul de frecare 
la alunecare este j1 = 0,2. Ce vitez4 minima trebuie transmis4 scéndurii printr-o lovitura 
scurtd pentru ca ea s& iasi de sub corp, daca acesta este la 1 = 1 m de capatul scandurii 
(g = 10 m/s’)? | 

a) 2 m/s 

b) 2/2 m/s 

c) V2 m/s 


a) 2 mis 
-e)1 m/s — 


M.15.46. Un om st& pe platforma unui vagonet care se misca cu viteza Vo =.2 m/s. Ce vitez 
fati de pamént va avea vagonetul dac& omul incepe sd alerge pe platforma uniform, cu viteza 
u=3 m/s fat de platformé, iar masa omului este egala cu a vagonetului? 


a) 1 m/s sau 2 m/s 

b) 1 m/s sau 3 m/s 

c) 1 m/s sau 1,5 m/s 
d) 1 m/s sau 2 m/s 

e) 3,5 m/s sau 0,5 m/s 


M.15.47. Un patinator de masa M = 60 kg arunca orizontal un corp de masa m = 0,6 kg 
cu viteza Vo = 2 m/s. Care este coeficientul de frecare la alunecare dac& dupa aruncare 
patinatorul se deplaseazi pe distanta d= 0,1 m? 

a) 0,2 

b) 0,1 

c) 0,02 

d)2 

e) 1 


M.15.48. Un schior de mas&i m = 60 kg coboara liber o partie de unghi 0 =.30° si pp = 0,040, 
tinand in maini un corp de masa mp = 90 kg. Dupa ce parcurge o distanta d = 19,6 m 
schiorul arunca vertical corpul in sus.cu viteza u = 4 m/s fafa de el. Viteza_schiorului 
dupa aruncare va fi: : 


a) 0,3 m/s 
b) 7 m/s 
c) 6,7 m/s 
d) 7,3 m/s 
e)0 
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M.15.49. De la o inaltime h = 1 m, cade vertical pe un plan inclinat de unghi & = 30° o bila 
care ciocneste planul perfect elastic. A doua oari, bila va lovi planul inclinat la distanta: 

a) 1m 

b) 4m 

c) 0,5 m 

d)&8m 

e) 2 m 


M.15.50.'O bil& oon cu viteza Vp = 4,9 m/s sub Suen de incident’ a = 30° 0 
suprafafa orizontali neted& si pierde prin ciocnire 6 fractiune f = 0,11 din i a sa 
cinetica. Inaltimea maxima atinsa de bila dupa ciocnire este (2 = 9,8 m/s’): 


a) 0,98 m 
b) 0,78 m 
c) 1,57m 
d) 0,39 m 
e) 44,5 cm 


M.15.51. Doua bile de mase m, = 0,1 kg si m2 = 0,2 kg sunt suspendate de doua fire de 
lungimi |, = 1,5 m gi l= 1 m astfel incat ele se ating. Prima bild este deviati cu unghiul 
a = 60° si lisaté liber. Dupa ciocnirea plastica bilele deviaz& cu unghiul o dat de: 


a) cos & = 1,00 
b) cos a = 0,5 
c) sin a= 0,3 
d) sin a= 1 

_ €) cos @ = 0,91 


M.15.52. Un glont de mas mp = 20 g eveas o bila de lemn de mas& m = 4 ei si 
ramane infipt in ea. Bila de lemn este susperidata printr-un fir de lungime 1 = 40, A cm si 
deviaz4 cu o& = 60°. Energia pierduta sub une & caldura este: 


a) 3184 J 
b) 1592 J 
c) 796 J 
d) 398 J 
e) 15,92 J 


M.15.53. O bil& de mas& m = 10 grame suspendata de un fir de lungime 1 = 1m a fost 
deviatS pana la orizonztala si sata liber’. fn punctul inferior al traiectoriei bila loveste 
perfect elastic un corp de masi M = 200 g aflat in repaus.’ in urma ciocnirii corpul 
parcurge o distant& s = 2 m pani la oprire iar bila ricoseaza, fi firul fiind deviat pana la 
0. = 45°, Valoarea coeficientului de frecare dintre corp si suprafata orizontala este: 


ie 


a) 18-10% 
b)'9-107 
c) 4,5-10~ 
d) 18-107 
e) 9-107 


M.15.$4. Pentru a afla viteza unui glont de masi m = 10 g, se suspend pusca de masa 
m = 2,0 kg in pozitie orizontala prin doua fire paralele. Dupa tragere, pusca se ridica la 
indltimea h = 20,2 cm. Viteza glontelui si fractiunea din energia exploziei pierduta 
pentru reculul pustii sunt: . 


a) 400 m/s 
0% 


M.15.55. Un neutron cu energia cinetica E, ciocneste frontal un nucleu de carbon aflat in 
repaus si ricogeazi perfect elastic in directia din care a venit. Stiind c& masa nucleului de 
carbon este de 12 ori mai mare. decét masa neutronului, se poate afirma c& energia 
neutronului dupa ciocnire: _ ne | 

a) este egala cu energia sa initiala, 

b) este dubla fata de energia initiala; 

c) reprezinti 71% din energia sa inifiala; 

d) scade cu 71% fat de energia sa initiald; 

e) este 29% din energia E,. 


M.15.56. Trei birci merg una dupa alta cu viteza constanté v = 2 m/s..in fiecare barca se 
afld cAte un om, astfel incdt masa barcii si a omului este M = 600 kg, iar in barca din 
mijloc mai exist doi saci de mas m = 25 kg fiecarg. Din barca din mijloc sunt aruncati 
simultan cei doi saci cu aceeasi vitezi relativa u = 10 m/s fata de barca, unul in barca 
din fat&, celilalt in barca din spate. Dupa aruncare vitezele barcilor vor fi: ; 
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a) 2,4 m/s; 4 m/s; 1,6 m/s 
b) 2,4 m/s; 2 m/s; 1,6 m/s 
c) 4,4 m/s; 4 m/s; 3,6 m/s 
d) -0,4 m/s; 0; 4 m/s 

e) 0; 2 m/s; 0 


M.15.57. Un corp cu masa m, = 2 kg care se migcd cu viteza. ¥,=3-i+j (m/s) 
ciocneste plastic un alt corp cu masa m, = 3 kg ce are viteza ¥, =-2-i+2-j (m/s), 
unde i: $i j sunt versorii axelor Ox si Oy. In urma ciocnirii, viteza corpului format este: 


a) 4 m/s in sensul pozitiv la axei Ox; 
b) 2 m/s pe axa Oy in sens negativ; . 
c) 6 m/s pe axa Oy in sens pozitiv; 
d) 2 m/s pe axa Oy in sens pozitiv; 
e) 4 m/s pe axa Ox in sens negativ. 


M.15.58. Un corp cu masa m = 10 kg este aruncat de la sol cu viteza vo = 20 m/s sub un 
unghi & = 60° fata de orizontala si se miscd fara frecare in cémp gravitational. Impulsul 
fortei de greutate intre momentul lansdrii si momentul atingerii oe maxime este: 


a) 100V3 Ns 
b) 200 Ns 
c)0 

d) 10 gm/s 
e) 200 N/s 


M.15.59. Un corp cu m= 1 kg este lansat cu vo = 40 m/s sub unghiul 0 = 30° de fa sol. 
Variatia impulsului intre momentele in care components normala a acceleratiei are 
valori minime, ‘are valoarea: © 


a) 40 Ns 

b) 20 N/s 

c) 40 V3 Ns 
d) 0 

e) 20/3 Ns 


M.15.60. De la 0 inaltime oarecare este lansat orizontal un corp cu viteza Vo.= 20/3 m/s. 
in momentul in care acceleratia normald a miscarii este jumatate din valoarea sa 
maxima, corpul ciocneste un zid vertical. Considerand ciocnirea perfect elastica, timpul 
dupi care corpul trece din nou prin verticala punctului de lansare este (g = 10 m/s’): 
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a)6s 
b) 12s 
c) 6v3s 
d) 2/3 s 
e)3s 


M.15.61. Se arunca de la sol, pe vertical in sus un corp cu Viteza vo = 20 m/s. Dupa t= 2's 
pe aceeasi vertical se arunca in sus un corp identic. Cele doud corpuri se ciocnesc. plastic. 
Cat trebuie s& fie viteza initiala a corpului lansat mai tarziu pentru ca ansamblul celor 
doua corpuri si urce numai pana in punctul de inaltime maximé atins ce yp corp 
(g = 10 m/s”)? 


a) 40/2 m 
.V3 
b) 40 @ 
S 
c) 40/2 = 
d) ‘ar : 
e) 20/2 2 


| MOMENTUL FORTEI. MOMENTUL CINETIC 


M.16.01. Momentul fortei este: 


a) o marime scalara; 
b) o marime vectoriala egala cu produsul dintre fort si distan{a; 


c) produsul vectorial dintre vectorul de pozitie T si vectorul for{a F; 
d) produsul dintre impuls si distanta; 
e) produsul scalar dintre fort si deplasare. 


M.16.02. Unitatea de masura pentru momentul forfei este: 
a) N-m 
b) J 
c) N's 
d) J-s 
e) N-kg 
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M.16.03. Care dintre urmatoarele afirmatii este falsa? 

a) momentul fortei este un vector; 

b) bratul fortei este lungimea perpendicularei coborate din acel punct pe 
dreapta suport a fortei; 

c) directia vectorului moment al fortei este perpendiculara pe planul format de 
cei doi vectori, f si F; 

d) sensul vectorului moment al fortei este dat de regula burghiului; 

e) vectorul moment al fortei se obtine dupa regula ee aplicata 
vectorilor fF si F. 


M.16.04. Teorema lui Varignon se enunta astfel: 
a) momentul fortei este permanent nul; 
b) suma vectorialé a momentelor forfelor concurente in raport cu un pol este 
_ egal4 cu momentul rezultantei acestor forte in raport cu acelasi pol; 
c) suma vectorial4 a momentelor fortelor concurente in raport cu un pol este 
egala cu zero; | 
d) momentul fortei faté de un pol este zero daca forta este zero; | 
e) suma vectoriald a momentelor fortelor se obtine dupa regula soligonula 


M.16.05. Care dintre afirmatiile urmatoare este fals4? 


a) momentul fortei nu depinde de pozitia fortei pe dreapta suport; 

b) momentul fortei este zero dac& polul se aflé pe suportul fortei; 

c) momentul fortei este nul daca bratul fortei este zero; 

d) momentul fortei este maxim dac& unghiul dintre for{4 si vectorul siu de 
pozitie este 90°; | 

e) momentul fortei este zero daca fora F este perpendiculara pe vectorul de 
pozitie r. 

M.16.06. Momentul cinetic este definit prin n relatia: 
a) L=?xv; 
b) L= pxv; 
.¢) L=mrv¥ : 
d) L=rxmv; 
e) L=txF. 
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M.16.07. Unitatea de mdsura pentru momentul cinetic este: . 
a) N's 
b) Js: 
c) Nm 
d) N-m:s ae 
e) Jm 
M.16.08. Orientarea vectorului moment cinetic este: | . 
a) aceeasi cu a vectorului p ; 
b) aceeasi cu a vectorului F; | 
c) perpendiculara pe planul format de Tf si F si avand sensul dat de regula 
burghiului; 
d) perpendicular pe planu! format de vectorul impuls gi vectorul de pozitie si 
sensul dat de regul burghiului; : 
e) paralela& cu directia lui T si in sens invers. 


M.16.09. Expresia matematica a teoremei variatiei momentului cinetic este: 


& 
= 
x 
Th 
Il 

Q. 
oat) 


dt 
b) Fxp=L 
Cc) FxF=M_ . 
d) FxF=9M 
e) Fxpo dk 


M.16.10. Care dintre afirmatiile urmatoare este falsa? 


a) dac’ momentul fortei rezultante in raport:cu un pol este. permanent nul, 
momentul cinetic in raport cu acel pol se conserva; 

b) un punct material isi modifica momentul cinetic numai sub actiunea unui 
moment al fortei; 

c)teorema momentului cinetic exprimé o lege de conservare a miscarii 
mecanice; 

d) momentul cinetic al punctului material izolat se conserva; 

e) momentul cinetic al punctului material izolat este permanent nul. 
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M.16.11. in migcarea circulard uniforma a punctului material: 


a) momentul cinetic este zero; 

b) momentul cinetic in raport cu centrul cercului se conserva; 
c) momentul in raport cu orice punct se conserva; 

d) momentul cinetic este tangent la cerc; 

e) viteza este pe directia razei, spre exterior. 


M.16.12. Lucrul mecanic efectuat de o fortd a cirui moment este M, care produce 6 
~ rotatie cu un unghi 6 (in radiani) este dat de expresia: 7 


M.16.13. Momentul cinetic al unui punct material aflat in miscare uniforma si rectiliniie 
pe o traiectorie aflat& la distanta b de un pol, are modulul: 
a)mv’b 
b)mvb 
c) mb 
Vv 


d)mF 
e)mp 


M.16.14. intr-o miscare circulara uniforma cu viteza unghiulara @ in care energia cineticd a 
punctului de mas& m este E., momentul cinetic al punctului material fat&é de centrul 
cercului este: 


b) L=mor 
c) p=2Ee 
 @ 

d) L=2ee 
m 
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M.16.15. {n miscarea rectilinie uniforma a unui punct material: . 


a) acceleratia este constanta si nenuld; 
b) aria determinat de vectorii F si Pp este in orice moment aceeasi, deci 


constanta in timp; 
c) vectorul p este totdeauna perpendicular pe vectorul fF; 


d) viteza unghiulara este constanta; 
e) momentul cinetic este variabil. 


M.16.16. Se dau vectorii f=2i-5j si F= 3i+4j unde 7 este vectorul de pozitie, 
F este forta iar i, i k sunt versorii axelor Ox, Oy si Oz. Vectorul moment al fortei va 
. fi, in unitati S.L: 
a) 5i -j 
~b)0 

c) 23k 

d)23(jxi) | i 

e) 61-20} " 3 § ; 


M.16.17. O forti F = 5 N pe axa Oy in sensul pozitiv va avea, faté de punctul P de 
coordonaté x = —4 m, momentul: 


a)—20 Nm 
b) 20k(Nm) 
c)-—20 k Nm 
d) 0 - 
_e)10Nm 


M.16.18. Vectorul de pozitie al forfei F de modul F = 20 N este dat de f= 41 +3}, iar ; 
momentul fortei in raport cu originea sistemului de coordonate carteziene este nul. 
Expresia vectoriala a fortei este: 


a) F = 80i + 60k 
b) F=161+12j 
c) F=80i +60) 
d) F=12i+16j 
e) F=12i-16j 
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M.16.19. O forta F = 20 N si un punct P determina un triunghi de arie 40 Nm. Daas 
de la suportul fortei la punctul P este: 
a)4m 
b) 2m 
c)8m 
d) 0 
7 e)lm 


M.16.20. Roata unei fantani are diametrul D = 1 m'si este actionat& de o forti F = 40 N in 
planul rofii, avand punctul de aplicatie la distanta maxima de axul rofii. Daca jumatate din 
momentul fortei faf4 de ax este S Nm, atunci unghiul dintre directia fortei sir raza este: 


a) 45° 
b) 90° 
c) 60° 
d) 30° 
e) 0 


MM. 16. 21. Oo bark omogena de lungime I= 4 m si mas& m = 20 kg se afl& pe o ‘suprafafi 
orizontalé. Valoarea minim’ a momentului fortei ce trebuie aplicat& pentru: a-i ridica un 
capat este: 


a) 800 Ns 
b) 400 Nm 
c) 800 Nm 
d) 200 Nm 
e) 1600 Nm 


M.16.22. Un corp legat de un fir de lungime constantd se poate misca pe o suprafata 
orizontala cu frecare. Pentru a-! mentine in miscare uniforma pe o traiectorie circulard 
se efectueaz4 un lucru mecanic de 628 J la fiecare rotatie completa. Momentul fortei de 
" frecare faté de centrul traiectoriei este: 


a) 628 Nm 
b) 0 
c) 100 Nm 
“d) 628 Ns 
e) 62,8 Nm oe oS 


M.16.23. Un corp cu masa m = | ia este lansat orizontal de la o anumit& ‘indltime cu 
viteza Vo = 20 m/s. in momentul cand valoarea impulsului siu s-a dublat fata de valoa- 
rea initiali, momentul fortei de greutate in raport cu punctul de lansare este: 
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a) 20/3 Nm 
b) 20073 Nm 


c) 40073 Nm 
d) 400 Nm 
e) 200 Nm 


M.16.24. Se dau 3 forte concurente: F(4, 0, 0), F,(0, 3, 0), F,(0, 0, 5). Momentul 


rezultantei acestor forte in raport cu un pol este 20/2 Nm. Distanta de la pol la 
suportul forfei rezultante este; | od 

a)2m 

b) 4m 

c)8m 

d) 2/2 m 

e) 4V2 m 


M.16.25. Asupra unei bare de lungime | = 1 m gi masa neglijabila actioneaz4 forte 
perpendiculare pe bara ale caror valori depind de pozitia punctului de aplicatie al fortei 
dup’ legea F(x) = 2 + 3x? cu x € [0, Im]. Momentul forfei rezultante in raport cu 
capatul x = 0 al barei este: oo 

a) 2 Nm 

b) 6 Nm 

c)5 Nm > 

d) 13 Nm 

e) 15 Nm 


M.16.26. Un corp de masi m = 2 kg se migc& cu viteza v = 10 m/s pe o traiectorie 
rectilinie. Momentul cinetic fata de un punct aflat la distanta de 1 mde traiectorie este: 
*, a) 10Nm a A ) 
b)20Js — 
c) 20 Ns 
d) 10 Js 
e) 200 Nm 


M.16.27. Un corp de mas& m = 100 kg executé o migscare circulara uniforma intr-un 
plan orizontal, cu perioada T = | s si viteza v = 2 m/s. Fafa de un pol aflat pe verticala 
centrului cercului, la 1 m fat de planul traiectoriei, momentul cinetic este: 


a) 628 J/s 

 b) 628 Js 
c) 885 Js 
d) 688 Js 
e) 0 
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M.16.28. Un punct material descrie o traiectorie circulara cu viteza a iat O= ses rad/s, 
avand energia cineticd E, = 62,8 J. Momentul cinetic are valoarea: : 

a) 10 kg m?/s 

b) 20 kg m/s oe 

c) 62,8 Js fi 

d) 10 kg m/s ar r = 


M.16.29. Un piinct material cu m = 1 ke este lansit'de la sol cu viteza Vo = 40 m/s’ sub 
unghiul o = 60°. Momentul cinetic fati de punctul de lansare, cAnd aa se afld la 
inaltimea maxima, este: 


a) 2400 Js 
b) 1200 Js 
c) 200 Ns 
d) 1600 Js 
ang e) 1000 Jm ok 


Gott, aoe ree ah 


M. 16.30. Un corp cu masa m = 10 kg, iegat de un fir’ de huirigime | = 2n m sé'aila | pe Oo 
suprafata orizontalé cu coeficientul de frecare pt =’0,1. Perpendicular pe firul intins se 
imprima corpului o vitez4 initialé vo, astfel incat efectueaza 2 rotatii co ets pana la 
oprire. Momentul cinetic dupa prima rotatie este ( g = 10 m/s’): 

a) 62,8 Js 

b) 100 7 Js ~ 

c) 200 x Js . 

d) 942 Js fh 

e) 394 Js 
M.16.31. Momentul cinetic al unui sipunee material ce se iiiaee’p pe o- traiectorie cvirculard 
de razi R = 2 m se modifica in timp de 4 secunde cu 80 kg m/s’. Valoarea minima a 
fortei care produce aceasta variatie este: ee 

a) 40N a) 

b) 20 N Lh ok 

c) 10N _ 

d) 5N 

e) 80N 


M.16.32. Asupra | unui corp aflat in migcare circular, it momentul cand momentul cinetic 
este Lo = 20 kg m/s incepe s& actioneze o forti a clrui moment este M = 10 Nm. Momentul 
cinetic dupa 9 secunde de actiune a fortei este: 
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a) 30 Js 

b) 90 Js 

c) 110 Js 

d) 120 kg m’/s 
e)90Nm 


M.16.33. Pe o tija de masa neglijabila avand la capatul superior o articulatie sunt fixate 
doud corpuri de mas4 m, = 200 g si m, = 100 g la distante egale | = 40 cm intre ele si 
articulatie. Tija este deviatd cu unghiul © = 60° si ldsat& liber’. Ce moment cinetic fata de 
articulatie va avea sistemul cand tija trece prin pozitia verticala? (bila m, la cap&tul tijei.) 


a) 0,384 Js 
b) 88,4 Js 
c) 8,84 Js 
d) 38,4 Js 
e) 0 


M.16.34, Unui corp de masa m = | kg aflat in repaus la capdtul de jos al unui fir vertical 
de lungime | = 1 m i se imprima 0 vitezd minima pentru a descrie o traiectorie circulara 
in “plan vertical. Valoarea momentului cinetic, cand tensiunea din fir este de trei ori 
greutatea corpului, este: 


a)3 Js 
b) 30 Js 
Cc) 30 Js 


d)30Nm 


e) 430 Nm 


M.16.35. Motorul unui automobil dezvolt&a o putere P = 75 kW la o turatie de 
3600 rot/min. Valoarea momentului Gezvolat de. acest motor este: | 


“ a) 2000 Nm. 
b) 75 Nm 
c) 3600 Nm 
d) 60 Nm 
e) 199 Nm 
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ECHILIBRUL MECANIC AL CORPURILOR 


M.17.01. Doua sisteme de forte sunt echivalente daca: 


a) rezultanta lor are aceeasi valoare; . 
b) fortele au aceeasi orientare; 

_ C) produc aceleasi efecte asupra corpului; : 
d) sub actiunea lor corpul se misc& accelerat; 
e) rezultanta este egali ¢ cu zero. 


M.17.02. Stabiliti relatia corecta pentru modulul rezultantei a doug forte concurente 
(notatiile corespund manualului): 


a)R= =R+E +2 RF, COs OL 
b) R? =F? +E2- —2 FF, coset 
c) R? =F? + F2 +2 FE, cosa 


-@R= fF +F +2 RR 


e)R=F, + Fy 


M.17.03. Rezultanta a2 forte paralele si de acelasi sens aplicate asupra aceluiasi solid este: 


- a)o forfa paraleld side acelasi sens cu forjele date, a carui modul este egal cu 
suma modulelor componentelor si punctul de aplicatie al ei imparte segmentul 
de dreapti care uneste punctele de aplicatie ale componentelor intr-un raport 
direct proportional cu modulele fortelor considerate; 

b) o forté paralela de acelasi sens cu fortele date, R = F, + F., iar punctul de 
aplicatie al rezultantei imparte segmentul de dreapta ce uneste punctele de 
aplicatie ale componentelor in doua, segmente invers proportionale cu 
‘,modulele fortelor considderate; 

c) o forta paralela si ‘de acelagi sens cu forfa mai mare, R = F; — F2, punctul de 
aplicatie al rezultantei imparte segmentul de dreaptd ce uneste punctele de 
aplicatie ale componentelor intr-un raport invers proportional cu modulele 
fortelor date; 

d)o fort paralela si de acelagi sens cu fortele considerate, R = F; + F), 
punctul de aplicatie al rezultantei se afla in afara segmentului de dreapta ce 

_ uneste punctele de aplicatie ale celor doua forte, mai aproape ¢ de forta cea 
mai mare; 
-€) 0 forti,de sens contra celor doua forte. 
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M.17.04. Stabiliti care din urmatoarele afirmatii ‘este fals&: - 

a) pozitia centrului fortelor paralele al unui solid este Cevendents de sistemul 
de referinta ales; 

b) pozitia centrului fortelor paralele este. independent de ordinea in care se 
compun fortele paralelee 8 

c) pozitia centrului fortelor paralele este ‘adependanit de schimbarea directiei 
fortelor paralele in raport cu-solidul; - 

d) pozitia centrului fortelor paralele este. independent ie modificarea 
modulelor fortelor paralele in acelasi repens 

é) toate afirmatiile:sunt adevarate. 


M.17.05, Stabiliti care din afirmatiile de mai jos sunt adevirate: 
a) momentul unui cuplu de forte este diferit in functie de diferite puncte din spatiu; 
b) momentul cuplului in raport cu un punct este M=Fxf; 
c) momentul cuplului este continut in planul definit de fortelé F, $i Fy; 
d) punctul de aplicatie al momentului cuplului poate fi orice punct din spatiu; 
e) M=Fr-cos © (notatiile sunt cele din manual). | 


M.17.06. Coordonatele centrului de greutate al unui sistem rigid de puncte materiale sunt: 


ar -( » G,+G, + .3:+G, Je _ Git Gaya ww +Gayn 
»J¢ 


x, = — = 
Ss \-Gix, +G5X5 + ... + Gix, G,+G,+......+G, 

e Gx) +Gyx, +7... +G,X, Guens - +Giyn 
ee aemeaee. y.= are Tra a 
ee Xj) +X) + .. +X, t 22 Y, + Y2t -- +n; 
ve = 2 Xy bX + - +X, - vip? y = ¥, + Y2+ oes J +Y, 
of c G,+G,+. +G, 2 % : : G,+G, + ooo +G, 
wx _.G\x, £G,x, + ... £G,x, | _ 2 Gy, Gay, + ... ~ tG,Y, 
wes GEG, +... 26, G,£G, # .. ‘£G, 

rere Xp hXq Hee FX, Loe + +Yn 
é)x, = 42 5 yes -tht tte 22 : 
n+Ya+ - Yn ae . +X, 


M.17.07. Referitor la centrul de eats al solidului siete stabiliti a. incorecta: 


‘a) dack rigidul are un centru de simetrie, centrul de greutate coincide cu centrul de 
simetrie; 

b) daca rigidul are o ax4 de simetrie, centrul de greutate este situat’ pe aceasta axa; 

c) pozitia centrului de greutate este independentd de pozitia rigidului fafa de 
sistemul de referinta; 
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d) pozitia centrului de greutate al unui aye ome este dependent de masa 
cuprinsa in.acel contur; 

e) daca rigidul prezinta un plan de simetrie, centrul de sgreutate se afla in 
planu! de simetrie. - 


M.17.08. Un punct material se afla in echilibru stabil f in campul gravitational daca: 


- a) rezultanta fortelor ce actioneaz4 asupra sa este zero; 
b) energia potentiala'E, este constanta in raport cu valorile din pozitiile vecine; 
c) energia potentiala E, este minima in raport cu valorile din pozitiile vecine; 
d) daca nu este in echilibru indiferent; 
e) energia pone Ep este mean in comparate cu valorile din n pozitle vecine. 


M.17.09. Un solid rigid este in echilibru de rotaie: 


a) numai cand se afla in repaus; eee en ie 
b) numai cand se roteste uniform in jurul unei-axe; © 9 t' 
c) cand momentul rezultant al fortelor aplicate solidului este nul; 
~ d) cand momentul rezultant ‘al fortelor aplicate solidului este diferit de Zero; 
e) cand rezultanta fortelor este zero. =<" IT: 


M.17.10. Doua bile cu raze egale cu R, avand raportul maselor mj/m2 = 1/2, sunt puse in 
contact. Dublam masele bilelor. Pozitia centrului de greutate al sistemului se deplaseaza cu: 
a) d=R/3 
b) d =2 R/3 
c) ramane in aceeasi pozitie 
d)d=R/4"> 
e)d=R/2 


M. 17.11. Un corp cu' masa mg, este asezat pe un’ plan inclinat. Masa mg a uhui corp 
suspendat la extremitatea fi ee ce trece a sonnets pentru a mentine primul corp ‘in 
penlibew are-valoarea: 


a) mg = ma sin @ | 

b) mg = (mz, sin a) / cos B 
" ‘c) mg = mg (cos a — sin B) 

d) mg = my (sin a —cos B) 

e) mg = (ma cos B) / sin a 
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M.17,.12. La un autocamion cu tracfiune pe spate, rotile motoare sunt dispuse: 
a) mai aproape de centrul de greutate decat rotile din fata; *” 
b) mai departe de centrul de greutate decat rotile din fata; 
c) la aceeagi distant& fati de centrul de greutate ca si rotile din fata; 
d) sunt insuficiente date pentru evaluare; _ | 
e) in anumite conditii sunt bune toate variantele. 


M.17.13. A. Descompunerea unei forte intr-un plan se poate face: 
~ a) numai dupa doua directii date; 
b) dupa n directii date; 
B. Descompunerea unei forte in spatiu se poate face: 
c) numai dupa doua directii date; 
d) numai dupa trei directii date; 
e) dupa n directii date. _ 


M.17.14. Sistemul prezentat in figura se afl& in echilibru. Considerand influenfa scri- 
petilor neglijabild, la echilibru este valabild una din relatiile: . 


a) my; =m 
m R, 
b) = : 
) m, R, : Ry Ro i 
m, R, 
d) m; R2 = mR; Ym, my 


e) nu poate fi in echilibru 


M.17.15. Asupra unui punct material actioneaza trei ia concurente, F;, F2 ov F; 
Putem afirma: , 
a) punctul material se afla in echilibru daca ‘enilinilta lor este Zero; 

b) punctul material se afla in echilibru daca rezultanta primelor doua forte are 
acelasi modul si acelasi suport cu a treia forta; 

c)'punctul material se afla in echilibru daca rezultanta fortelor F si F, are 
acelasi modul, aceeasi directie, dar sens opus fortei F;; | 

d) punctul se afla in echilibru dacd momentul rezultant este Zero; 

e) punctul intermediar nu se va gasi niciodata 1 in echilibru. 
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M.17.16. Se considera situatia din figura. Stabiliti care din afirmatiile urmatoare sunt 


corecte: 


a) Fe=pG 

b) Fr= pp (F cos a - G) 

c) Fr= 1 (G—F sin @) 

d) Fr= 2 (G + F cos &) 

e) F-=p G/(cos a + p sin &) 


M.17.17. Solidul rigid este in echilibru de rotatie: | eae . | 


a) cand se afla in repaus; 

b) cand rezultanta fortelor aplicate este zero; 

c) cand se roteste uniform in jurul unei axe; 

d) cand este indeplinita condifia ca momentul seaiteait al fortelor aplicate sa 
fie zero; 

e) dacd viteza centrului de masé& este zero. 


M1 7.18. ‘Compunerea fortelor paralele si de sens opus: 


a) da o rezultanta care are directia fortei celei mai mari; 

b) modulul rezultantei este egal cu diferenta modulelor fortelor paralele: 

c) sensul rezultantei este sensul fortelor paralele; 

d) punctul de aplicatie se gaseste intre punctele de aplicatie ale componentelor, 
mai aproape de forta mai mare; 

_b2. 


1 1 


e) respectand notatiile din manual, este valabil& relatia: F2 


M.17. 19. Rezultanta a 3 forte avand acelasi modul: si formand intre oe 120° este: 


a)R=2 F si orientat’ la 180° fata de prima; 

b) R= F gi orientatd la 180° fata de prima; 
c)R=0; 

d) R=F si orientata la 120° fata de prima; 
e)R=3F. — Pils 


M.17.20. Dac& un corp solid este agezat pe o suprafata plana: 


a) este in echilibru cand verticala coborat& din centrul sau de greutate cade in 
interiorul bazei de sustinere; 
b) daca suprafata este mica echilibrul este stabil; 
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:. ©) greutatea si reactiunea formeaza un cuplu care tind si rastoarne intotdeauna 
corpul; 
d) echilibrul este cu atét mai stabil cu cat centrul de greutate este mai aproape 
de baza de‘sustinere; . oe 
e) echilibrul stabil nu depinde de inaltimea la care se aflé centrul de greutate 
al corpului, ci numai de marimea bazei de sustinere. 


M.17.22. O placa patraté omogeni e sustinut& de 3 fire: 
AA’, BB’, BB”. Este posibil ca tensiunile in cele 3 fire 4’ 
si fie egale? 


a) da, cu conditia ca & = 45°; 

b) da, cu conditia ca a = 30°; 

c) da, dac& AA’ este in continuarea lui AD,’ 
(a, = 90°); 

d) nu; fe ee 

e) da, cu conditia ca a = 90°. 


é 


M.17.23. Se-considera sistemul din figura. Stiind c& m; = m2 = 1 kg, iar firul care le 
uneste trecdnd peste scripetele S, mobil fara frecare, este inextensibil, sé se determine 
caruia dintre corpuri trebuie sa i se adauge © masa suplimentara si valoarea acestei mase 
suplimentare pentru ca sistemul s&’se afle in echilibra sau si se miste uniform, daca 
th =H =0,1, g=9,8m/s*., ie . oe 

a) lui mj; m, = 0,2 kg 

_..b) lui m; m= 0,08 kg 

-¢) lui mg; m, = 0,08 kg — 

d) lui m2; m, = 0,2 kg 
e).lui mj); m, = 0,5 kg 


M.17.24. Pe o sfera cu raza R, pot aluneca fara frecare 2 bile de mase m,, respectiv m2, 
m, = /3 m, legate intre ele cu un fir cu lugimea I = 0,5 1 R. Daca initial sistemul este 
pozitionat la a = 60 °, acesta va evolua astfel: 


a) aluneca spre dreapta; 

b) alunecd spre stanga; 

c) ramane in echilibru; 

d) sunt insuficiente datele pentru a rezolva 
problema. bi 

e) incat bilele se apropie intre ele. 


co 
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M.17.25. Coeficientul de frecare la alunecare dintre un corp si suprafafa unui plan 
inclinat pe care se afla corpul este 1. Unghiul pe care trebuie s4-l facd directia fortei de 
tractiune in sensul urcarii corpului pe planul inclinat cu linia de cea mai mare panta a 
planului, astfel incat aceasta for{a s& fie minimé, este: 
a)B=a 
_b)B<a 
ey B=Q 
d)B>9 
e) B >a, unde p=tg @ 


M.17.26. Un corp este finut in echilibru prin suspendarea cu 2 fire identice de Sana l, 
imponderabite si inextensibile. Se cunosc: masa m a corpului, si @ € [0, 2]. Marimea 
maxima a fortei de intindere dintr-un singur fir in momentul in care celélalt fir este taiat este: 
7 a) T=mgcos@- 
aut. byT=0 © 
; c)T=mg 
d) T=mgsin0 
e) T=m g(1 + cos 8) 


M.17.27. oO ‘sfera de razh R este rezemata pe un plan inclinat si oprité de un prag de 
inaltimea de 5 ori mai mica decat raza ei. Pentru ca sfera sa poata trece peste prag se da 
planului inclinat o inclinatie a. Valoarea lui & este: 


ajo valoare din intervalul 30° < o <45° © 
b) a=45°°° 

c) o valoare din intervalul 45°<a< =o 
d) 0°<a<30° = 

e) 0 =32° 


M.17.28. O sferai de masa m = 0,5 kg este atarnat de un fir cu Jungimes 1= 1m, firul 
gasindu-se in pozitie verticala. ‘Sfera primeste un soc.ce-i.imprima o viteza inifiala 


v= 10 m/s. Unghiul facut de fir cu verticala cind sfera se opreste, respectiv tensiunea 
din fir sunt (g = 10 m/s’): 
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- a) 30° respectiv 2,5 N; 
b) 60° respectiv 2,5 N; 
c):45° respectiv 5 N; 
d) 90° respectiv 0 N; 
e) 60° respectiv 2 N. - 


M.17.29. Pentru ca centrul de greutate al placii din figur s4 se gdseasca pe latura BE, 
B 


trebuie ca h s& reprezinte: 


a) o valoare din intervalul a<h<2a 
b)h=2a 
c)h>2a 

dh=1,5a 

e)h>a 


M.17.30. Fie o placa dreptunghiulara cu dimensiunile din figura. CunoscAnd c4 centrul 
de greutate al placii se afl4 pe perpendiculara ridicaté din centrul cercului la distanta 


de centru, in interiorul placii, si se precizeze care ar trebui s& fie latimea placii 


dreptunghiulare a pentru ca centrul de greutate al figurii s& fie in A. 


a)a=2R; 

b)a<2R; 

c) o valoare din intervalul 2 R <a <2,5 R; 
d) o valoare din intervalul 2,5 R < a <3,5 R; 
e)a=R. 


M.17.31. O bara de 20 cm lungime este formaté din doua bucati egale de Cu si Al. Daca 
sectiunea barei este constant& pe toati lungimea ei si considerand po, = 8800 kg/m’, 


Pai = 2700 kg/m’, centrul de greutate al barei se va gasi la: 


a) x; = 7,71 cm fata de extremitatea partii de Cu; 
b) x; = 2,29 cm fatéi de extremitatea p&rtii de Cu; 
Cc) X; = 9,2 cm faté de extremitatea partii de Al; 
d) x; = 7,35 cm fata de extremitatea partii de Cu; 
e) x; = 12 cm fata de extremitatea partii de Al. 


t 
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M.17.32. Pe planele inclinate AB si CD frecarea este neglijabila, iar pe planul orizontal 
BC = 5 m, coeficientul de frecare 1 = 0,1. Pana la oprire, corpul de mas& m = 1 kg, va 
trece prin O, situat la mijlocul lui BC de (g = 10 m/s’): 7 


a) 10 ori 

b) 5 ori_. g 
- ¢€)20ori S 

d) 2 ori; oa 

e) 15 ori 


M.17.33. Considerdnd Z= 10 m/s” forta rezultanti pentru sistemul din figura este:,: 3% 
a) 2V2N, orientatd la +45°: 
b) 25 N, orientata la +30°; 
c) 20/2 N, orientata la +60°; 
d) 20-/2 N, orientata la -30°; 
e) 25 N, orientatd la -60 °. 


M.17.34. Se dau corpurile m, = m2 = m3 = m, = m situate ca in figuri. Centrul de mas 
al sistemului va avea coordonatele: 
a)x =2,5; y=0 

b) x= 3,5; y=—0,5 . 
c) x =3,5; y=0, 
.d)x=3;y=2 
, eyx=3;y=1,5 


yY 
3-+4-.- 

2 

1 


M.17.35. Se dau 3 cairamizi identice, cu masa m gi lungimea |. AsezAnd caraimizile una 
peste alta putem obfine o lungime maxima L egala cu: 


e)L=5/21 
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M.17.36. Se da sistemul din figuré. Reem sistemului are. aay de ne in x). 
Rezultanta gsi x; au valorile: 7 


a) R=20N; x, =2a 
b) R=20N; x;.2,5a 
c) R=20N; x; -4,5a 
d)R=10N; x;~3,5a 
e)R=10N; x,;=4a 


M.17.37, De coltul superior al unui cub de mas§ M este suspendata O tijd de masa 
neglijabila. De capatul tijei este atarnat un corp de masi m pn! intermediul unui fir. 
Pentru a rasturna cubul, masa m trebuie sa aiba valoarea: 
a)m2M V3 
b)m22M 
c)m 2 M/2 
d)m2M 
e)m<M/2_ 


M.17.38. Un cilindru rotitor de raz R, gol in interior, are ‘agsezat pe capacul superior un 
corp de masa m; la distanta.d de centru gi pe peretele interior un corp de mas& mp. 
Coeficientul de frecare pentru ambele corpuri‘este p1. $tiind c& al’doilea corp este in 
repaus fat de cilindru, valoarea lui p astfel incat corpul intai sa fie in echilibru este: 


Rgeedies 
uf 
Ltd. * 
b) p< J— 
yu< fe 
- {ad - 
Cc) R 
d)y> Jee 

R 
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M.17.39. Un tractor are o greutate de 2400 N considerata conconteatat in O. Stiind ca 
a = 2,;4.m si b = 0,6 m, apasarile pe fiecare roatd, vor fi: Ss ee 


a) pe rotile din wa 325 N, ‘pe rotile din - 
spate 875 N; 

b) pe rotile din fat 875 N, pe rotile din 
spate;325.N; 

c) pe rotile din fafa. 900 N, pe rotile din 
spate 300 N; : 

d) pe rotile din fata 800 N, pe rofile din 
spate 400 N; 

e) pe rotile din fata 300 N, pe rotile din spate 900 N. 


M.17.40. Un corp cu greutatea de 40 N este agezat pe un plan inclinat al carui baza este 
de2-ori mai maté decat indltimea. Forfa F onus necesara ; peaeeu a mentine corpo 
in | echilibru si normala au valorile: - 4 : z ae’ ge 


a) F= 17,04 N; N=35,8N - 
b) F=40N; N=0. ae 3 
c)F=19N;  N=29,3N. a seb 
d) F=20N; N = 44, IN a 
e)F=18N; N=40N° 
ae sue 
M.17.41. Un corp este in echilibru pe un plan inclinat sub actiunea greutatii sale si a 


dow’ forte egale cu 77 avand directiile paralele cu lungimea, respectiv cu baza planului 


inclinat. Unghiul planului inclinat cu orizontala este: 
a) = 30° oe 
b) a= 45° eo 
c) & = 60° » “oes 
d) a= 15° 
1 €) = 50°. 


M.17.42. O bard OA de furigime 1=2 m, care poate ‘oscila in jurul punctulut O, este 
sustinutd ca in figura de un fir vertical AM. fa punctele B, C, D care impart bara in 
patru parti egale actioneazd forte egale P si egale cu 80 N. Forfa F cu care este intins 
firul are valoarea: 


a) F= 160.N 

b) F=240N 
c)F=100N 
_d)F=120N 

_ _.€)F=109N 
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M.17.43. {ntr-un punct O al unui corp sunt aplicate fortele F; = 3 V2 N, F, =4N, 
F; = 5 N, F,=7N, Fs =2N, ale ciror directii faté de axa Ox sunt date de unghiurile: 
= 0°, O) = 45°, 3 = 135°, Oy = 225°, Os = 315°. Rezultanta forfelor va fi: 


a)R= Why 


b)R=0N 
c)R=12V3 N 
72 


aR=- =n 
nein 


M1 7. 44. Un punct fiheetit P de greutate G este ae la mijlocul unui fir ale c&rui capete 
sunt trecute peste 2 role mici A si B. De capetele firelor sunt legate doud corpuri. cu 
greutatile G,si Go. Unghiurile o si B pentru pozitia de echilibru a punctului material sunt: 


_G?+Gi-G) | _@’+G3-Gi 

a) cos & =———_L——* ; cos B =—____+——- 
2GG, 2GG, 

2.02_@ 2. 02_ 2 

b) cos = +G; -G; epee +Gj-G; 

2GG, 2GG, 

; _G@+G?+G}__G’-Gi?-G} 

c) cos & = =——__.— ; cos B a 
2G,G, 2G,G, 

2 21. 72_ 

ee nasil cr +Gj-G; Sr as tate gc) take 
2GG, 2GG, 

; G? +G? -—G? G-G?-G 

e) cos o, =—-_—*—-; cos B =—__—— 
, 2G,G, 2G,G, 


M.17.45. O scari de lungime | gsi greutate G se sprijina de un perete. Cunoscand 
coeficientul de frecare }1 cu podeaua gi peretele, unghiul Onnin dintre scara si podea 
necesar Eco ca scara sé nu alunece este: 


1+. 
t .— pee ae 
a) tg o mf 
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- 
d) tg a= 
) tg ie 
1+? 
e) tg a= —— 


M.17.46. Trei forte coplanare F, = F 2 = F; = F formeaza unghiurile 0,2 = 023 = a. intre 
ce limite este cuprins4 rezultanta acestor forte dac& unghiul « este variabil: 


a) Rix = 2 F, Raia = E: , iat 

b) Riax = 3 F, Rinin = —F; 1 

C) Renax = 3 F, Rein = F; = 

d) Rrnax = 2 F, Rain = —F; 2 - 

e) Ranex = 3 F, Renin = 2 F. _ = 2 
| = 


M.17.47. Un fir inextensibil de lungime | = 1,8 m se rupe daca de unul din capetele sale 
se suspend un corp cu greutatea G. Pentru a suspenda un corp cu greutatea G, = n G, 
unde n > 1, se fixeaz& capetele firului in punctele A si B si se suspend& corpul la 
mijlocul firului. Stiind ci AB = d = 0,9 m (pe orizontala), valoarea maxima a luin 
pentru care firul mai rezist& este: 


a) Nnex = 1,6 
b) Nnax = 1,73 
C) Nnax = 1,3 
d) Nmax = 1,8 
€) Max = 2 


M.17.48. intr-un vagon care se misc& accelerat se afla un corp cu masa de 1 kg, suspendat 
de un fir care se rupe la un efort de 14,01 N: Stiind ca necelersna prayitaponaly este 
g= 9, 8 m/s’, acceleratia lac care se rupe firul este: 


a)= 9,8 m/s? 
b) = 10 m/s? 
c) = 10,2 m/s? 
d) = 9,6 m/s? 
e)=9 m/s? 


M.17.49. O pana cu unghiul de deschidere o = 60° este batut’ intr-un butuc de lemn. 
Coeficientul de frecare minim intre pana si butuc pentru ca pana s& nu sara inapoi este: 
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a) [b= 0,27 

b) w= 0,35 

c) w= 0,577 

d)p=1 c 
e) = 0,75 


M.17.50. in varfurile unei placi patrate rigide ABCD cu latura a $i greutate neglijabila 
actioneaza fortele F, 2F, 3F, 4F ca in figura. Forfa R cu care trebuie s& se actioneze 
asupra plicii pentru ca aceasta si ramana in echilibru, precum si pocrocnatele punctului 
ei de aplicatie au valorile: 


a) F=10N x=Sa/l0 y=a/3 
b)F=9N x=2a/3 y =a/10 
c)F=10N x=3a/10 y=a/2 
d)F=-9N x=a/3 y=2a/10 
e)F=-9N x=2a/3 y =a/10 


a > a 


M. 1 7 51. Doua forte oarecare dau.o rezultant’ R= _ 7 7 N atunci ‘cand adiedille lor fac 
un unghi de 60°. Daca fortele sunt eee rezultanta lor este R2 = 5'N. Modu- 
lele celor doua forte sunt: 4 

a) F, =2N; F2=4N . 

b) F} =3 N; F2=5N 

c) F,; =4N; F,=3N 

d) F, =3 N; F,=2N 

e) F,; =5N; F,=1N 


M.17,52, O bara cu sectiunea constanta S = 25- 10° m? este formata prin lipirea cap la cap a 
doud bucati de lungimi egale | = 2 m si densititi: p, = 4+ 10° kg/m’, p» =.6- 10° kg/m’. Bara 
astfel formatd este suspendata cu ajutorul unui, fir prin intermediul scripetilor montati ca in 
figura. Echilibrul este realizat cu greutatea Q. Care este distanta x de lipitura unde trebuie 
suspendata bara pentru a ram4ne in echilibru si care este tensiunea din firul de care este 
suspendat& bara si valoarea lui Q? 


a) x = 0,1 m; T= 500 N; Q= 1000 N - 
b) x = 0,2 m; T = 500 N; Q = 2000 N 
c) x = 0,15 m; T = 750 N; Q = 3000 N 
d) x = 0,3 m; T = 750 N; Q= 2000 N- 
e)x=0,15 m;T=3500N,;Q=1000N ~ ,.., 
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TERMODINAMICA 
STRUCTURA SUBSTANTE! 


7.01.01. Fenomenul de difuzie se datoreaza: 


a) distantelor mici dintre molecule; 

b) interactiunii dintre molecule; 

c) dimensiunilor mici ale moleculelor; 

d) misc&rii moleculelor; 

e) fortelor exterioare care actioneaz4 asupra corpurilor. 


7.01.02. Una din propriet&tile urmatoare nu este specifica migcdrii de itt termica: 


a) depinde de volumul ocupat de substan{a; . 

b) exista indiferent de starea de agregar a substantei; 
c) este permanenta; 

d) este dezordonata; 

e) depinde de temperatura. 


7.01.03. In favoarea structurii discontinue a sabetainel vipa iriiacarels: 


a) legea proportiilor definite; - 
b) legea atractiei gravitationale; 

c) legea proportiilor multiple; 

d) legea Avogadro; 

e) principiile termodinamicii. 


T.01.04. Miscarea browniané este influentat& de: 


a) dimensiunea particulelor browniene; _ 
b) forta de atractie gravitationala; . 
c) densitatea lichidului; . 

d) temperatura lichidului; — 

e) concentratia moleculelor de lichid. - 


7.01.05. Molul este, in S.1., unitatea de m&sura pentru: 


a) masa molara; 

b) masa moleculara relativa; 
c) numarul de molecule; 

d) cantitatea de substanta; 

e) concentratia moleculelor. — 
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T.01.06. Pentru un gaz ideal sunt adevarate relatiile: — 


R 
a) n—= 
ay 


A 
b)pph=pRT dacav=1 
c)kKNa=R 
d) @= __N_ 

wh ON, 
e) Pp Vio N= Na V RT 


7.01.07. Urmatoarele marimi fizice sunt adimensionale: 


a) unitatea atomica de masa; 
b) masa atomica relativa;. — 
c) masa moleculara relativa; 
d) molul; 

e) numarul lui Avogadro. 


T.01.08. Na este: 


a) numa@rul moleculelor dintr-un mol de substanta; 

b) numarul de molecule de gaz care, in conditii fizice normale ocup4 un 
volum egal cu 22,42 |; 

c) egal cu 6023-10” molecule/mol; 

d) caracteristic substantelor aflate in stare gazoasa, in condifii normale de 
temperatura si presiune; 

e) o marime care creste atunci cénd presiunea gazului creste sau cand volumul 
gazului scade. 


7.01.09. Urmatoarele sunt fenomene termice: 
a) dilatarea sinelor de cale ferata in timpul verii; 
b) rotatia Pamantului in jurul Soarelui; 
c) inghetarea apelor, iarna; 
d) producerea lucrului mecanic de c4tre motoarele cu ardere interna; 
e) producerea lucrului mecanic de ciitre ciiderea apei, in hidrocentrale. 


7.01.10. Despre unitatea atomicad de masa (u) putem spune ca: 

a) se foloseste deoarece masele atomilor si moleculelor nu pot fi exprimate 
convenabil folosind unitatea de masa din S.I. — kilogramul; | 

b) este egald cu 1,66 mg; 

c) este egal cu a 12-a parte din masa atomica a sensed de carbon "°C; 

d) este definita ca fiind egal4 cu masa atomului de hidrogen; ~ 

e) dacd notém cu m, masa absolut& a atomului substantei A, si cu m,, masa 
atomica relativd a atomului substantei A, atunci, m,4°u = ma- 
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TEORIA CINETICO-MOLECULARA 


T.02.01. Care din afirmatiile de mai jos sunt valabile pentru modelul gazului ideal? 


a) Gazul ideal este format dintr-un numar foarte mare de molecule de diferite 
dimensiuni; 

b) Dimensiunile moleculelor sunt mai mari comparativ cu crianieis dintre 
ele, astfel incat pot fi considerate sferice, cu R # 0; 

c) Moleculele se misc haotic, nesupunandu-se legilor mecanicii clasice; 

d) Fortele intermoleculare se neglijeaza; moleculele se misc liber, traiectoriile 
lor fiind linii drepte intre ciocniri succesive; 

e) Ciocnirile dintre molecule si peretii. vasului sunt plastice. 


T.02.02. Presiunea unui gaz este niodiied de: 


a) temperatura absolut a‘gazului; 

b) numarul de molecule din unitatea de stant : 

c) forta medie cu care moleculele actioneaza normal asupra unitatii de arie a 
peretelui prin ciocniri elastice; 

d) presiunea vaporilor saturanti; 

e) energia cinetica a recipientului. 


T.02.03. Formula fundamentala a teoriei einetico-moleculare este: 


24,V? 
a) p= +N 
) p oo 


b) p=(1/3) N my V? 


_2Nm.V 
OPK 2 
d) p= NkT 
e)p= (2/3) Ne 


Marimile au semnificatia din riaial 


T.02,04, (A) Presiunea are un caracter'statistic deoarece (B) este proportionala cu energia 
cinetica medie de translatie a unei molecule si cu numarul de molecule din unitatea de 
volum. Atunci: 


a) (A) adevirat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adeviarat, (B) adevarat, fara leosturi cauzala; 
e) (A) adeviarat, (B) adevarat, legate cauzal. | 
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T.02.05. Daca doua gaze aflate la temperaturi diferite.sunt‘in contact termic si izolate de 
Senn atunci: 


a) vor ajunge la aceeagi concentratie a moleculelor; 

b) vor ajunge la aceeasi vitez4 patratica medie a moleculelor; 

c) vor ajunge la aceeasi energie cinetica medie de translafie a moleculelor; 
 d) vor ajunge la temperaturi diferite; 

e) vor ajunge la aceeasi-densitate. 


7.02.06. Din punct de vedere cinetico-molecular, temperatura, absoluta a unui gaz ideal: 


a) este o masura a fortei medii cu care moleculele a asupra unitatii 
de arie a peretilor recipientului; 

b) este o masura a intensititii miscarii termice a moleculelor; 

c) este zero dacd apa ingheata; 

d) este o m&sura a energiei potentiale a sialetaicies 

e) este o masura a energiei cinetice medii de translatie a moleculelor. 


7.02.07. mnegia intern’ a gazului ideal monoatomic este: 


a) suma energiilor cinetice ale tuturor moll: 
b) energia cineticé a gazului; 

c) energia potentiala a tuturor snolecaleler: 

d) energia cinetica medie a unei molecule; 

e) energia cineticad a unui mol de gaz. 


T.02.08. Energia cineticaé medie a misc&rii de translatie a unei molecule este: 


a) energia interna a gazului ideal; 

b) I/N din energia interna a gazului ideal monoatomic (N= numirul total de 
molecule); 

c) direct proportionala cu temperatura mdsurata in °C a gazului; 

d) o parte a energiei potentiale medii a gazului; 

e) direct proportionala cu temperatura absolut a gazului. 


ae 02. 09. Energia cineticé medie de tronstaite # aunei ianolecule Gepinde: de: 


' ‘a) masa moleculei; 

b) dimensiunile recipientului; 

Cc) presiunea gazului; 

d) masa molara a gazului; 

e) temperatura absoluta a gazului. 
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T.02.10. Energia cineticé medie de translatie a unei molecule este (3/2)kT: 


a) intotdeauna; 

b) doar intr-o transformare ireversibila: 

c) doar intr-o transformare cvasistatica; 

d) doar intr-un sistem in echilibru termodinamic; 
e) doar in transformirile ciclice. 


T.02.11. Energia interna a‘unui gaz ideal monoatomic are expresia: 


a) U=Ne, 
b) U=Na & 
-eyU= N (G1 + Got Ea) 
d) U = (3/2)kT 
e) U = (3/2)vNaT 


T.02.12. Care din urmatoarele satel nerallve la ana ee a unui gaz ideal sunt 
adevarate? ae: | 

a) Este o marime de proces; 

b) Este o marime de stare; 

c) Este direct proportionala cu presiunea gazului; 

d) Este direct proportionala cu temperatura absoluta a gazului; 

e) Este direct iproporonal cu numarul de molecule al caus 


T.02.13. Pentru gam ideal; ecuatia termica de Stare este.0 latte care: 


a) leagé parametrii intensivi $i extensivi ai unui sistem, parametri ce caracte- 

rizeaza starea de echilibru termodinamic al sistemului; 
b) caracterizeazA transformiarile izocore; 

c) permite exprimarea presiunii gazului in functie de volum si temperatura 7 in 
starea de echilibru termodinamic al sistemului; 7 

d) leaga cei trei parametrii independenti ai gazului ideal; 

e)descrie energia interna a unui gaz oarecare in starea de echilibru 
termodinamic. 


7.02.14. (A) Parametrii termodinamici P, V si T sunt legati printr-o ecuatie pentru o 
stare de echilibru termodinamic al unei cantitati date de gaz ideal, deoarece (B) sunt 
m4érimi independente. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatur’ cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


aagpe 
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T.02.15. Ecuatia termica de stare a gazului ideal are urmatoarea eaprssic: 
a) pV = NakT 
b) pV, = VRT 
c) pV = vkT 
d) pV = v NakT 
e) pV = NkT 


T.02.16. Care din urmatoarele afirmatii despre ecuatia termica de stare sunt false? 


a) ecuatia termicad de stare a gazului ideal poate fi obtinutd pe cale teoreticd 
pornind de la teorema echipartitiei energiei; 

b) ecuatia termica de stare a gazului ideal poate fi obtinut&é pe cale experi- 
mentala; 

c) ecuatia termica de stare a gazului ideal poate fi obtinutd teoretic pornind de 
la principiul I al termodinamicii; 

d) ecuatia termica de stare a gazului ideal poate fi obtinut& teoretic doar din for- 
mula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare; 

e) ecuatia termica de stare nu poate fi obtinuta pe cale experimentala. 


7.02.17. Energia interna a unui gaz ideal: 


a) este aceeasi pentru un mol 8; gaz aflat la o anumité temperatura; 

b) depinde de c4ldura molara:la volum constant a gazului; 

c) este aceeasi pentru un mol din orice gaz biatomic aflat la temperatura T; 

d) este mai mare pentru un gaz biatomic decat pentru un gaz monoatomic daca 
ele au acelagi numar de moli, indiferent de temperatura gazelor. 

e) este o marime de stare intensiva. 


7.02.18. Viteza termica a unui gaz este:. 
a) viteza medie a moleculelor 


b) v7 = VW.) , unde ¥,, == 
oan " = 
C) Vr= iw 


d) vz = (3/2) kT 


€ 
e) Vr= at 
m 
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Pa 


T.02.19. Viteza termica este: 

a) direct proportional cu temperatura; 

b) direct proportionald cu T’” si invers proportionala cu vm (unde m este 
masa gazului); 

c) direct proportionala cu T'” si invers proportionala cu Je : 

d) direct proportionala cu €,,; 

e) direct proportionala cu Ven si invers proportional cu vm (m fiind masa 
unei molecule). 


7.02.20. Care din urmitoarele afirmatii sunt false? 


a) atomii si moleculele sunt sisteme stabile formate din particule purtatoare de 
sarcina electrica: electronii si nucleele atomilor; 

b) in conditii obisnuite, suma sarcinilor electrice pozitive este egalé cu suma 
sarcinilor electrice negative, astfel incat atomul sau molecule sunt neutre 
electric; 

c) fortele intermoleculare sunt mai slabe pentru gaze si mai intense pentru 
solide; 

d) fiind neutri din punct de vedere electric, intre atomi nu exista forte de 
atractie sau de respingere electrice; 

e) fortele intermoleculare sunt intotdeauna invers proportionale cur’. © 


T.02.21. intre moleculele unei substante actioneaza: 


a) simultan, forte de atractie si de; respingete; 

b) numai forte de atractie; 

c) nuimai forte de respingere; 

d) fie forte de atractie, fie forte de respingere; 

e) forte a c4ror rezultant4 depinde de distanta dintre molecule.. 


T.02.22. Forta intermoleculara este: 


a) forta care apare la contactul dintre dou molecule; 

b) rezultanta fortelor de atractie si respingere dintre molecule; 
c) forta de atractie gravitationala intre molécule; 

d) forta de atractie intre molecule; 

e) forta de respingere intre molecule. 


T.02.23. Despre fortele de atractie si de respingere intre doud molecule se poate afirma: 


a) nu depind de distanta intre molecule; 
b) depind la fel de distanta dintre molecule; 
c) forta de atractie depinde de distant, iar cea de respingere nu deine: 
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d) depind diferit de distanta dintre molecule; 
e) forta de respingere depinde de distan{a, iar cea de atractie nu depinde. 


7.02.24. Forta intermolecular’: — 


a) se anuleaza pentru distanfe intre 0 si d (d — distanta intermoleculara la care 
se anuleaza fortele intermoleculare); 

b) se anuleaza la distant& infinita; 

c) devine infinitd la distan{4 infinita; 

d) devine infinité pentru r << d (d —- distanta intermolecularé la care se 
anuleazi fortele intermoleculare); 

e) se anuleaza& pentru o distant intermoleculara caracteristica. 


T.02.25. Forta de respingere intre molecule: 
a) se anuleaza la distan{4 intermoleculara infinita; 
b) se anuleaza in limita lui d (a distantei intermoleculare nule); 
c) devine infinita in limita lui d (a distantei intermoleculare nule); 
a, d) devine infinita la distan{4 intermoleculara infinita; 
e) creste foarte mult pentru distante intermoleculare mai mici decat diametrul 
eficace. 7 ae 


T.02.26. Forta de atractie intre molecule: 


a) se anuleaza la distanta intermoleculara infinita; 

b) devine infinita la distanté intermoleculara infinita; — 

c) se anuleaza la distant4 intermoleculara nula; 

d) devine infinita in limita distantei intermoleculare nule; 

e) se anuleaz4 pentru o valoare specifica a distantei intermoleculare. 


7.02.27. Graficul fortei intermoleculare in functie de distanta intermoleculara: 


a) este graficul unei functii monoton crescatoare; 

b) reprezinta o dreapta ce trece prin origine; 

c) este graficul unei functii-monoton descrescitoare; 
d) prezinté un minim caracteristic; 

e) prezinté un maxim la odistanta caracteristica. 


T.02.28. Distanta dintre doud molecule la care se anuleazi forta intermoleculara: 


a) este caracteristica fiecirei molecule in parte; 
b) este aceeasi pentru toate moleculele; | 
c) depinde de natura moleculelor aflate in interactiune; 
d) este o caracteristicd a substantei; 

: e) depinde de temperatura. - 
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7.02.29. Modulul fortei intermoleculare: 


a) este maxim in limita distantei nule; 

b) are un maxim local pentru o anumita distan{a; 

c) are un minim local pentru o anumita distanfa r; 

d) este maxima in limita distanfei infinite; 

e) creste cu cresterea distanfei pentru distante intermolecuiare foarte mari. 


7.02.30. Raza de actiune intermoleculara: 


a) este distanta pe care actioneazi moleculele; 

b) este distanta pe care se poate misca o molecula; 

c) este distanta intre doua ciocniri succesive; 

d) reprezinta distanta de la care apar forte de interactiune intre molecule, 
e) reprezinta raza unei molecule. _ 


T.02.31. Fortele de interactie intre molecule sunt de natura: 
a) gravitationala; 
b) electrostatica; 
c) nuclearaj; . 
d) ionica; - 
e) covalenta. 


T.02.32. Constanta lui Boltzmann: 
a) este h = 6,626-10™ Js; 
b) este fi =h ; 
2m 
c) se exprima in J/K; 


d) este raportul i intre constanta gazelor ideale si numarul lui Avogadro; 
e) k = 6,023-10” N/K. 


7.02.33. Valoarea numerica a constantei lui Boltzmann: 


a) se obtine utilizind teorema echipartitiei energie; 
b) este un rezultat al aplicdrii teoriei cinetico-moleculare; 
c) se obtine experimental; 
d) se obtine utilizand experimentul Millikan; 
e) nu este cunoscuta. 


T.02.34. Legile statistice: 


a) sunt proprii sistemelor mecanice simple; 
b) sunt legi deosebite, valabile la nivel microscopic; 


Hae: 
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c) stabilesc o dependenf& univoca intre marimile macroscopice si valorile medii 
ale m&rimilor ce caracterizeaz4 miscarea moleculara; 

d) nu sunt valabile in sisteme mecanice simple; 

e) sunt legi specifice termodinamicii. 


T.02.35. Marimile statistice: 


a) sunt marimi specifice fiec4rei molecule tn parte; 

b) depind de valorile medii ale m&rimilor ce caracterizezi miscarea moleculara; 
c) caracterizeaza proprietati calitativ noi ce apar in sistemele moleculare; 
d) au sens numai pentru sisteme formate dintr-un numar mic de particule; 
e) intervin in formularea principiului al II-lea al termodinamicii. 


NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA 


T.03.01. Prin sistem termodinamic se intelege: 


a) orice sistem fizic; 

b) un ansamblu oarecare de particule; 

C) orice sistem fizic ce satisface postulatul fundamental al termodinamicii; 
d) un sistem fizic format dintr-un numéar foarte mare, dar finit, de particule; 
e) orice corp macroscopic sau ansamblu bine precizat de corpuri macroscopice. 


T.03.02. Un sistem termodinamic ce nu interactioneaza si nu schimba masa cu exteriorul 
se numeste: 

a) izolat; 

b) inchis; 

c) deschis; 

d) neizolat; 

e) izolat adiabatic. 


T.03.03. (A) Un sistem termodinamic deschis schimba energie cu exteriorul deoarece 
(B) moleculele care intra/ies din sistem contribuie prin energia lor cineticd la cresterea/sca- 
derea energiei interne a sistemului. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legadtura cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


7.03.04. Care dintre urmatoarele implicatii referitoare la notiunea de sistem termodinamic 
sunt intotdeauna corecte? 

a) izolat => inchis; 

b) neizolat => deschis; 
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c) neizolat = inchis; 
d) izolat => deschis; 
e) inchis => neizolat. 


T.03.05. Care dintre urm&toarele implicatii referitoare la notiunea de sistem termodinamic 
sunt intotdeauna corecte? 


a) inchis => izolat; 

b) deschis => neizolat; 
c) deschis = izolat; 
d) inchis => neizolat; 
e) izolat => deschis. 


T.03.06. Prin definitie, se numeste stare a unui sistem termodinamic: 


a) totalitatea proprietatilor lui fizice masurabile la un moment dat; 
b) totalitatea valorilor miarimilor fizice ce caracterizeaz4 sistemul la un mo- 
ment dat; 
c) totalitatea proprietatilor sistemului la un moment dat; 
d) totalitatea parametrilor de stare ce caracterizeaz4 sistemul la un moment dat; 
e) totalitatea valorilor parametrilor de stare ce caracterizeaza sistemul la un 
moment dat. 


T.03.07. Un sistem termodinamic se afla intr-o stare de echilibru termodinamic daca: 


a) sistemul izolat nu mai paraseste aceast& stare de la sine niciodata; 

b) nici unul din parametrii care il caracterizeaz4 in starea respectiva nu se modi- 
fica in timp; 

c) toti parametrii care il caracterizeaza au valori normale; 

d) volumul si presitinea raman constante in timp; 

e) temperatura sistemului este constant in timp. 


T.03.08. Transformarea cvasistatica reversibila este: 


a) o transformare efectuatd dintr-o stare de echilibru termodinamic intr-o alta 
stare de echilibru termodinamic; 

b) orice transformare a unui sistem fizic ce poate fi considerat Sistem 
termodinamic; . 

c) o transformare in care st&rile intermediare prin care trece sistemul sunt stari 
de echilibru termodinamic, iar in urma schimbarii semnului variatiei para- 
metrilor termodinamici, sistemul evolueazi de la starea finala la starea ini- 
tialé trec4nd prin aceleasi stari intermediare de echilibru prin care a trecut in 
transformarea primara; 
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d) o transformare in care starile intermediare prin care trece sistemul sunt stiri 
de echilibru termodinamic, iar in urma schimbarii semnului variatiei para- 
metrilor termodinamici, sistemul evolueazd de la.starea finala la starea initi- 
ala, trecand prin aceleasi stari intermediare de echilibru prin care a trecut in 
transformarea primara; 

e) o transformare in care parametrii de stare variaz4 in timp atat de lent incat 
la orice moment sistemul poate fi considerat in echilibru. 


T.03.09. Stabiliti care dintre urm&toarele implicatii sunt corecte: 


a) o transformare cvasistatica este intotdeauna reversibila; 

b) o transformare necvasistaticd este intotdeauna reversibila; 

c) o transformare cvasistaticd este intotdeauna ireversibila; 

d) o transformare necvasistaticd este intotdeauna ireversibila; 

e) o transformare termodinamica este intotdeauna insofita de modificarea va- 
lorilor unora dintre parametrii termodinamici. 


T.03.10. Stabiliti care dintre urmatoarele implicatii sunt corecte: 


a) o transformare reversibila este intotdeauna cvasistatica; ° 

.b) o transformare reversibild este intotdeauna necvasistatica; 

c) o transformare ireversibild este intotdeauna cvasistatica; 

d) o transformare ireversibil& este intotdeauna necvasistatica; 

€) o transformare termodinamica este intotdeauna insofita de modificarea va- 
Jorilor unora dintre parametrii termodinamici. . 


7.03.11. Fie A si B doua sisteme termodinamice. Cele doud sisteme sunt in contact 
termic daca: : 


a) intre cele doua sisteme este posibil schimbul de caldura; 

b) intre cele doua sisteme este posibil schimbul de lucru mecanic; 
c) energiile lor interne se modifica in timp; 

d) temperaturile lor sunt egale; 

e) parametrii lor termodinamici nu isi modifica valorile in timp. 


7.03.12. Considerim doua sisteme termodinamice A si B aflate in starile de echilibru 
termodinamic La, respectiv Lp. (Observatie: Prin Z notém multimea valorilor parame- 
trilor termodinamici independenfi necesari pentru caracterizarea unei stari de echilibru 
termodinamic). Se aduc cele doua sisteme in contact termic, iar sistemul AUB se 
izoleazA de exterior. fn aceste ee stabiliti ‘care dintre urmatoarele afirmatii sunt 
adeviarate: 


a) sistemul AUB va evolua spontan si ireversibil spre ° ‘stare de echilibru 
termodinamic pe care nu o va mai parasi de la sine niciodata; 
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b) dac& starea finalé 2X,’ in care ajunge sistemul A coincide cu starea sa 
initiali Z,, indiferent de starea spre care evolueaz4 sistemul B, atunci A 
este un termostat pentru B; : 

c) daca starile finale ZL,’ si Zp’ in care ajung cele doud sisteme coincid cu 
starile lor initiale X,, respectiv Zp, atunci st&rile initiale de one termo- 
dinamic se aflau in relatie de echilibru termic; 

d) daca starile finale X,’ si Zp’ in care ajung cele doud sisteme nu coincid cu 
starile lor initiale D,, respectiv 2p, atunci starile initiale de echilibru termo- 
dinamic nu se aflau in relatie de echilibru termic; 

e) sistemul AUB evolueaz& cvasistatic. reversibil spre o stare de echilibru 
termodinamic. 


Pentru problemele 13+16 se considera notatiile: 


Za, Lp — st&ri de echilibru termodinamic ale sistemelor termodinamice A, 
respectiv B 

Sa, Sp — multimile nenuméarabile de st&ri de echilibru termodinamic ae siste- 

__ 'melor termodinamice A, respectiv B 

8 Ey’ semnifica ,,starile de echilibru termodinamic Z,, LZ,’ ale sistemului 
A sunt caracterizate prin aceleasi valori aes parametrilor termodinamici 
independenti“ 

La E Lp — semnifica ,,starea de echilibru termodinamic 2, a sistemului termo- 
dinamic A este in relatie de echilibru termic cu starea de echilibru Zp, a 
sistemului B“ | 

A —conjunctia logica SI 

Nv — disjunctia logic’ SAU 

V —cuantificatorul universal ,,oricare“ 

> —cuantificatorul existential ,,exista* 


7.03.13. Care dintre urmitoarele propozitii logice referitoare la starile de echilibru 
termodinamic a trei sisteme termodinamice oarecare A, B si C sunt adevarate? 


a) VZaeE Sa, LA EXa 

b) V2, 6 Sa, V Zp € Sp, La E Lp => Lp E Xa 

c) VXae Sa, V Zpe€ Sz, V 2, € S. 2a EXp A Lp Ec Lp Eke 
d) V Zae€ Sa, Jd Upe Spa.t. La. E Lp ; 

e) V Ea € Sa, V Ene Sp, WEc € Sc.Ea H/En A Ba E Ec = Ea PEc 


7.03.14. Sistemele A si B sunt. puse in contact termic, iar AUB se izoleazi de exterior. 
La, Lp sunt starile initiale de echilibru termodinamic ale celor doua sisteme, iar Z,’, Zp’ 
sunt starile lor finale de echilibru termodinamic. fn aceste conditii, stabiliti care dintre 
urmatoarele propozitii logice sunt adevarate: 
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a) £, =D, AL, = Dy L,EL, - 

b) 2, HL, ALE Ly TAELTRZALUAEL, 

c) DY, SL, ALE HL => LAE Ly ALAEL, ALE Ly 
d) £4, SL, ALS HL yg = LE Ly ALSEL, | 
e) BE, AE, #E, => DAE Dy ALAE Ep 


T.03.15. Fie A, B, C trei sisteme termodinamice oarecare. Atunci, ee tranzitivitatii 
relatiei de echilibru termic afirma ca: - 

a) Zp, E Spa ka E Yo Xa E La 

b) Za E Dpa Lp E Uo Xa E Xe 

Cc) La E 2paA 23 E Y= Xa E Xe 

d) Xa E YpA 2c E Lp => La E X¢- 

e) La E =p A Lp E X= La E Zc 

unde LaBce SABC 


1.03.16. Fie A si B douad sisteme termodinamice oarecare. Intr-o stare de echilibru 
termodinamic oarecare X, a sistemului A, aceasta are temperatura Oy. Respectiv, intr-o 
stare de echilibru termodinamic oarecare Xp a sistemului B, aceasta are temperatura 5. 
Stabiliti care dintre urmitoarele afirmatii sunt adevarate: 


a) Za E Lp => 9, = 9g iar reciproca nu este adevarata; 

b) Za E Lp = O4:= Op Si reciproc; 

c) La 22s => 0, # 03 iar reciproca nu este adevarata; 

d) Za HXp => 0, # 0g Si reciproc; 

e) Za E Lp = O04 = 05 A Gaus = 9a = Op, Sau = temperatura sistemului AUB. 


T.03.17. Care dintre urmatoarele egalitati sunt corecte? 
a) t (°C) = T (K) 
b) At (°C) = AT (K) 
c) T (K) =t (°C) — 273,15 
d) t CC) = T (K) — 273,16 
e) t (°C) = T (K) — 273,15 | 


7.03.18. La un termometru cu mercur: 


a) corpul termometric este rezervorul din sticlé al termometrului; 

b) temperatura este indicatd in scara termodinamica; 

c) marimea termometrica este lungimea coloanei de Hg; 

d) temperatura este indicat& intr-o scaré empirica (Celsius, Fahrenheit); | 
e) temperatura de 0°C corespunde punctului triplu al apei. 
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LEGILE GAZULUI IDEAL 


T.04.01. Se raceste un gaz ideal cu AT, printr-o transformare izobari. Temperatura initiala 
T; a gazului, pentru care volumul acestuia se m&reste cu 1/n din valoarea initial, este: 


a) LAT 
n 


b)n AT 
c)(n— 1)AT 
d) 2n AT 


e) (1+ 1\aT 


7.04.02. Temperatura unui gaz ideal este crescutaé cu AT, printr-o transformare izobari. 
Temperatura initiald T; a gazului, pentru care volumul acestuia se mareste de n ori, este: 


a) n AT 

b) LAT 
Nn 

¢) AT. 


n-l 
d) (n — 1)AT 


e) (4-1Jar 


T.04.03. O cantitate de gaz ideal poate suferi transformirile indicate in figura de mai 
jos. Se poate afirma ca: | 

a) Pi > P2 Vv P1 P Vi 

b) pi < p2 

c) Vi> V2 P2 

d) V2> Vi V2 

e) V2> Vi si pi > pr | 

| 0 T 0 #4'T 

7.04.04. Volumul unui gaz ideal variaz4 cu temperatura dupa legea VT“ = b, 0 <a <1, 
b > 0; in aceast& situatie, cum variaz4 presiunea? : 


a) scade cu cresterea temperaturii; 
b) creste cu cresterea temperaturii; 
c) scade sau creste in functie de valoarea lui a; 
d) scade sau creste in functie de valoarea lui b; 
e) scade cu scaderea temperaturii. 
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7.04.05. Un gaz ideal se supune intr-o transformare legii p/V = a, unde a este o con- 
stant4 pozitiva arbitrara. Daca temperatura gazului se schimba, crescand de b ori, b > 1, 
care va fi raportul intre presiunea finala si cea. initiala? 


T.04.06. Se incalzeste un gaz, de la T la 2 T, mentinand presianes constanta. Cu cate 
procente a crescut volumul gazului? 

a) 2% 

b).20% 

c) 50% . 

d) 100% 

e) 200% 


7.04.07. Prin incalzirea unui gaz de la T; la T>, cu ,,a“ Kelvin, volumul sau s-a triplat, in 
timp ce presiunea a fost mentinuta constant. Valorile temperaturilor sunt: 
a) T; =a/2 si T2 — 3a/2; 
b) T; =a si T2 = 2a; 
¢) T; = 273 +a si Tz = 273 + 2a; 
d) T, = 273 —a/2 si T, = 273 + a/2; 
. 1) orice valori care difera intre ele cu ,,a“. 


T.04.08. O cantitate de gaz ideal poate evolua din starea A in starea B sau in starea 2B’, 
ca in figura. Relatia intre Tp $i Tp: este: (unitaqi arbitrare) 


a) Tg este mai mare decat Tp’; 

b) Ta= Tp’; 9 2 

c) Tg este mai mica decat Tp’; 

d) relatia depinde de valorile 1 
particulare ale pa si Va; 

e) nu se poate determina. 


(unitati arbitrare) 


7.04.09. S-a redus cu p%, printr-o transformare izoterma, volumul unui gaz. Cu ce 
procent si in ce mod s-a modificat presiunea? . 


a) p%, scade; 
b) ae creste; 


c) 5 


a creste; 
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d) i P %, creste; 


Po 
e % , creste. 
re ° : 


7.04.10. Micsorand izoterm volumul unui gaz cu o anumiti cantitate, presiunea creste 
cu q%. Cu cat la suté va scidea presiunea dacd volumul este marit, izoterm, cu aceeasi 
cantitate? , ae | o 

a) q% , : . | 

b)2q% ~. oa _ ca. 


c) 1% 
1+2q 


d) 1% 
1+q 


ce) Hy 
1+q 


T.04.11. O cantitate de gaz ideal sufera o transformare, dupa legea pV" = const, n> 1. 
La destindere, gazul: — 
a) se raceste; 
-b) isi pastreazd temperatura; 
c) se incalzeste; he 
d) dacdé n < y, se incalzeste, iar ce n> ¥, se eae y fiind exponent 


adiabatic); 
e) nu se poate pieces cum evolucaz fara a cunoaste ait lui n.. 


7.04.12. Transformand ciclul din figura de mai ide in yariabilele VT, se obtine: 


+ i 


| : 3-4; hiperboll echilatera | 
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Tes. dey 
7.04.13. Un gaz ideal sufera o transformare dupa legea pV" = m, unde m este o constant, 
iarne a 1). La destindere, gazul: 


' a) se incalzeste; 

b) isi menfine temperatura constanta; a 
c) se raceste; a 

d) se incalzeste sau se sss: functie d de valsaes exacti a lui n; 
e) se incdlzeste sau se raceste, functie de valoarea exact a lui m. 


T.04.14. Un gaz ideal parcurge ciclul din figuri. Se cunosc: * Pi, V1, T1, T2 = qT, V3 =rvVi- 
In aceasta situatie: 


a) pa =4 ps si Va= (rg) Vi > asuei 
b) V3 =rvV; si T,= qT) a 7 “pole echilatere 


c) p3 nu se poate determina 


d) ps = (q/r) pi 
e)q>l 
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7.04.15. Un ciclu este format din doua perechi de spOlaepe (procese i in care pV“ = const.), 
ca in figura. In aceasti situatie: 
a) T,T2= = T3T4 Ra sch ectre woe < 
b) NINBT= =V2V4 
PV) _ P3V3 
c = j-t= 
) PiPs= PaPa$ T, TL 
dg) TT; = T2T, 
e) pT; = pT i psT3 = paTs 


7.04.16. Dreptele din figura sunt trasate pentru de gaze diferite avand aceeagi masa si 
acces! presiune. Relatia dintre masele molare ale gazelor este: 


a) Mi > Ha > Hs 
b) fi <2 <P 
C)M2<pi<p3 
d) Hs > a> pa 
e) Hi = fp = Bs 


Relatia intre densititile se este: 


a) p> P2> Ps 
b) P1 <P2<Ps 
C) P3 < P2 $i Pi > P2 
d) P2> Pi > Ps 
©) Pi = P2 = Ps » 


7.04.18. Se reprezinté in coordonate (p, T) o transformare a unui gaz ideal, ‘sub forma 
unui cerc. Punctele corespunzdtoare starii cu volumul cel mai mic, respectiv cel mai 
mare al gazului, i in decursul transforméarii sunt: 


a) la intersectia cercului cu o hiperbola - 
1, -echilatera; 

b) la capetele diametrului vertical (paralel — 
cu Op); 

c) la capetele diametrului orizontal (paralel 
cu OT); 

d) la capetele dinmtetnulut care trece gi prin origine; 

e) in punctele de tangent ale cercului cu doua drepte care trec prin origine. 
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7.04.19. Se reprezinté in coordonate-(p, T).o transformare a unui: gaz ‘ideal, printr-un 
cerc. Punctele de pe cerc corespunzatoare starilor cu acelasi,volum, se afla:. | 
a) la capetele diametrului a carui prelungire trece prin origine; | 
b) in punctele de tangent ale cercului cu doua drepte ce trec prin origine; 
c) la intersectia cercului cu o dreapta: din parle, de drepte care trec prin 
origine;. 
d) la capetele diametrului orizontal; 
e) toate punctele cercului corespund unor stari cu: aceeasi valoare a volumului 
gazului. 


T.04.20. in. coordonate (V, T), o transformare a unui gaz ideal se, reprezint4 printr-un 
cerc. Punctele corespunzatoare starilor cu presiune maxima si .respectiv minima, se afla: 
a) la intersectia cercului cu o’ dreapté din familia de. drepte care trec prin 
origine; 
b) in punctele de tangent ale cercului cu douad hiperbole echilatere; 
c) in punctele de intersectie ale cercului cu o hiperbola echilatera; 
- d) in punctele de tangent ale cercului cu doua drepte din familia de drepte ce 
trec prin origine; . 
e) la capetele diametrului a cdrui prelungire trece prin origine. 


ZT; 04, 21. fn fi igura: sunt trasate izotermele I, I,, I ‘pentru mase egale de’ gaze diferite, 

[1 > U2 > Hs, aflate la aceeasi temperatura T. Care este corespondenta | intre curbe si 
masele molare? 

a) hi > ph; hb > pa; bs > ps 

bh bis bh > Bs; b > pe 

c)l; > ths hh pis bs > ps 

dh th ps; b> by 

6m) Osho bm 


T.04.22. Din figura alaturat&, se poate afirma c& intre parametrii starilor A, B, C, D, E 
in care se poate afla o cantitate de gaz ideal pot exista urmiatoarele relatii: 
V p? . AEC -hiperbola echilatera 
a) Tp ele. sipiV2=p2Vi 
2 


b) Vc = V2 Si pp = Pi 


c) Te <Tp 
— dy) PeETPL. ae Pr 
VeaV, WynV¥, 


€) PpVp = 
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7.04.23. Cum se schimb& concentratia finalé a moleculelor unui gaz. ideal, daca 
destinderea sa adiabatica este inlocuita cu-una izotermé, intre oe presiuni externe? 


a) nu se schimba; 
b)creste;; nn a 
c) creste, indiferent dacd are € loc o destindere sau o comprimare; 
¥ “d)scade; OEE, ‘ 
e) nu se poate preciza, deoarece -nu: se eines temperatra transformarii 
izoterme. ; 


7:04.24. Un gaz ideal parcurge ciclul din figura. 


Variatia densitatii gazului cu temperatura are forma: : 
“2-3 hiperbola echilatera 
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7.04.25. Care din urmatoarele afirmatii este fals? ti, 
- a) presiunea unui gaz aflat la temperatura constantd variaz4 invers prepotonel cu 

volumul gazului; 

b) in cadrul termodinamicii, ecuatiile de stare nu pot fi deduse pe cale teoretica, 
ci se stabilesc din experienta; 

c) variatia relativa a volumului unui gaz, aflat la presiune. conan este 
direct proportionala-cu temperatura absoluta; 

d) coeficientul de dilatare izobara are aceeasi valoare enti toate gazele 
considerate ideale; 

e) legea lui Charles se refera la comportarea unui gaz de masa data, cand este 

-fncalzit (racit) la volum constant. 


T.04.26. in cazul unui gaz ideal, coeficientul termic al presiunii: 


a) este egal cu variatia relativa a presiunii gazului, cand acesta este incalzit cu 
un grad; 

b) se noteaz4 cu 0; 

¢) se masoara in grad”; 

d) poate avea valoare negativa; . 

e) depinde de temperatura gazului. 


T.04.27. Doua baloane de sticla, avand coeficientul de dilatare volumicd ys si volumele 
initiale V, > V2, se afl intr-o incint& care poate fi mentinutaé la temperatura constanta. 
Temperatura initiala este de 0°C. Baloanele sunt unite printr-un manometru cu mercur, 
confectionat din tuburi de sticl& foarte inguste. In ambele baloane se afla acelasi gaz, iar 
nivelul mercurului este initial acelasi in ambele ramuri. Se aduce incinta care contine 
baloanele cu gaz la o temperatura 0°C <t < 100°C. Cum se schimba pozitia mercurului 
din manometru? 


a) ramane la acelasi nivel in ambele ramuri; 

b) nivelul este mai ridicat in ramura 1; 

c) nivelul este mai ridicat in ramura 2; 

d) modul de schimbare a nivelului depinde de natura gazului; 

e) in functie de valoarea t, nivelul e mai ridicat in ramura 1 sau in ramura 2. 


T.04.28. Intr-o transformare izobara avem: 
a) AU = vCy AT 
b) cae = Ne AT 
ey 
Vo 
d) AU =- eet 


e) v= 
T T 


=at 
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7.04.29, Pentru un gaz ideal, coeficientul de dilatare izobar4 si coeficientul termic al 
presiunii se deosebesc prin: . . ee age 
a) unitate de masura; 
_ "b) semnificatie fizica; a ¢ 
c) valoare numerica; ) a 
d) faptul ca doar coeficientul de dilatare izobar depinde d de natura a gazului: 
e) faptul c4 doar coeficientul tefmic al presiunii depinde de presiunea gazului. 


T.04.30. Transformarea izoterma a gazului ideal este transformarea f incare: 2 


a) energia interna ramane constanta; PSE ey 
b) masa si temperatura sunt constante; 

c) graficul, in coordonate VT, este o hiperbola echilatera; 

d) presiunea si volumul sunt invers proportionale; 

e) presiunea si densitatea gazului sunt direct proportionale. 


T.04.31. intr-o transformare izobara: 
a) variatia volumului unui gaz este direct proportionald cu temperatura absoluta; 
- b) densitatda gazului este invers proportionala cu temperatura absoluta; 
c) coeficientul de dilatare izobara a gazului ideal depinde de.T; 
d) volumul gazului ideal creste proportional cu temperatura; 
e) lucrul mecanic este nul. 


T.04.32. Marimea fizicad ce se méasoara i in K" este: . 


a) coeficientul de dilatare izobar’ a gazului ideal; 
_ b) coeficientul termic:al presiunii pentru gazul ideal; 
c) coeficientul de dilatare termica liniara; 
d) constanta lui Boltzmann; 
e) constanta gazelor perfecte. 


T.04.33. Ecuatia termica de stare a gazului ideal este exprimata prin relatia: 
a) p=nkT - : ; OO 
:..b)pV=RT 
c) pV = vkT 
d) U = (3/2) vRT 
e) pV = const. 


T.04.34. in legatura cu ecuatia Clapeyron-Mendeleev putem afirma ca: 


a) poate fi scrisd v= = Rr; 
Pp 


b) leaga er starii initiale de cei ai st4rii finale, in orice fel de transfor- 
mare a gazului ideal; 
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.. ) difera-de ecuatia de stare termic4 a gazului perfect; ae 
d) permite obtinerea valorii constantei universale a darlin fn: s. L; 
R = 8,3143-10°I/(kmol-K); 
e) cunoscand densitatea Po a unui gaz in conditit normale :de temperatura si 
Presune: se poate determina densitatea p, la  presiunes psi eon T. 


PRINCIPIUL E AL TERMODINAMICI 


T.05.01. Cu cat este egald energia interna a tuturor moleculelor unui kilomol ‘de gaz 
monoatomic? (R = 8,31 J/(mol-K.) 


a) (3/2) RT 
b)(5/2)RT wi 

c) (6/2) RT | 3 Bip Gey 

d) (3/2)10°RT. So , iy, « 
e) (5/2)-10° RT 


7.05.02. Unei cantitati degaz i se furnizeaz4 o cantitate de. cAldura de 25 J si el 
efectueaza un lucru mecanic ee 5 J. In peineapins L Q si L se vor inlocui cu semnele: 


a)Q>05iL>0; 
b)Q>0siL <0; | 
c)Q<0siL>0; 
d)Q<O0siL <0; 
e) Principiul I nu se poate aplica i in 1 acest caz. 
ate 
T.05.03. Pentru care din procesele enumerate: mai jos este indeplinits conde Q=L? 


a) izoterm; 
b) izocor; 

c) izobar; 

d) adiabatic; . 
e) in orice proces in care este indeplinits conditia AU = 0. 


TGs 


7.05.04. Care dintre expresiile de mai jos reprezint& lucrul mecanic ‘efectuat intr-o 
transformare izoterma intre starile 1 si 2? 

a) 2,3 (m/p) RT-In(V. /V1) 

b) VRT-Ig(V2/V iw) 

c) pV-ig(V /V1) 

d) py Vi-In(pi/p2) 

e) pr Vi'in(pi/p2) 
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T.05.05. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate in cazul unui i proces: izoterm? 


a) Q=AU-L 
b)Q=L 
_)Q=Au 
" gd AU=-L 
—e)Qa0 
T.05.06. Care din relail de mai jos este adevaratA in cazul unui proces adiabatic? *” 
a)A(pV)=90 
b) pAV=vRAT | 
c) A(pV) = vR AT 
d) VAp = vR AT 
e) pV = const. 


T. 05. 07, Care din relatiile den mai jos este adevarat’ fi in cazul uni proces . izoterm’? 


a) A(pV) = 0 - 

b) p AV=vRAT 
c) A(pV) = vRT 
d) VAp = VR AT 
e) pV’ = const. 


T.05.08. Care din relatiile de mai jos este adevarath in cazul unui proces izocor? 


a) A(pV) = 0 

_ b)pAV= ‘VR AT 
‘c) A(pV)= vR AT" 
d) VAp = vRT 
e) pV = const 


T.05.09. Care din relatiile de mai jos este adevarata in cazul unui proces izobar? 


a)A(pV)=O0 
b) p AV = vR AT 
c) A(pV) = vR AT Kay a 2 4 
‘d) VAp = =vR AT a 
e) pV = const. ake. 
7.05.10. Pentru o transformare in care wvariatia energiei-interne este egal cu'zero, care 
din relatiile de mai jos este adevarata? 

a)Q>L 

b)Q<L 
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c)Q=L 
d) Q diferit de L 
e)Q>L>0 


1.05.11. Un gaz cu molecule biatomice avand caldura molara Cv = 5 R/2, inchis intr-o 
incint& cu volum fixat, suferi un proces de disociere completa devenind un amestec de 
gaze monoatomice, pentru care Cv = 3 R/2, timp fn care temperatura gazului este 
mentinuta constanta din exteriorul sistemului. Ce se intampla cu energia interna a gazului? 


a) creste; 

b) nu se modific4, pentru c4 temperatura este constanta; 
c) scade; 

d) depinde de natura gazului; 

e) nu se poate preciza, intrucat flatele sunt insuficiente. 


T.05.12. Un gaz cu molecule biatomice avand caldura molara Cv = 5 R/2, inchis intr-o 
incint& cu volum fixat, sufer un proces de disocere completé devenind un amestec de 
gaze monoatomice pentru care Cv = 3 R/2. Pentru a mentine temperatura gazului 
constanta caldura schimbata de sistem cu exteriorul: 

a) este pozitiva; 

b) sistemul nu schimba caldura; 

c) este negativa; 

d) depinde de natura gazului; 

e) nu se poate preciza, intrucat datele sunt insuficiente. :: 


T.05.13. in trei incinte se aflé aceeasi cantitate din gaze monoatomice diferite, la 
aceeasi temperatura. Relatia intre masele molare este ae < py < ps. Relatia intre 
energiile interne ale sistemelor este: 


a) U,; > U2 > U3 

b) U; < U2, < U3 

c) U;.= U2 = Us 

d) datele problemei sunt insuficiente pentru a preciza relatia. 
e) U,/U2 = Us 


T.05.14. Care din afirmatiile urm&toare referitoare la lucrul mecanic efectuat intre doua 
stari bine precizate este adevarata? 


a) depinde de drumul urmat intre cele doua st&ri; 

b) depinde de temperatura maxim& atins& in transformare; 
c) depinde de presiunea maxim atinsa in.transformare; 
d) depinde de volumul maxim atins in transformare; 

e) este aria de sub curba transforméarii in coordonate p-V. 
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7.05.15. Care din figurile urmatoare corespunde unei transformari izoterme? 


KELES 


4 ORE EES aS 


T.05.16, Care din figurile urmatoare corespunde unei transformari izocore? 


T.05.18. (A) Un sistem izolat adiabatic poate schimba lucru mecanic cu exteriorul, 
deoarece (B) isi poate modifica energia internd. ~ 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; ga ae 
d) nu se poate preciza pentru ca (B) depinde de gaz; Ae | 

e) (A) adevarat, (B) adevirat, legate cauzal. ° -_ 
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7.05.19. Care din figurile: urmatoare corespunde unei transformiari'adiabatice? 


KEW 


7.05.20. Ecuatia calorica de stare a gazului ideal monoatomic exprim& dependenta: 


a) energiei interne de temperatura; 

b) energiei interne de fortele intermoleculare; 
Cc) presiunii de viteza moleculelor; 

d) presiunii de temperatura si volum; 

e) cdldurii molare de volum. 


7.05.21. Energia interna a unui gaz ideal in echilibru termodinamic: 


a) este o m&rime de proces; 

‘b) este o marime de stare; 

c) este uneori o marime de stare, alteori de proces; 

d).nu se poate defini in conditiile din enunt; 

e) depinde direct proportional de temperatura absoluta. + 


7.05.22. Caldura schimbata de o cantitate de gaz ideal: 


a) este o mirime de proces; 

b) este o marime de stare; 

c) este uneori o m&rime de stare, alteori de proces; 
d) nu se poate defini in conditiile din enunt; 

e) se m&soara in kg-m/s. 


7.05.23. Lucrul mecanic schimbat de 0 cantitate de gaz ideal: 


a) este o marime de proces; 
,, b) este o marime de stare; 
c) este uneori o marime de stare, alteori de proces; 
d) nu se poate defini in conditiile din enunt; 
e) se m&soar4 in kg-m/s. 


7.05.24. Experienta lui Joule dovedeste ca: 


.a) energia interna a gazului ideal este functie de volum; | 
b) energia internd a gazului ideal este functie de presiune; * 
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c) energia interna a gazulut ideal este functie de presiune si de volum; 
d) energia interna a gazului ideal nu depinde de temperatura; 
e) energia interna a gazului ideal depinde numai de temperaturi. 


7.05.25. in conditii izocore, caldura molar’ a gazelor ideale monoatomicé este: 


a) dependenta de temperatura; 
b) dependenté de natura gazului; 
c) egala cu 3R/2;. . > -,, 
d) egalad cu 5R/2; 

e) egala cu 7R/2. 


T.05.26. Doua sisteme termodinamice se afl in relatie de echilibru aie ‘sistemul A fiind 
compus din trei moli de gaz ideal monoatomic si B din doi moli de gaz ideal‘ monoatomic. 
Daca notém cu T temperatura absoluta a sistemului si cu U energia interna, atunci: 


a) Ta> Tp si Ua = Up, 
b) Ta= aa Ta si Ua= Us 
c) Ta = Tp si Ua> Us 
d) Ta < Tp si Ua = Us : 
e) Ta < Tp si Ua < Up 


toa 


7.05.27. Unitatea de masuri pentru caldura molara la volum constant este: 
a) J/K 2 
b) J/(kmol-K) a 
c) J/mol ~~ 
d) J/kg siren 
e) J(kg-K) 


T.05.28. Unitatea de masura pentru caldura ae la velum ¢ constant este: 
a) J/K ; 
b) JAmol-K)_ 
c)J/mol 
d) J/kg 
e) J/(kg-K). - 


7.05.29. Care din afirmatiile de mai jos reprezinta ecuafia ere de stare a gazului 
ideal monoatomic: 
a) pV = vRT 
- b).pV =econst. ..;. 
c)Q=AU+L 
qd) U= (3/2) vRT | 
e) C,= ‘Cy+R 
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7.05.30. Relatia AU = v:C, (T2—T)) exprima venue enegiei gazului ideal: 
a) numai in transformarea izocora; 
b) numai in transformarea izobar’; 
c),numai in transformarea adiabatica; 
d) numai in transformarea izoterma; 
e) in orice transformare. 


7.05.31. Care din marimile urmatoare nu se pot exprima in Joule? 
a) AU; 
b)Q+tL; 
c) Caldura latent& specifica; 
d) Lucrul mecanic; — 
e).Caldura molara. 


7.05.32. Care din urmatoarele m&rimi se exprima in oer unitafi de masura ca si 
constanta lui Boltzman? 


a) Caldura specifica; 

b) Caldura latenta; . 

c) Caldura molara; 

d) Capacitatea calorica; 
e) Energia interna. 


7.05.33. in timpul comprimirii izoterme a unui gaz ideal: 


a) U ramane constant si T ramane constant; 
b) U scade, T ramane constant; 

c) U ramane constant si T creste; 

d) U creste si. T ramane constant; 

e) U creste si T creste. 


T. 05.34. Un gaz ideal se poate destinde din starea 1 in starea 2 (p > p2 si T2 > Ti) pe mai 
multe cai. in care din acestea se efectueaz4 lucrul mecanic maxim? 


a) izoterma + izobar4; 
b) izobar& + izoterma; 
c) adiabatica + izobara; 
d) izobara + adiabatica; 
e) izocora + izobara. 


7.05.35. Pentru doua sisteme mentinute la parametri de pozitie constanfi, aflate in contact 
termic, care din afirmatii este adevarata? 


a) este posibil schimb de caldura fara a fi posibil schimb de. energie ‘sub forma 
de lucru mecanic; 
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b) are loc schimb de energie sub forma de lucru mecanic; 

Cc) poate avea loc schimb de energie sub forma de caldura; 

d) nu are loc schimb de energie sub forma de cdldurdi 

e) are loc schimb de calduri molare. : 
7.05.36. Un gaz ideal efectueaz4 un proces in care energia jaterna este sdibedk propo 
ss cu temperatura absoluta din sistem. Este vorba de Pprocesuke 


a) izobar; 
' b) izocor; 
c) izoterm; 
d) adiabatic; 
e) in toate procesele este adevarata relatia. 


T.05.37. Fie un calorimetru pentru care caldura ce se pierde prin peretii sai in unitatea de 
timp este constant si fie aceasti valoare q (J/s). Capacitatea caloricd a calorimetrului 
impreuna cu corpurile interioare este C si acestea se gasesc la o temperatura t), iar mediul 
inconjurator la temperatura t). Intervalul de timp in care temperatura calorimetrului ajunge 
la temperatura mediului este: 


a) C (i — t/q 
b)C(ti—t) q. 
c) Ca/(ti — th) 

d) C/(ty — t2).q) 
e) (t; —t)/(C q) 


T.05.38. Fie un calorimetru penitru care caldura ce se pierde prin peretii sai in unitatea de 
~ timp este constanta si fie aceasti valoare q Qs), dac& t; > t, si q = 0, dac& t; < tr 
Capacitatea caloricé a calorimetrului ‘impreuna’ ci a corpurilor interioare este C si acestea 
se gasesc la o temperatura t,, iar mediul inconjurator | la temperatura t,. In calorimetru se 
introduce o rezistenté ce disipa o putere P constanté. Va ajunge calorimetrul la 0 
temperatura constanta? 


er. 


a) in nici un caz; 

b) intotdeauna; 

c) dac&é P <q; 

d) dacé P=q;...... 
e) numai daci P > q. 


ee cn 


7.05.39. intr-un calorimetru pentru care viteza de pierdere de c&aldura este proportionala 
cu diferenta de temperatura intre el si mediu, réspectiv q = (AQ)At) = “A (ti — ty), se 
introduce o rezistenti care disipa o putere constant& P. Poate ajunge cane lao 
valoare constant4 a temperaturii? 
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a) da, intotdeauna;.:. va a 

b) uneori poate atinge o o tempera constanta}:; : 

C) niciodata; 7 ne a ee ee 

d) numai dacd P > A t,; ee hag aa 

e) nu poate exista asemenea calorimetru. 
T.05. 40. feu calorimetru pentru: care:viteza 4s piendere: de ctldurd. esie: proportionala 
cu diferenta de temperatura intre el si mediu, respectiv q = (AQ)/(At) = A (t, — tn), se 
introduce o rezisten{é care disipA o putere constant P. Daca ajunge calorimetrul la o 
temperatura constant&, aceasta are valoarea: . 


a) 8, = On + P/A 
_b) 6, =— On + P/A 

c) 6, = On — P/A 

| d)0,=0,+ A/P 
2) Nu poate exista asemenea calorimetru | | 7 


7.05.41. Care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate? 


a) calorimetrele se confectioneaza din metal pentru ca acesta are capacitatea 
caloric’ mai mica si precizia masuratorilor este mai buna; — 

b) calorimetrele se confectioneaza din sticl& pentru c& aceasta are capacitatea 
caloricd mai mare si variatia temperaturii este mai mica; 

c) calorimetrele se confectioneaza din sticli pentru cA aceasta este transparent 
si observatia se face mai usor; 

.,d) calorimetrele.se confectioneaza din metal ee cA acesta are conducti- 
vitatea termicd mai buna si temperatura se uniformizeaz# mai repede; 


_e) calorimetrele se confectioneazi numai.din lemn. 
a é } 


fone 
iagh 


7.05. 42. 2h clima insulara variatiile de temperatura sunt mai mici decat f in clima conti- 
nental4 pentru c3 


a) vegetatia pastreazi temperatura constanta; 

b) mareea este mai pronunfata; 

c) cantitatea mare de apa ce inconjoara insula actioneaza ca un termostat; 
d) vantul este mai pufin intens pe insule; 

e) ploile sunt cu frecventa diferita in cele doua tipuri de regiuni. 


7.05.43. Fie un amestec de trei_ substanfe, fractiunile masice din amestec fiind f), f2, 
f; si caldurile specifice avand valorile Cy, C2, - C3. Caldura specifica a amestecului 
rezultant are expresia: . 

a) c = fc, + fye2 + yc 

b) c = (fic) + fyc2 + facs)/(fi + fh + fs) 
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c) c= (fic; + fez + facs)/(c, + C2 + €3). 
d) l/c = f,/c, + f2/c2+ f3/c3 
e)c = ei/f; + Ca/f + c3/f; 


7.05.44, Fie un amestec de trei substante aflate in stare gazoasii, fractiunile molare din 
amestec fiind f,, f;, f; si cldurile molare la volum constant avand valorile Cus Cy2, Cy3. 
Caldura molara la volum constant a amestecului rezultant are expresia: 


a) Cy= fiCy + Cy +-BCy3 | i Ser 

b) Cy= (fiCy + Cy + HCya(fi + f- + #) 

c) Cy=(fiCv + Cys + favs (Cur +. Cya + Cys) 
d) 1/C,= FIC), + fh/Cy2 + f/Cys- 

e) Cv= CvIi/f, + Cy/fo ca C,3/f3 


7.05.45. Fie un amestec de trei substante aflate in stare gazoasa, fractiunile molare din 
amestec fiind f), f, f; si caldurile molare la presitne constant avand valorile C,), Co, Cys. 
Caldura molara la presiune constant’ a amestecului rezultant are expresia: 


a) C, = = £:Cp: + £,Cy2 + ,C p3 
b) C,= = (f:Cpr + f,Cy2 + FCpaV(E + f, + f3) 
— )Cy=(FiCpi + fCp2 + f3Cps)/(Cpr.+ Cpr + Cys) 
d) U/C, = f,/Cp1 + fo/Cy2 + £/C,3 
-e) Lon = CI/; + Cya/fo + Cys/fs 


7. 05.46. Fie desenul al&turat care ilustreazi evolutia temperaturii a doua corpuri ce se 
' gAsesc intr-un calorimetru. Cu C, s-a notat capacitatea caloricd a corpului 1 sicu C,a 


corpului 2. Care din.urmatoarele afirmatii este adevirata? 


a) C, <C, pentru ca [At,| > |At,]; 

b) C, <C, pentru ca |At,| < |AtJ; 
c) C, = Cy pentru cat gina 1 = t finat 25° 
d) C, > Cy pentru:c& |At)| > |Aty|; 

e) C,>C, pentru ca |At,| < |At,|. 


ee oat. : Bae at * timp 
T.05.47.Care din afirmatiile urmatoare este adevarat in cazul unui proces adiabatic? 
a) Q=AU-L; 
b)Q=L; 
c)Q= AU; 
_ d) AU =-L; 


_ e)AU=L. 
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7.05.48, Caldura molara la volum constant: . 
a) este o constanta specifica fiecarui gaz; - 
b) este o constanta care depinde doar de exponentul adiabatic al gazului; 
c) este o marime dependenta de temperatura absoluta; 
d) este independent de temperatura; 


e) depinde de numiarul de moli. 
PRINCIPIUL AL I1-LEA AL TERMODINAMICII 


7.06.01. Considerand o transformare ciclicé, putem afirma urmatoarele: 


a) transformarea este reversibila, deoarece starea finala coincide cu starea 
initiala; : 

b) conform principiului I, L = Q; 

c) daca transformarea este reversibila, L=Q>0; 

d) daca transformarea este ireversibila, L = Q <0; 

e) indiferent de tipul transformarii (reversibilé sau ireversibild), L = Q = 0. 


T.06.02. Care din urmatoarele afirmatii sunt corecte? . 


a) intr-o transformare ciclica ireversibila sistemul nu poate ceda lucru mecanic | 
in exterior; | 

b) nu este posibila transformarea integral a caldurii in ine mecanic; 

¢) intr-o transformare ciclica monoterma, sistemul | nu ‘poate ceda lucru 
mécanic in exterior; 

d) pentru o transformare ciclicd, monotermi, reversibila, L = Q = 0; 

e) pentru o transformare ciclica, monoterma, ireversibila, L > 0, Q< 0. 


T.06.03. Care din urmitoarele afirmatii sunt in contradictie cu principiul al II-lea? 


a) nu este posibild o transformare care sa aiba ca unic rezultat trecerea caldurii 
de la un corp cu o temperatura data, la altul avand aceeasi temperatura; 
b) se poate construi un dispozitiv care s4 transforme caldura in lucru mecanic; 
c) randamentul maxim al unui motor termic este subunitar; 
d) lucrul mecanic se poate transforma integral in caldura; 
e) caldura se poate transforma integral in lucru mecanic, intr-un proces ciclic, 
_ reversibil. ; , 


T.06.04. Referitor la principiul al II-lea putem afirma ca: 


a) poate fi demonstrat plecand de la principiul I; 

b) interzice transformarea integrala a cAldurii in lucru mecanic; 

c) conform formularii lui Clausius, nu este posibil un proces care s& aiba drept 
unic rezultat trecerea de la sine a caldurii de la un corp cu o temperatura 
data, la un alt corp cu temperatura mai ridicata; 
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d) are o valabilitate restransa, fiind aplicabil-doar proceselor ciclice; 
e) contrazice principiul I, conform caruia, pentru procese ciclice, Q = L. 


T.06.05. (A) Functionarea masinilor frigorifice reprezinta o exceptie de la principiul al 
II-lea al termodinamicii deoarece (B) acesta interzice trecerea cAldurii de la un corp cu o 
temperatura data (aerul din interior).la un alt corp cu o temperatura mai ridicata (aerul 
din exterior). 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


T.06.06. Transformarea integrala a caldurii in lucru mecanic: 
a) nu este posibila; 
b) este posibila intr-o transformare ciclica; . 
c) este posibila intr-o transformare neciclica; 
d) nu este posibila intr-o transformare ciclica; 
e) este un proces reversibil. 


T.06.07. Care din urmatoarele transformari ciclice reprezinta un ciclu Carnot? 


T.06.08. Ciclul Carnot: 

a) are randamentul dependent de substanfa de lucru; 
b) este format din doua izoterme si doua adiabate; 
c) are randamentul mai mare decat ‘al oricdrui alt ciclu termodinamic; 

_d) randamentul sau este dat de relatia n=l — T/T}, T; si T2 fiind temperatura 
~ gursei calde, respectiv a sursei reci; 
e) motoarele moderne. functioneaza pe baza acestui ciclu termodinamic, pentru a 

se obfine un randament maxim in functionare. 
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a 


7.06. 09. (A) Randamentul ciclului Carnot nu depinde decat de. el a sursei calde 
si a sursei reci, deoarece.(B) este un ciclu reversibil. 


a) (A) adevarat, (B) fals; . 

-b) (A) fals, (B) adevarat; Oe 

c) (A) fals, (B) fals;' - 

d) (A)adevarat, (B) adevarat, fara legaitura cauzall 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


T.06.10. Cu privire la transformarea din figura, se pot afirma urmitoarele: 
p 


a) este o transformare ireversibila; 
b) pentru a functiona ca motor termic, un dispozitiv ar trebui s& 0 parcurga in 
sens trigonometric; 
c) pentru a functiona ca motor termic, un dispozitiv ar trebui sé o parcurga in 
_ sens antitrigonometric; 
d) aria hasurat& reprezinté modulul lucrului schimbat cu mediul; 
e) aria reprezinté modulul caldurii totale schimbate cu mediul.. 


T.06.11. Motorul Otto: . 


a) functioneaz4 dupa un ciclu format din doud adiabate si doua izocore; 
b) in timpul trei au loc arderea si detenta; 
-c)are randamentul independent de natura gazului; - 
d) are un randament cu ataét mai mare cu cat raportul de compresie este mai 
mare. 
e) este un motor in patru timpi; 


7.06.12. Motorul Diesel: 


a) este un motor cu ardere extern; 
_ b) este un motor cu functionare in patru timpi; 
~ ¢) teoretic, ciclul sau de functionare se compune, in ordine, dintr-o adiabata, o 
izocora, o adiabata, o izobara; 
d) procesul de ardere a combustibilului este izobar; 
e) randamentul sau este superior celui al motorului cu aprindere prin scanteie. 
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7.06.13. Intr-o inc&pere se gaseste un frigider. Ce se va intémpla dacé deschidem: usa 
frigiderului si apoi il pune in -functiune? OC neglijeazd pierderea de ap pein a 
inclpen) 


a) aerul din incdpere se va rici; 

b) aerul din incapere se va incalzi; 

c) temperatura aerului din incdpere nu se modifica; 
d) aerul mai intai se incdlzeste putin, apoi se raceste; 
e) aerul se raceste putin, apoi se incalzeste. 


T.06.14. Masina frigorificd este definita ca fiind un dispozitiv care extrage caldura de la 
un corp cu o temperatura dat& si o cedeaza altuia cuo ee mai ance Stabilif 
care din urmatoarele afirmatii sunt corecte: < Sse 


a) functionarea masginii frigorifice reprezinté o exceptie de la soaacioi al 
doilea al termodinamicii, care afirm& imposibilitatea ‘unui asemenéa proces; 

b) pentru a functiona:ca masina frigorifica, dispozitivul trebuie s& parcures un 
ciclu termodinamic in sens.antitrigonometric; =~ 

-~ ¢) dispozitivul poate functiona doar dac&’.va consuma lucru mecanic; 

d) caldura cedata sursei calde este mai mica decat cea primita de la sursa rece, 

diferenta fiind egal& cu lucrul mecanic consumat; ‘ 
e)un asemenea aispozity nu se ua construi i in realitate. 


7.06.15. ee si modifi cim randainentil unui ciclu Carl prin sadineaiea cu AT 
a sass Sacaeae unuia din termostatele intre care functioneaza acesta. Se poate afirma ci: 


‘- a) randamentul creste prin ridicarea temperaturii-sursei calde; 

b) randamentul creste prin micsorarea temperaturii sursei rect; 

c) creste mai mult prin incdlzirea sursei calde decét prin racirea sursei reci; 

d) randamentul ‘nu se netne icpemece este independent de conditiile 

concrete; ~' 7 

e) ove la fel de eae Pee ricirea sursei reci ca si prin: ‘incalzirea celei calde. 
7.06. I 6. (A) Randamentul aasinllor termice reale este sere mai. mic ic decat al unui. 
ciclu Carnot, deoarece (B) pence nn cum Camiot cepince Goer de temperatura sursei 
calde $i aceleireci, ~ ee cies 


a) (A) adevarat, (B) fals; ae 
b) (A) fals, (B) adevarat; oe ees 
c) (A) fals, (B) fals; eR 
.  d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzalas 
_ e) (A) adevarat, () acevatat, °c cauzal. ) 


ef oiee 
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7.06.17, Consideram un dispozitiv format din doud motoare termice care ar functiona 
dupa cicluri Carnot intre temperaturile T; si T2,:respectiv T2 si T3, unde T; >T2 >T3, 
caldura cedaté de primul sursei reci fiind egal& cu caldura primité de al doilea de la 
sursa calda. Fie h; si h, randamentele celor doud motoare si h randamentul dispozi- 
tivului. Care din urmatoarele afirmatii sunt corecte? oe 

a) h, > ha 

b) hy < hy 

c)h> hy 

d)h> hy 

€) h= h, = a he é 


STRUCTURA CORPURILOR SOLIDE 


T.07.01. Care din urmatoarele afirmatii sunt false? 


a) toate sistemele cu forma si volum propriu sunt corpuri solide; 

b) corpurile solide se impart in doua categorii: amorfe si cristale; 

c) corpurile amorfe sunt sisteme care se comporta ca lichidele cu vascozitate 
anormal-de mare la temperaturi obisnuite; 

d) corpurile amorfe trec din faz solida in cea lichida la o. _anumita temperatura, 
numita temperatura de topire; 

e) corpurile solide nu sunt singurele sisteme cu formi $i volun propriu. 


T.07.02. Care din iianbioaréle afirmatii relative la cristale sunt adevarate? 


a) cristalul este caracterizat. de repesntee regulaté a unor entitati structurale | 
identice; 

b) cristalul poate fi conceput ca o multime de celle Sieinentare identice, de 
anumite forme, care se repeta prin simple translatii pe trei axe; 

c)cristalul trece din starea solidi in starea lichid& intr-un interval de 
temperatura numit intervalul temperaturii de topire; 

d) configuratia cristalina este asigurata doar de forte electrice de atractie; 

e) cristalele naturale au o structura perfect regulata. 


7.07.03. (A) Particulele constituente ale unei retele solide execut& cinci oscilatii in jurul - 
pozitiei lor de echilibru, deoarece (B) fortele electrice de interactiune dintre ionii sau 
atomii retelei sunt foarte intense. 


- a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fark legdturad cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


Structura corpurilor solide 231 


| T.07.04. Care din urmatoarele afirmatii sunt false? 


a) un sistem fizic izolat are energie totala constanta; 

b) intr-o interactiune termica, sistemul schimba caldura cu exteriorul si energia 
sa interna U este constanta; 

c) intr-o interactiune mecanica, sistemu! schimbi energie mecanica cu 
exteriorul gi igi poate modifica energia cinetica Ee energia potentiala Ep 
sau energia interna U; 

d) deformarea mecanica este efectul interactiunii mecanice in cadrul careia 
sistemul isi modifica energia interna U; | 

e) dilatarea termica este efectul interactiunii termice in cadrul careia sistemul 
isi modifica energia interna prin variatii de volum. 


7.07.05. (A) in timpul dilatarii unui solid distantele dintre atomi cresc deoarece (B) forfele 
de interactiune dintre particulele constituente ale solidului cresc datoritd scdderii energiei 
interne U: 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatur4 cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


T.07.06. Coeficientul de dilatare termica liniara este o marime fizica ce: 
a) depinde de Al; 
b) depinde de |g; ‘eae oe: 
c) depinde de AT; 
_ d) depinde de fiecare substan{a in parte; 
e) poate fi calculata teoretic. 


7.07.07. Legea de dilatare liniara este data de expresia: 


a) l=lg a AT 

‘b) Al =p (1 + @ AT) 
c) 1= Ip (1 + AT) 
d)1= 1p (1 + @T) 
e)l=h(1+aAt) 


7.07.08. Pentru corpurile izotrope, variatia densitatii cu temperatura se face dupé relatia: 


a) P = Po (1 + yAT) 
b) p = poyAT 


Po 
Aop= 
) Ap 1+ yAT 
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d a Po 
) PHT aT 
©) 9= 


7.07.09. Efortul unitar exercitat de o ) bard incalzita si i fixath la ambele capete este dat de relafia: 


F 

o=—a 
a) 5 
-b)o=FaQaAT 
c)o= — 
d o = Ea 
) tAT : To SP: 
eyO=EQAT 


7.07.10. Pentru corpurile anizotrope, relatia dintre coeficientul de dilatare volumica ¥ $i 
cel de dilatare liniara o este: 


a) y=a 

b) y= 20 

c) y= (3/2)a. 
d) y=3a 

e) y= l/a 


STUDIUL LICHIDELOR 


T.08.01. Sistemelor in stare lichida le sunt caracteristice: pat 
a) existenta volumului propriu si a formei proprii; es 
b) forte de interactiune intermoleculare mai mari decat in n cazul gazelor; 
c) ordinea locala; 
d) o continua miscare de agitatie termica; 
e) o miscare oscilatorie a moleculelor in jurul unor-pozitii fixe de echilibru. 


T.08.02. (A) Lichidele au volum propriu deoarece (B) fortele intermoleculare nu sunt 
suficient de puternice pentru a mentine moleculele intr-o migcare oscilatorie in jurul 
unor pozitii fixe de echilibru. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

e) (A) adevirat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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a SE: 


T.08.03. Care din caracteristicile enumerate mai jos sunt proprii lichidelor in echilibru? 
a) ordinea la distanta; 
b) incompresibilitatea; 
c) suprafata liber’ orizontala; 
d) expansibilitatea; 
e) existenta presiunii interne. 


T.08.04, (A) Miscarea browniana in lichide ‘este spontana, haotic& si neincetat’ deoarece 
(B) este o alt&é denumire pentru miscarea de agitatie termica. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legiturad cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


7.08.05. (A) Lichidele sunt practic econ deoarece (B) in lichide nu existé 
spatii intermoleculare. 


a) (A) adevarat, (B) eal 3 
- b) (A) fals, (B) adevarat; . 
c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legéturd uaie 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


7.08.06. Dac& dublim Joheual initial de lichid, coeficientul sau de dilatare volumica: . 


a) creste de doua ori; 

b) scade de doua ori; 

c) rimane constant; 

d) depinde de semnul variatiei temperaturii; 
e) depinde de natura lichidului. - - 


7.08.07. (A) Densitatea unui-lichid na de temperatura conform eu = po/( + yt), 
deoarece (B) lichidele sunt anizotrope. * 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


T.08.08. Se amestecd mase egale din acelasi lichid, avand temperaturile initiale t,, respec- 
tiv t,> t,. Lichidul nu prezinté anomalii de dilatare in intervalul de temperatura considerat. 
Dupa stabilirea echilibrului, volumul total de lichid este V’ si se poate afirma: 
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a) V=V,+ V2; 
- b)V<V,+V2; 
c) V>V, + V2; 
d) V aproximativ egal cu V; + V2, fie mai mare, fie mai mic; 
e) relatia dintre V si V, + V2 depinde de natura lichidului. 


T.08.09. intre coeficientul de dilatare volumicd al vasului j,.,, coeficientul de dilatare 
absoluta al lichidului Y.4; si coeficientul de dilatare aparenta al acestuia ‘Yap, exist relatia: 


a) Yabs = ‘Yvas + Yap 
b) Yas = Yabs + Yop 
C) Yebs = Yvas" Yap 

d) Yvas = Yabs — Yap 
©) Yap = Yas + Yabs 


T.08.10. Stabiliti care din urmatoarele observatii experimentale sunt corecte si pot fi 
-explicate pe baza anomaliei dilatarii termice a apei: 


a) volumul apei creste prin solidificare; 

b) volumul apei creste odata cu cresterea temperaturii in ‘ieralal 0-4°C; 
c) densitatea apei creste odat& cu cresterea temperaturii in intervalul 0 — 4°C; 
d) densitatea maxima a apei lichide este la 0°C; 

e) densitatea maxima a apei lichide este la 273,16 K.. 


T.08.11. (A) O sticli plind cu apa la temperatura camerei, inchis& ermetic, se sparge 
prin racire sub 0°C, deoarece (B) apa prezinta intre 4°C si 0°C o anomalie de dilatare. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legitura cauzala; 
_ e) (A) adeviarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


T.08.12. Graficul din figura prezinta dependenfa de temperatura a variatiei relative a 
volumului prin inc&lzire pentru un lichid (1) si pentru un solid (2). Pe baza graficului, 
stabiliti care din urmatoarele afirmatii sunt corecte: 

AV/Vo 


0°c t(°C) 
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a) coeficientul de dilatare volumica al lichidului este mai mare; 

b) coeficientul de dilatare volumica al lichidului este.mai mic; 

c) coeficientii ambelor substante cresc cu cregterea temperaturii; 

d) dac& un recipient construit din materialul 2 se umple cu lichidul 1 si apoi 
sistemul se inc&lzeste, va curge lichid din vas; 

e) daca un recipient construit din materialul 2 se umple cu lichidul 1 si apoi 
sistemul se raceste, va curge lichid din vas. 


T. 08. 13. Un corp solid, fara cavitati, pluteste la suprafata unui lichid care nu ccropreanil 
faza lichidd a solidului. El este incalzit odati cu lichidul. (A) in general, corpul se 
scufunda in timpul incalzirii, deoarece (B) coeficientul de dilatare al solidelor este mai 
mic decat al lichidelor. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legitura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. : 


7.08.14. Graficul alaturat prezinti dependenta volumului de temperatura pentru doua 
corpuri, 1 ‘si 2. Identificati afirmatiile corecte: 
a) corpul 2 este facut dintr-un material cu coeficient de dilatare volumica mai 
mare; 

b) corpurile sunt din materiale avand acelasi coeficient de dilatare volumica; 

c) la orice temperatura, volumul corpului 2 este mai mic decat al corpului 1). 

d) volumele corpurilor sunt egale doar la 0°C; 

e) nici unul dintre corpuri nu este format din apa. 


0°Cc t(°C) 


T.08.15. Suprafata libera a unui lichid: 


a) este suprafata de separatie dintre lichid si un alt mediu, solid sau gazos; 

b) are tendinta de a ocupa o arie minima, pentru un volum dat de lichid; 

c) este perpendiculara in orice punct pe rezultanta fortelor ce actioneazA asupra 
lichidului, dacd acesta este in echilibru; 

d) ia intotdeauna forma sferica; 

e) este orizontala pentru un lichid in repaus. 


236 __* Termodinamica 


T.08.16. Fortele de tensiune superficiala: 
a) sunt perpendiculare pe peretii vasului in care se afla lichidul; 
b) actioneaz4 perpendicular pe suprafata unui lichid in repaus; 
c) scad cu cresterea temperaturii lichidului; 
d) determina cresterea suprafetei libere a lichidului; 
e) cresc odata cu cresterea temperaturii lichidului. — 


T.08.17. Prin deplasarea unor molecule din stratul superficial inspre interiorul 
lichidului: 


a) scade volumul lichidului; 

b) scade energia potentiala superficiala; 

c) scade aria suprafetei libere a lichidului; 

d) scad fortele de tensiune superficiala; 

e) scade prostunies interna exercitata de stratul superficial. 


op 


7.08.18. Coeficientul de enaiune superficial: 


a) depinde de natura substantei; 

b) scade cu cresterea temperaturii; 

c) se defineste ca variatie a energiei potentiale superficiale corespunzatoare 
unei variatii cu unitatea a suprafetei libere a lichidului; 

d) este numeric egal cu forta de tensiune exercitata asupra unui segment aparti- 
nand suprafetei, de lungime unitara, perpendicular pe acesta gsi tangent la 
suprafata libera; 

e) se masoara in J/m sau Nim’. 


7.08.19. {n cazul in care lichidul ud& un anumit material, se poate afirma ci: 


a) fortele de adeziune sunt mai mari decat cele de coeziune; 

b) intr-un vas din acel material, in vecinatatea peretilor, suprafata libera are 
forma de menisc convex; 

c) unghiul de racordare (unghiul, masurat in interiorul lichidului, dintre 
peretele vasului si tangenta, in punctul de contact, la suprafata lichidului) 
este mai mic de 90°; 

d) lichidul coboara intr-un capilar facut din acel material; 

e) lichidul urca intr-un capilar facut din acel material; 


7.08.20. (A) {ntr-un capilar de sticla, suprafata liberA a coloanei de apa este plana, 
deoarece (B) sub actiunea fortelor de tensiune superficiala; suprafata libera tinde sa ia o 
forma corespunzatoare unei arii minime (pentru un volum Gat): 


a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
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c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legitura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


7.08.21. Un capilar din fier este introdus intr-un vas cu mercur. Stiind ca mercurul uda 
fierul, care afirmatii sunt adevarate? 


a) fortele de adeziune sunt mai mici dec&t cele de coeziune; 
b) mercurul urcd in capilar; 
c) nivelul mercurului in vas este mai ridicat decat in capilar; 
__ d) meniscul este concav; 
. €) denivelarea este invers proportionala cu diametrul capilarului. 


7.08.22. in dou’ capilare Soimunicante:dmi sticli, de diametre di, respectiv d. =2 di, 
deschise la capetele superioare, se toarna lichid. Lichidul nu ajunge pana sus in nici unul 
din capilare. Care din urmatoarele afirmatii sunt adevarate? 


a) nivelul lichidului in tuburi va fi acelasi, conform principiului vaselor comu- 
nicante; | 
b) datorit4 fenomenului de capilaritate, este imposibil ca nivelul lichidului s& 
fie acelasi; 
-. ¢) daca lichidul este apa, nivelul este mai ridicat in capilarul al doilea; 
d) daca lichidul este mercur, nivelul este mai ridicat in capilarul al doilea; 
e) denivelarea este data de legea lui Jurin; 


7.08.23. La cele douad capete ale unui tub subtire, care are inserat un robinet, s-au format 
dou baloane de apa cu sapun, de diametre diferite. (A) Prin deschiderea robinetului, aerul 
trece in balonul mai mare, deoarece (B) in acest proces suprafata libera ¢ a lichidului si 
energia potentiala superficiala scad. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legiturd cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevirat, legate cauzal. 


T.08.24. O vorba populara ce deseninears o activitate inutild este am) duce apa cu Sita‘. 
Totusi, se poate duce apa intr-o sita? 

a) nu, apa curge; 

b) da, dacd ochiurile sitei sunt foarte mici; 

c) da, cu conditia ca apa s4 nu ude materialul sitei; 

d) da, daca apa nu ud& materialul sitei, iar ochiurile acesteia sunt suficient de 

mici; : 
e) se poate raspunde doar pe baza unui experiment. 
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7.08.25. Legea lui Jurin: 


a) este aplicabila doar in cazul cand lichidul ud peretii capilarului; 

b) afirma c& denivelarea capilara este proportionala cu coeficientul de 
tensiune superficiala; 

c) stabileste ci denivelarea capilara este invers proportionala cu diametrul 
tubului capilar; 

d) este dat& de relatia h = 40/(pgr); 

e) este data de relatia h= 40/(pgd). 


T.08.26. Introducem un capilar de sticlé in apa, capatul inferior al acestuia fiind la o 
adancime egala cu ascensiunea capilara: Tubul este deschis la ambele capete. Scoatem 
tubul vertical din lichid. Lungimea coloanei de lichid ramase in ae auEe ce acesta a 
fost complet scos din lichid, este: 


a) egala cu dublul ascensiunii capilare; 
b) nula; 

” ¢) egala cu ascensiunea capilara; 
d) direct proportionala cu raza tubului; 
e) invers proportionala cu raza tubului. 


7.08.27. Un capilar din sticla, deschis la ambele capete, este ‘ntrodus’ in apa astfel incat 
lungimea portiunii rimase deasupra si fie 1 mai mici decat ascensiunea capilara. Ce se 
poate spune in acest caz? 


a) apa fasneste la o inaltime egala cu ascensiunea capilara, 

b) apa nu {gneste, dar.curge afara din tub; _ 

c) apa nu curge, iar la capatul superior suprafafa libera a apei va forma un 
menisc concav; 

d) apa nu curge, iar la capatul superior suprafata libera a apei va forma un 
menisc convex; vi: 

e) apa nu urca fn capilar in acest caz. 


T.08.28. O rama foarte usoara pluteste la suprafata apei, conform figurii. In interiorul 
ramei se picura solutie de apa cu sapun, cu coeficientul de tensiune superficiala mai mic 
decat al apei curate. Ce se intampla cu rama in acest caz? 


a) rama nu se deplaseaza; 

b) se deplaseaz& inainte (in sus, in figura); 
c) se deplaseaza inapoi; 

d) se deplaseaza inspre stanga; 

e) se deplaseaza f inspre dreapta. 
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T.08.29. Care din urmatoarele grafice prezint& corect variatia presiunii in interiorul unei 
coloane de lichid dintr-un capilar in functie de indltime (vezi figura)? Pe grafice, H 
reprezinté presiunea atmosferica. 


2o/pgr 


20/pgr 


7.08.30. Un densimetru avand tubul cilindric, din sticla, este folosit pentru a mdsura 
densitatea unei solutii apoase. Citind indicatia densimetrului, 


a) se face o eroare in plus, daca neglijaim fortele de tensiune superficiala; 
b) se face o eroare in minus, daca neglijam fortele de tensiune superficiala; 
_c) prin depunerea unui strat de parafina pe tub, eroarea se anuleazi (apa nu 

uda parafina); 

d) prin depunerea unui strat. de parafina pe tub, eroarea isi pastreaza valoarea, 
dar are semn contrar cazului precedent; 

e) nu exista in nici unul din cazuri vreo eroare, deoarece densitatea lichidului 
nu depinde de fortele de tensiune superficiala. 
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7.08.31. intr-un.vas larg, continand apa, se introduc un capilar de raz& r, doua, placi 
plan-paralele aflate. la distanta d si un al doilea tub de raz r, avand in centru, coaxial, o 
tijd de raz r,. Stiind ci r=d =r — 1, ce relatii exist intre indltimile la care urca apa in 
cele trei sisteme? oo 

a) hy = hz = hs 

b) hy = hs = 2h 

c) ho = h3 = h,/2 

d) h, = hy = h3/2 

e) h, > ho < hg 


T.08.32. Introducem vertical un capilar de sticlé intr-un vas cu apa. Porfiunea rémasa 
deasupra lichidului este mai mare decat ascensiunea capilara. inclinam putin capilarul, 
astfel incat apa s4 nu ajung’ pana la capatul superior al acestuia. Prin aceasta: 

a) lungimea coloanei de apa din capilar creste; 

b) lungimea coloanei de apa din capilar scade; 

c) inaltimea coloanei de lichid creste; 

d) inaltimea coloanei de lichid scade; 

e) masa de lichid din capilar ramane neschimbata. 


TRANSFORMARI DE FAZA 


7.09.01. Pentru izoterma din figura si se precizeze care dintre urmatoarele afirmafii 
sunt corecte: 


6 V 

a) starea (3) corespunde unei st&ri critice a sistemului; 

b) in comprimarea din starea (1) in starea (2) sistemul se comporta aproape ca 
un gazideal; | 

c) in starea (5) sistemul se gaseste sub forma de vapori nesaturanti; 

d) punctele cuprinse intre (2) si (4) reprezinta stiri de echilibru de faza intre . 
faza lichida si faza de vapori saturanti; oa 

e) in starea (1) sistemul se gaseste‘sub forma de vapori nesaturanti. 
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T.09.02. Comprimand izoterm un kmol de gaz real la o temperatura mai mica decat 
temperatura criticd si reprezentand grafic p = f (V), se constaté urmAatoarele: 


a) aparitia unui palier la o anumita presiune, numit presiune a vaporilor 
saturanti la temperatura conisiderata; 

b) legea pV = constant este respectata ca gi in cazul gazelor ideale; 

_) exist o portiune in care produsul pV este aproximativ constant; 
d) pe grafic apare o portiune’ aproape verticala care dovedeste compiesive 
“' - fitatea redus& a gazelor reale; | 

e) izoterma trece intotdeauna prin punctul (Po, Vuo) aia aureus starii normale 

a unui kmol de gaz. 


T.09.03. (A) Exista o portiune de grafic aproape vertical’ pe o izoterma Mudie deoarece 
(B) lichidele sunt putin compresibile, iar aceasta poy descrie stari de conuioey termo- 
dinamic ale fazei lichide a sistemului: - 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legaitura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. ; 


7.09.04, La comprimarea izoterma a gazului real la o temperaturt mai mica decat 
temperatura critica: 


a) se poate produce transformarea de fazA numité lichefiere; 

b) procesul poate fi cvasistatic-reversibil; 

c) daca procesul este cvasistatic-reversibil sistemul trece prin st&ri de echilibru 
termodinamic in care coexist in echilibru faze diferite ale acestuia; 

d) in cursul transformiarii de faza este satisfacuta in plus conditia.p = constant; 

e) nu se poate produce transformarea de fazi numita lichefiere. 


7.09.05. (A) in comprimarea. izoterm’ a 1 gazului real, energia interna se micsoreazd con- 
tinuu deoarece (B)i in acest proces. fortele intermoleculare efectueazi un lucru mecanic 
negativ. 
_a) (A) adevarat, (B) fals; 
. b) (A) fals, (B) adevarat; 
_ c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adeviarat, (B) adevarat, fara 4 legiturs cauzala; awd 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate aes 


T.09.06. (A) La oO: ‘temperaturi dati, energia interna: a gazului real este mai mare. decat 
energia interna a gazului ideal deoarece (B) fortele de interactiune dintre moleculele 
gazului real nu se pot neglija. 
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a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


7.09.07. (A) La trecerea din faza de vapori i in faza lichida, sistemul cedeaza izoterm 
caldura exteriorului deoarece (B) energia potentiala a interactiunei intermoleculare se 
micsoreazi. 

a) (A) adevarat, (B) fals: 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatur4 cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


T.09.08. Caldura schimbata de un sistem termodinamic cu exteriorul in cursul unei 
transformari de faza: 


a) este intotdeauna cedata in transformarile din faza mai putin ordonata in 
faza mai ordonata; | | 

b) inmultité cu masa sistemului dé o constanté de material numita caldura 
latent4 specifica; 

c) este o masurd a energiei de legaturd a moleculelor aflate in faza mai 
ordonati a sistemului; 

d) este insotiti de o usoara crestere a temperaturii sistemului in cazul 

_ lichefierii; 

e) este zero atunci cAnd este vorba de o lichefiere la temperatura critica. 


T.09.09. Pe izoterma critica a unui gaz real se pot intalni urmatoarele stiri: 


a)o stare in care coexisti in echilibru toate cele trei stiri de agregare ale 
substantei considerate, numita punct triplu; 

b) o stare in care vaporii si lichidul au aceeasi densitate, numit& stare critica; 

c) cel putin o stare de echilibru termodinamic in care-sistemul se gaseste sub 
forma de vapori nesaturanti; 

d) nici o stare de echilibru termodinamic in care sistemul s& se afle in faza 
lichida; 

e)o singura stare in a carei vecinatate sistemul poate fi considerat in faz& de 
vapori saturan{i. 


T.09.10. Fie Tc si pe temperatura Si respectiv presiunea critica a unei substante, iar T si 
p temperatura si respectiv: presiunea unui sistem termodinamic format dintr-un kmol din 
substanta considerata. In.aceste conditii: 
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a) daci T < Tc si p > pc, sistemul este in faz4 lichida; 
b) daca T > Tc, sistemul! nu poate trece in faza lichida, indiferent de valoarea 


presiunii; ty 
c) daci T:-< Tc si p< pc, in sistem se poate gasi substan{4 in fazi de vapori 
saturanti; 


d) daci T > Tc $i T = constant, p V=constant,; 
—e)dacé T=Te¢ si p < pc, atunci sistemul este sub forma de vapori saturanti. 


T.09.11. in camera’ barometricA a unui barometru cu mercur se introduce o cantitate 
oarecare de lichid. Se constata c& pe suprafata liberé a mercurului din camera baro- 
metrici ramane o cantitate de lichid mai micd decat cea introdusa initial. In aceste 
condifii, stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte: 


a) lichidul introdus in camera barometric sufera un proces de vaporizare in vid; 

b) vaporizarea lichidului introdus in camera barometricd nu se face in vid, ci 
intr-o atmosferd gazoasi de presiune foarte joasd, egald cu presiunea 
vaporilor saturanti ai mercurului la temperatura considerata, 

c) stratul de lichid care ramane pe suprafata mercurului se datoreazi 
condensérii care urmeazi intotdeauna dupa un proces de vaporizare ca cel 
descris in experiment; 

d) vaporii lichidului aflat in camera barometrica sunt saturanti; 

e) masurand inaltimea coloanei de mercur inainte si dupa introducerea 
lichidului si grosimea stratului de lichid din camera barometrica, se poate 
determina presiunea vaporilor saturanti ai lichidului la temperatura data. 


T.09.12. Stabiliti care dintre urm&toarele afirmatii reprezinté legi pe care le respect 
presiunea vaporilor saturanti (Pn): . 
a) vaporizarea in vid se produce pana cand presiunea vaporilor devine egala 


CU Pm; 
b) pm nu depinde de masa lichidului si nici de masa vaporilor in contact cu 
lichidul; : : ers - 


c) pentru apa distilata la t = 100°C, p, = 101 325 Pa; 
d) diferite lichide au, la aceeagi temperatura, p,, in general diferite; 
e) Pm depinde de temperatura lichidului. 


T.09.13. Cu aceeasi cantitate dintr-un lichid oarecare se realizeazd in doua incinte de 
volume: egale, la aceeasi temperatur’, doud experimente: (A) vaporizare in vid, 
(B) vaporizare in atmosferi gazoasa. Care dintre urm&toarele observatii experimentale 
sunt corecte? F i | i 
a) procesul (A) decurge mult mai rapid decat procesul (B); 
b) daca in experimentul (A) ramane lichid in incintd, atunci si in experimentul 
(B) va ramane lichid, iar cele doua cantitati de lichid ramase sunt egale; 
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Cc) presiunile finale din cele doua iricinte vor fi aceleasi si egale cu presiunea 
. vaporilor.saturanti la temperatura considerata; - 

d) caldurile latente absorbite in cursul celor doud experimente sunt aceleasi; 
-e) cele doua procese pot fi considerate cvasistatice reversipile 


7.09.14, (A) pentru ca fierberea unui lichid s& se poata produce este necesar ca presiunea 
atmosferica la suprafata lichidului s& fie egal cu presiunea vaporilor saturanti ai lichidului la 
temperatura consideraté, deoarece (B)dac& presiunea atmosfericd este mai mica decat 
presiunea vaporilor saturanti, vaporizarea se poate a" numai la suprafafi. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; nr 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzals, 
-e@)(A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. . 


7.09.15. Stabiliti. relatia corecti pentru viteza de evaporare a unui lichid (notatiile 
corespund manualului). 


“a)v= K Pm = Pi > Py 
HS 


b) v= S (Pn —Pi)” 
H 


v= KS(Pn= Py) 
H 


Qv-2KT Pm Pi - oor me S 
2 H a 
e)v=k—SH_ 
Pm + Pi 


T.09.16. O cantitate oarecare de lichid este incdlzité intr-un vas deschis in atmosfera. 
Atunci cand lichidul incepe s& fiarba: 
a) temperatura vaporilor din imediata vecinatate a suprafetei ‘ibe. a lichidului 
atinge o anumita valoare specifica lichidului, numité temperatura de fierbere; 
b) presiunea vaporilor saturanti depaseste presiunea atmosferica . de la 
suprafata libera a lichidului; 
c) bulele de aer formate in interiorul'lichidului ajung la suprafata acestuia si se sparg; 
d)caldura furnizat& de sursa exterioara in unitatea de timp este cel putin egala cu 
debitul masic al vaporilor care pardsesc suprafata libera a eee multiplicat 
cu cdldura latent4 specificé de vaporizare a acestuia; 
°) caldura primita de la. sursa exterioara este utilizaté numai pentru modifi- 
“-carea: energiel: cinetice a moleculelor.. 
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T.09.17. Se considera graficul din figura. sda care pnts afi mae urmiétoare sunt 
corecte: aoe 


Ta T 


a) graficul reprezinté dependen{a de-temperatura a presiunii vaporilor satu- 
ranti pentru o substanta oarecare; 

b) (1) este o stare de echilibru termodinamic ‘i in care coexista faza lichida cu 
faza de vapori saturanti; 

c) pentru starea (3) nu se poate preciza in ce stare se e giseste substanta; 

d) (4) este o stare de echilibru a vaporilor nesaturanti ai. substantei considerate; 

e) in stéri de echilibru termodinamic de e tipul (3) sau (5) substanta nu poate 
exista‘in faza de vapori. 


7.09.18. Se. considera schema din figura si urmatoarea lista de:procese: A — topire; B — vapo- 
rizare; C — sublimare; D — solidificare; E — lichefiere (condensare); F — desublimare. 


Selectati corespondentele corecte: 


a)1-A,2-B,3-E,4-F,5-C,6-D 
'b) 1-C,2-F, 3-A, 4-E, 5-B, 6=D 
c) 1-F,2-C,3-E,4-B,5-D,6-A 
d) 1-F,2-E,3-D,4-A,5-C,6-B 


e)1—-B,2-—A,3-C,4-D,5-F, 6- E 


T.09.19. In cursul trecerii unei substante din starea solida in starea lichida: 
a) ordinea locala a moleculelor se > pastreaza, 1 in timp ce ordinea la distan{ se 
distruge; 
b) energia miscdrii termice trebuie si fie comparabila cu ances de interactiune 
dintre particulele oe 


, 
eBpoe 
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c) temperatura substantei ramiane constanta, daca faza solida este cristalina; 

d) se degaja caldura latenta; 

e) cildura schimbata cu exteriorul se poate calcula multiplicénd caldura latenta 
specifica a substantei cu masa de substant topita. 


T.09.20. Se reprezinta grafic pentru o substanti dependenfa presiunii de temperatura de 
topire. Referitor la graficul din figura, Care dintre urm&toarele afirmafii sunt corecte? 


a) in starea (1) coexist& lichid si solid in echilibru de faza; 

b) (2) reprezint4 punctul critic; 

c) (3) este o stare de echilibru termodinamic in care sabgiai se in 
faza solida; 

d) Substanta considerata nu poate fi apa; 

e) Pentru starea (4) nu se poate preciza in ce stare se afl substanta. 


T.09.21. Unele substante pot trece direct din starea solidi in starea gazoas& $i invers. 
Referitor la aceste transformari, stabiliti afirmatiile corecte din urmatoarea lista: 


a) trecerea solid-vapori se numeste desublimare; 

b) in vecinatatea punctului triplu, cdldura latenti specifica de sublimare este 
suma dintre c&ldurile latente specifice de topire $i vaporizare; 

c) faza solid si faza de vapori nu pot coexista in echilibru la temperatura camerei; 

d) se poate defini o presiune a vaporilor saturanti si pentru aceste procese; 

e) iarna, pe ger mare, hainele puse la uscat se usucd prin sublimare. 


7.09.22. Suprapunand diagramele de faz4 pentru cele sase transformari de stare de 
agregare prin care poate trece o substant&, se obtine o diagrama ca cea din figura. Care 
dintre urmatoarele semnificatii atribuite punctelor de pe diagram sunt corecte? 
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a) (1) —echilibru de faz lichid-vapori; 
b) (2) — punctul triplu; 

c) (3) -—echilibru de faza solid-lichid; 
d) (4) — punctul critic; 

e) (5) —echilibru de faz& solid-vapori. 


T.09.23. Punctul triplu al apei:. 


a) este lat =-0,01 °C; 

b) este denumirea specifica stirii de echilibru termodinamic in care coexist 
gheafa cu apa lichida si cu vapori nesaturanti de apa in echilibru de faza; 

c) este folosit ca limit& de interval pentru definirea unitatii de temperatura in 
scara Kelvin; 

d) este la o temperatura aleasa astfel incat pe scara Celsius temperaturile de to- 
pire a ghetii si de fierbere a apei s& pastreze valorile 0 si respectiv 100 °C, la 
presiune atmosferica normala; 

e) este la o temperatur4 aleas astfel incdt a 273,16-a parte din aceasta 
temperatura s& reprezinte un K. 


T.09.24. In cursul transformarilor de fazd sistemele termodinamice schimba caldura cu 
exteriorul. Aceasta caldura: 


a) este schimbat& in mod izoterm cu exteriorul; 

b) in general, trebuie masurata direct, fiind imposibila calcularea ei datorité mo- 
dificdrii coeficientilor calorici ai sistemului in cursul transformiarilor de faz; 

c) raportaté la masa de substan transformata este egala cu o constanta de 
material specificd transformarii considerate; 

d)este o méasuri a energiei agitatiei termice a moleculelor in cursul 
transformarii de faza; 

e) poarti denumirea de caldurd lenté a transformarii pentru ca aceste 
transformari sunt, in general, procese de durata. 


T.09.25. (A) Temperatura ridicaté a zilelor toride de vara o suportém mai usor cand 
aerul este uscat decat atunci cand aerul este umed, deoarece (B) in transformarile de la 
faza mai putin ordonati la faza mai ordonat’ se cedeaza caldura latenta. 


a) (A) adevirat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fir’ legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate dauzal. 
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T.09.26. (A) Caldura latent specificé de vaporizare a apei este mult mai mare decat 
caldura latenté specifica de solidificare a acesteia deoarece ®) la. sai solidi- 
ficare si desublimare se cedeaza cAldura latenta. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevirat, legate cauzal. 


STRUCTURA SUBSTANTE! (APLICATI) 


7.10.01. Masa moleculei de acid sulfuric H) SO, este (Ha, = =2 alt Us = 32 kg/kmol, 
Mo, = 32 kg/kmol, lu = 1,66- 107" kg): 


a) 1,6-10°” kg 

b) 98 g 

c) 1,66:107” kg 

d) 1,62-10 kg 
e) 98 kg 


T.10.02. Care este numarul de molecule de OQ) cuprins in 11,2 cm 5 de gaz aflat in conditii 
normale de.presiune si temperatura? Dar in acelasi volum de hidrogen? (Hi, = = 2 kg/kmol, 


Ho, = 32 kg/kmol.) 


a) 3,012-10"’ molecule; 3,012: 40" molecule 

b) 6,023-10” molecule; 6,023-10” molecule — 

c) 6023-10” molecule; (1/16)-6,023-10” molecule 

d) 3,012:10”° molecule; (1/16)-3,012-10" molecule — 
e) 3, 012: 107° molecule; 3,012: 10 molecule | 


7.10.03. intr-o incinta cubica se afl 24092- 10° molecule de gaz, in conditii normale de 
presiune si ‘temperatura. Care este marimea laturii incintei? 


a) 2,07- ‘10° mm 

b) 2,07:10° mm 

c) 3,01-107 mm 

d) 4,03-10°? mm 

e) 5,07:10° mm 
T.10.04. Daca diametrul unei molecule de gaz este 10°” m, iar moleculele ar fi inscrise in 
cuburi asezate unele langa altele, fara a lasa locuri goale, in conditii normale de presiune si 
temperatura, de cate ori ar fi mai mare numarul de molecule dintr-un kmol de gaz fafa de 
valoarea reala, Na? Se dau: Vy = 22,4 m 3/kmol; Na = 6,023:107 molec/kmol. 
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a) 5,3-10° 
b) 42,8-10”° 
c) 3,7-10° 
d) 9,2:107! 
e) 2,24-10° 


T.10.05. in 5 | de apa se dizolva o cantitate de KI (mx = 39 u, m, = 127 u) care se distribuie 
uniform in tot volumul solutiei. Stiind cd in 10 cm? solutie se aflé 6,023-10” perechi K-I, 
calculati masa de KI dizolvata in intreaga solutie. | 

(Na = 6,023-107° molec/kmol.) 


a) 136g 
b) 83g 
c) 68 mg 
d) 68 kg 
e) 136 mg 


T.10.06. S& se calculeze numarul de molecule aflate in 23 g acool etilic (C)HsO) si diame- 
trul unei molecule, considerate ca fiind o sfera inscrisa intr-un cub. (my= lu, mc = 12 u, 
Mo =16 U, Pic,#,0 = 0,791 g/cm®.) Se dé Na = 6,023-10 molec/kmol. 


a) 3,012: "10" molecule; 4,59- 19" m 

b) 1,5-107 molecule; 4,20-10° m 

c) 6023-10” molecule; 8,50-10° m 

d) 3012-10" molecule; 1,30-10° m 

e) 3,012-107 molecule; 5,22-10 10 mn 
7.10.07. fntr-un vas se aflé 50 cm? HO. in patru vzile, toat apa s-a evaporat. Cate molecule s-au 
evaporat pe secunda? (Px,0= 1000 kg/m’, My = | u, Mo= 16 u, Na = 6,023- -10” molec/kmol.) 


a) 4,8-:10'° molec/sec 
b) 1,67:10% molec/sec 
c) 28,8:10'" molec/sec 
d) 4,17-10”* molec/sec 
e) 4,8-10'® molec/sec 


T. 10.08. ‘Se amestecd 14g N2 (ai = 14 u) cu 4 g He (my=lu). ‘Masa molara medie 
(aparentd) a amestecului este: 


a) 3,6 kg/kmol 
b) 4,8 kg/kmol 
c) 6,0 kg/kmol 
d) 7,2 kg/kmol 
e) 15,0 kg/kmol 
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7.10.09. Ce procent reprezinta distanta Pamant-Luna (d = 384,4-10°km) din lungimea 
unui lant care s-ar forma asezdnd una langa alta moleculele din 5,85 mg NaCl, daca se 
presupune c& moleculele sunt sferice si au diametrul egal cu 5 A? (mq = 35,5 u, 
Ma = 23 u, Na = 6,023-10°° molec/kmol.) 

a) 1,28:10° % 

b) 1,28:10' % 

c) 1,28% 

d) 2,56% 

e) 5,12% 


7.10.10, Cristalele de KCI sunt formate din ioni de K si Cl, asezati alternativ, la 3,1 A 
unul de celalalt. Dacd evaluam densitatea substantei, valoarea cea mai apropiata de cea 
calculata este: 

a) 2 076 kg/m’ 

b) 2 120 kg/m? 

c) 2 245 kg/m? 

d) 1 977 kg/m? 

e) 1 935 kg/m? 
Se dau: mx = 39 u, mc = 35,5 u, Na = 6,02310” molec/kmol, 
1 u=1,66-107" kg. 


TEORIA CINETICO-MOLECULARA (APLICATII) 


7.11.01. S& se calculeze temperatura pe care ar trebui sé o aiba moleculele unui gaz 
biatomic cu p, = 32 kg/kmol pentru a putea p&rasi atmosfera terestra. (A doua viteza 
cosmica& necesara pentru a parasi atmosfera este vy = 11,2 km/s.) 

a) 8-10°K 

b) 48-10° K , : 

c) 161-:10°K 

d) 480 K 

e) 10°K 


T.11.02. Care este unghiul de incidenta sub care cade pe un perete un fascicul paralel de 
molecule de hidrogen avand viteza de 200 m/s? Se cunoaste presiunea exercitati de gaz 
asupra peretelui p = 1 350 kPa si concentratia moleculelor n = 10”/m’. (Ciocnirile. cu 
peretele se considera perfect elastice.) 

a) @ = 30° 

b) a= 0° 

c) a= 45° 

d) a= 60° 

e) a = 1/6 rad 
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T.11.03. Daca creste concentratia moleculelor unui gaz cu 10%, sa se afle cu cat-la suta 
a variat temperatura absoluta a gazului intr-o transformare izobara. 

a) creste cu 9%; 

b) creste cu 10%; 

c) scade cu 9%; 

d) scade cu 30%; 

e) nu se modifica. 


T.11.04, Daca viteza termicd a moleculelor unui gaz creste cu 90% intr-o transformare 
izobara, s& se afle cum a variat densitatea gazului. 

a) creste cu 30%; 

b) scade cu 30%; 

c) scade cu 90%; 

d) scade cu 72%; 

e) scade cu 64%. 


7.11.05. Un gaz primeste o cantitate de cdldura de k ori mai mare decat energia lut 
interna intr-o transformare izocora. De cate ori creste viteza termica a moleculelor sale? 
a) de k? ori; . ; | 
b) de vk ori; 
c) de k? + 1 ori; 
d) de vk +1 ori; 
e) de Vk =I ori. 


7.11.06. Un gaz mono- sau biatomic sufera o transformare cu legea (pV" = ct), in care 
primeste 0 cantitate de caldurd de y ori mai mare decat variatia energiei lui interne. Cat 
este n? (y este exponentul adiabatic.) 

ay 

b) 1 

c)—l 

d) 0 

e)-Y 
7.11.07. Un gaz se afl la temperatura T = 300 K. In urma unei transformari izobare, 
temperatura gazului creste cu 33,3%, iar viteza termica a moleculelor fn starea finala 
este cu 100 m/s mai mare decat in starea initiala. Care este masa molara a gazului? 

a) 28 g/mol 

b) 14 g/mol 

c) 18 g/mol 

d) 32 g/mol 

e) 2 g/mol 
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7.11.08. Un recipient cu. gaz ideal monoatomic, izolat adiabatic, aflat in miscare cu v = 1 km/s 
este oprit brusc. Sa se afle masa molara a gazului, dacd temperatura sa a crescut cu 80,2 K. 


a) 4 kg/kmol 

b) 2 kg/kmol ~ 
c) 14 kg/kmol 
d) 16 kg/kmol 
e) 28 kg/kmol 


7.11.09. Un: recipient izolat adiabatic care contine O., al cirui exponent adiabatic este 
y= 1,4, se afld in miscare cu viteza v = 10 m/s, gazul fiind la temperatura t = 7°C. Cu ce 
procent creste temperatura gazului (exprimaté in grade Celsius) daca recipientul se 
opreste brusc? 

a) 2% 

b) 1% 

c) 10% 

d) 7% 

~ e) 0,027% 


7.11.10. Doud vase de ‘laine V,=51si V> = 10 | contin acelasi gaz. Vasele sunt 
mentinute la temperaturile T, = 400 K si T2 = 300 K gi contin v, = 7 moli si V2 = 10 moli 
de gaz. Cunoscand Cy = 5/2 R si R = 8,3°10" J/mol.K, sa se calculeze variatia energiei 
interne a gazului dacd cele doud vase sunt racordate printr-un tub. 


a)-4910 J 
b)0J 

c) 7512 J 

d) -300 J 

e) 585 J 


7.11.11. intr-un vas de volum V = 4 | se afla N; = 22:107! molecule de O,, N2 =.7:10” mole- 
cule de N2 si N; = 8-107! molecule de CO, la temperatura T = 300 K. Care este presiunea din 
vas (Ky = 1,38°10 J/K)? 

a) 10° N/m? 

b) 2:10° N/m? 
<3 c) 100 Pa 

d) 550 torr 

e) 1013 kPa. 


7.11.12. intr-un vas se afli N, = 22-107! molecule de O2, N = 7-10” molecule de N2 si 
N; = 8-107! molecule de CO>. Care este masa molara a amestecului de gaze? 

a) 28,9 kg/kmol 

b) 30,16 ke/kmol 
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c) 20,8 kg/kmol 
d) 35,6 kg/kmol 
e) 29,5 kg/kmol 


1.11.13. Un recipient. confine m = 5 kg de gaz ideal monoatomic. Dupa cat timp viteza 
termicd a moleculelor gazului creste cu Av.= 100 m/s dac& recipientul este incdlzit cu aju- 
torul unei rezistenfe cu R = 100 Q prin care trece un curent I = 2A? Recipientul are pierderi 
de caldura P = 200 J/s. Viteza termic& a moleculelor in starea ae estev;=100m/s. 


a)31,1s 
_ b)231,1s 
“¢)351,1s 
0) 623s: e 
e) 375s 


1.11.14. Un vas cu perefi adiabatici este separat in doud parti printr-un perete ce permite 
schimbul de caldura. Cele doud compartimente contin acelasi gaz cu energia cinetica medie 
de translatie a unei molecule €, (1) = 2,07-:107' J, respectiv &, (2) = 8,28:107! J. Stiind 
numarul de moli din cele dov4 compartimente: v; = 10 moli, respectiv v2 = 20 moli, s& se 
afle temperatura finala de echilibru. 

a) 500 K 

b) 200 K 

c) 400 K 

d) 300 K 

e) 600 K 


7.11.15. Presupunand ca in problema anterioar4 se permite si schimbul de molecule 
dintre cele doud compartimente, si se calculeze diferenta dintre temperatura finala de 
echilibru atinsi in acest caz si temperatura ane de echilibru i in cazul inifial cand e 
perinis doar schimbul de caldura. ~ - . 
aj AT= 10K 
~ . b)AT=2K © 

c) AT= 53K 

d) AT=1K 

e) AT=0K 


7.11.16. in situatia de la problema T.11.14 s& se calculeze presiunile finale in compar- 


timente stiind ca a = 6, iar volumul total al vasului este V = 29,085 m’. 
1 
a) P; = 2:10° Pa; P, = 6-10° Pa 
b) P; = 6-10° Pa; P, = 2-10° Pa 
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c) P, =8-10* Pa; P, = 4-10° Pa 
d) P, = 6-10° Pa; P2 = 3-10° Pa 
e) P) = 810° Pa; P, =2:10° Pa 


7.11.17. Un recipient cu pereti adiabatici exteriori este impartit in: doua parti conectate prin- 
tr-un tub de cauciuc prevazut cu un robinet. In cele dou’ compartimente se afl4 un gaz 


biatomic ideal. Raportul dintre numarul de moli din cele dou compartimente este at = 7 ; 
2 

iar energiile cinetice medii de translatie din fiecare compartiment sunt & (1) = 6,21-107" J, 

€, (2) = 8,28:107! J. Compartimentul 2 are un perete mobil sub forma unui piston ideal in 

contact cu exteriorul. Care este temperatura finali in cele dou’ compartimente dupa 

deschiderea robinetului, stiind c4 gazul efectueazi un lucru mecanic L = 831 J pentru fiecare 


mol de gaz? 
a) 335K 
b) 310K 
c) 350K 
d) 400 K 
e) 390K 


7.11.18. in cazul problemei anterioare sa se calculeze variatia relativa a vitezei termice 
in fiecare compartiment. | 

a) 5,7% $i—7,2% 

b) 6,7% $i-5,2% 

c) 5,7% si -8,5% 

d) 6,2% $i 2,3% 

e)—2,1% si 4,3% 


7.11.19. intr-o incint& se afl4 un gaz mentinut la temperatura T = nTo, To fiind tempe- 
ratura mediului extern. Incinta are o deschidere mic& prin care comunica cu exteriorul. 
Care este raportul dintre presiunea din incinta si cea a gazului din afard, la echilibru? 
(Se considera gazul suficient de rarefiat, astfel incat si nu existe ciocniri intre molecule 
in timpul trecerii prin deschidere). 
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NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA (APLICATII) 


1.12.01. Doua termometre cu lichid sunt constituite din aceeasi sticla si au sectiunile S 
ale tuburilor capilare egale. La un termometru corpul termometric este mercurul 
(y: = 18-10° K") iar la celalalt alcoolul etilic (y, = 103-10° K"'). Dac& Ogias = 10° K", 
iar raportul volumelor rezervoarelor este 4/3, aflati raportul lungimilor corespunzatoare 
unui grad pe scara celor doua termometre. 


a) 3 sau 1/3; 

b) 2 sau 1/2; 

c) sunt egale, daca sunt etalonate identic; 
d) 5 sau 1/5; 

e) 107 sau 10”. 


T.12.02. Un termometru cu mercur, gresit etalonat, introdus in gheata care se topeste la 
presiune atmosfericd normala indicé —5°C, iar in vaporii apei care fierbe la presiune 
normala + 103 °C. Care este valoarea reala a temperaturii cand el indicé 27,5°C? 


a) 30,1°C 
b) 27,5°C 
c) 28°C 
d) 25°C 

e) 26,45°C 


LEGILE GAZULUI IDEAL (APLICATII) 


7.13, 01. {ntr-un tub cilindric orizontal, deschis la ambele capete, pot culisa fara frecare 
dou pistoane usoare, de sectiune egala cu 1 cm’, legate intre ele cu un fir. In volumul 
dintre pistoane, precum si in exterior, presiunea éste 10° N/m’, iar temperatura este 17°C. 
Daca tensiunea maxima suportata de fir este 10 N, pana la ce temperatura poate fi incalzit 
aerul delimitat de cele doua pistoane, astfel incat firul ce leaga pistoanele s4 nu se rupa? 

a) 17°C 

b) 107°C 

¢) 207°C 

d) nu se poate determina, necunoscand lungimea firului. 

e) 307°C | 


7.13.02, Un cilindru inchis cu un piston de sectiune 10 cm’ si masa neglijabila contine un 
gaz ideal, la presiune 10° N/m’ si temperatura 45°C. Se inc&lzeste gazul din cilindru pana la 
363°C. Care este valoarea masei ce trebuie asezat4 pe piston, pentru ca volumul acestuia sa 
ramana la valoarea initial? (Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s”) 
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a) 10g 
b) 100 g 
c) | kg 
d) 10 kg 
- e) 100 kg 


T.13. 03. Se mareste izoterm presiunea unei cantitati de gaz ideal cu 2- 10° N/m?, ceea ce 
duce la schimbarea volumului cu 4 |. M&rind izoterm presiunea cu 7: 10° N/m’, ‘volumul 
se schimba cu 10 1. Care a fost presiunea initiala? 

a) 10,5°10° N/m? 

b) 24,5-10° N/m?” 

c) 2,5°10° N/m? 

d) 35,5-10° N/m’ 

e) 41,5-10° N/m’ 


7.13.04. intr-o incint&, aflati in vid, se gaseste azot la presiunea p; = 2: -10° N/m’ si 
temperatura 27°C. Care este temperatura maxima la care incinta poate fi incalzitaé, daca 
aceasta rezista la o diferent de presiune intre interior i exterior Ap = 6- 10° N/m’? 

a) 81°C 

b) 354°C 

c) 900°C 

d) 427°C 

e) 627°C 


7.13.05. Intr-un balon de sticla de mas& 170 g s-a introdus hidrogen py, = 2 kg/kmol, la 


presiunea 10° N/m’, C4ntarind sistemul, s-a obfinut o masa de 170,5 g. Daca s-ar fi umplut 
cu alt gaz, la o presiune dubla, la cantarire s-ar fi obfinut 184 g. Gazul necunoscut are 
masa molara egalacu: 


a) 10 kg/kmol.. 
b) 16 kg/kmol 
c) 28 kg/kmol 
d) 28,9 kg/kmol 
e) 32 kg/kmol 


T.13.06. Dintr-un recipient cu volumul de 2 | scapa in exterior o cantitate de gaz, considerat 
ideal, presiunea initiala, de 5- 10° N/m2, injumititindu-se. Considerdnd c& temperatura este 
menfinuta constanta, precizati care ar fi volumul ocupat de gazul evacuat la presiune normala? 


d) 101 
e) nu se poate determina, necunoscand masa molara a gazului 
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5 . 


T.13.07. O cantitate de gaz ideal sufera procesul 1-2-3 din figura de mai jos. Dandu-se 
t; = 67°C si tp = 127°C, ts va fi: : . 


a) 8,38°C P 2 
b) 10°C 
c) 16°C | 
ee d) 35,23°C: “3 
e) 289°C 0 Vv 


T.13.08. {ntr-un cilindru orizontal de lungime 2,1 m, inchis la ambele capete, un mic 
piston mobil desparte doud compartimente ce contin 2 g H2 si respectiv 32 g CH, aflate 
la aceeasi temperatura. Compartimentul ocupat de H2 va avea lungimea: . 


a) 0,35 m 
b) 0,70 m 
c) 1,05 m 
d) 1,40 m 
e) 1,70 m 
Se dau: py, = 2 kg/kmol, Hcy, = 16 kg/kmol 


1.13.09. Se incepe vidarea unui recipient cu volumul de 0,5 |, in care se afla un gaz la 
presiunea 10° N/m’, Dup& 4 curse ale pistonului unei pompe de vid, presiunea scade la 10° 
- N/m’. Dintre valorile de mai jos, care este cea mai apropiaté de volumul pompei de vid? 
“aj 0,051 | | ; | -* 

b) 0,12 1 

c) 0,25 | 

d) 0,38 | 

e) 0,47 1 


7.13.10. O conduct& avand sectiunea de 8,31 dm’ este parcursd de gaz metan, aflat la 
presiunea 28-10° N/m? si temperatura 7°C, cu un debit masic de 40 kg/min. Care este 
viteza de curgere a gazului metan?:(UWcu, = 16 kg/kmo!, R = 8310 J/(kmol.K).). 


a) 25 m/min. . 
b) 0,63 m/min 
c) 15 m/s 

d) 25 m/s 

e) 0,63 m/s 


7.13.11. Printr-o conduct& curge N2 (ux, = 28 kg/kmol) la presiunea 8,31:10° N/m’ si 
temperatura 27 °C, cu un debit masic de 56 kg/min. Debitul volumic este: 


a) 60 m’/s | 
b) 10 m°/s 
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c)6m/s 91 
d) 1 m’°/s 
e) 0,1 m°/s 


T.13.12, Doua corpuri cilindrice de pomp&, identice, sunt inchise cu doua pistoane 
legate solidar. Ambele corpuri de pomp contin acelasi ‘Baz ideal, la aceeasi temperatura 
to) = 127°C. Gazul din prima incinté se inc&lzeste pind la t; = 327°C, crescandu-si 
volumul, iar pistonul se deplaseaz4 cu 0,10 m. Lungimea inifiala a neceeue dintre cei 
doi cilindri ocupati de gaz este: 

a)0,20m «= 

b) 0,25 m 

c) 0,30 m 

d) 0,50 m 

e) 0,66 m 


7.13.13. Se imparte un vas cilindric in doua parti, cu un piston termoizolant, Cele doua 
compartimente au yolumele 11 si respectiv 3 | si contin acelasi gaz, la presiunile 3-10° N/m? 
si respectiv 2:10° N/m’, la aceeasi temperatura. Se incdlzesc gazele din cele dowd 
compartimente pana la 127°C, respectiv, 27°C. Calculati cu cat se va a volumul 


gazelor daca Pama se poate copies liber, precun si valoarea raportui Bt Lal densititilor 
Po 


gazelor din compartimentul intai $i doi, i in situatia initiald, si apoi dupa ce pistonul este lasat 
liber. 

a) 0,60 1; 1,50; 0,75 

b) 0,60 1; 1,50; 0,21 

c) 0,60 I; 0,80; 0,35 

d) 0,40 1; 0,75; 0,37 

e) 0,80 |; rapoartele nu se pot cai deoarece nu se cunoaste Hom 


7.13. 14. Se scufunda o eprubeti c cu masa a 20 2, lungimea 10 cm, si sectiunea 1 cm?,.cu 
gura in jos, intr-un vas cu mercur (Py, = 13,5 g/cm’), pana cand distanta intre 
suprafata apei si fundul eprubetei devine 10 cm (ca in desen). Care este valoarea fortei 
care aplicaté eprubetei o mentine la aceasta adancime? (Presiunea atmosferica este 


760 mmHg si acceleratia gravitationala este 10 m/s”, si daca x << 1, Py x+1= 1+) 


a) 1,22.N 
_b)0,89.N 
c) 1,02 N 
d) 1,42 N 
e) 1,62N 
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7.13.15. Un tub barometric, avand sectiunea de 1 cm’ se umple cu mercur gi se 
scufunda..cu capa&tul deschis intr-o cuva cu mercur. Dup& introducerea, in camera 
barometric, a unui anumit volum Vp de gaz ideal, inadltimea coloanei de mercur din tub 
devine 30 cm. Fundul tubului barometric se ridicé la 735 mm. astfel incat volumul 
ocupat de gaz devine V = 36 cm’. Stiind ca presiunea atmosfericd este H = 750 torr, se 
cere marimea volumului ocupat de gaz in tubul barometric, inainte de ridicarea acestuia. 


a) 20 cm’ 
b) 30 cm? 
c) 10 cm? 
d) 15 cm? 
e) 25 cm? 


7.13.16. Un tub cilindric, vertical, avand doua portiuni de sectiuni diferite, este inchis la 
capete cu doua pistoane avand arii diferite, astfel incat fiecare piston aluneca in portiunea 
de tub corespunzatoare ariei sale. Pistoanele sunt legate printr-un fir inextensibil, iar intre 
ele se afla v moli de gaz ideal. Diferenta intre sectiunile celor doua pistoane este AS, suma 
maselor lor este m, iar presiunea atmosfericd este po. Cand sistemul este incalzit cu AT, 
pistoanele se deplaseaza pe distanfa !: 


a) |= __VRAT __ 
(mgAS + po) 
) l= VRAT 
mg + poAS 
c) 1= YRAT | 
Mee es Ag 7 Po P 
d)1=—¥R__. AT 
)'< Tag AS 
AS Po 
) VAT. 
mg — PoAS 


7.13.17. Un gaz ideal, avand initial parametrii pa, Va si Ta, sufera transformarea 
reprezentata 1 in figura. femperse maxima atinsa initransformare. este: 


“aT 
by 2T, 

c) GT, P, 

d) (9/8)T, (1/2)p, 

e) (4/3)T, | 


. 
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7.13.18. Intr-un tub cu doud ramuri de sectiuni diferite se afl apa (Pu,0 = 1000 kg/m’), 


la.acelasi nivel tn cele doud ramuri. Ramura din stanga este inchisé. Lungimea coloanei 
de aer este |= 1 m, iar presiunea sa initiald este presiunea atmosferica po = 10° N/m’. Se 
toarnd apa in ramura din dreapta. Cand s-a turnat cantitatea maximé de apa, nivelul din 
ramura sténga a crescut:cu: : 
a) 0,004 m | 
b) 0,008 m 
c) 0,042 m 
d) 0,084 m 
e) 0,420 m 


7.13.19. {ntr-un vas cu volumul de 10 dm’ se gasesc 20 g No, iar in al doilea vas de 
volum 20 dm’ se gasesc 1,5 g H. Vasele sunt introduse intr-o incinté avénd tempe- 
ratura constanta, egalé cu 57°C gi sunt puse fn legatura. Caiculati presiunea finala care 
se stabileste in cele doua vase, dupa ce sistemul a ajuns la echilibru termic cu incinta. 
(Se dau: Hy, = 2 kg/kmol, i, = 28 kg/kmol, R = 8310 I{kmol. K).) 


a) 1,03-10° N/m? 

b) 1,13-10° N/m? 
c) 1,23°10° N/m” 
d) 1,33-10° N/m? 
e) 1,43-10° N/m? 
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T.14.01. O cantitate de gaz ideal a cdrui caldur4 molara la volum constant este C, = 5 R/2 
primeste intr-o transformare. izobara o cantitate de caldura egala cu 70 J. Ce valoare are 
cresterea energiei interne a geculun 

a)50J 

b) 70 J 

c) 60 J 

d) 20 J 

e)OJ 


T.14.02. Un recipient a fost inchis la ‘sui Seratita t= IPC si la presiune atmosferica 
normala (po = 100 kPa) cu un dop de sectiune S = 3 cm? fiind necesara o forté F=9N 
pentru a-l apasa. Apoi recipientul este incalzit. La ce temperatura va fi aruncat dopul? 

a) 100°C 

b) 290°C 

c) 290 K 

d) 377K 

e) 200°C 
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1.14.03. Un amestec de gaz monoatomic (1) cu gaz biatomic (2) are raportul maselor 
molare [2/, = 2 si raportul maselor m2/m, = 4. Caldurile molare au valorile C,, = 3R/2 
si Cy. = 5 R/2. Ce valori au caldurile molare ale amestecului? 

a)Cy=2R;C,=3R 

b) C,=3 R/2; C,=5 R/2 

c) C,=7 R/6; C, = 13 R/6 

d)C,=2R;C,=3R 

e) C= 13 RG: Cp = 19 R/6 


T.14.04. Un amestec de gaz monoatomic (1) cu gaz biatomic (2) are raportul maselor 
molare jt/[1; = 2 si raportul maselor m2/m, = 4. Caldurile molare au valorile Cy; = 3 R/2 
si Cy. = 5 R/2. Gazul este incalzit izobar la presiunea p, de la un volum initial V; pana 
se dubleaz4 temperatura. Expresia caldurii absorbite de amestec este: | 


a) 3 pV 

b) 3.pv/2 
_ ¢) 19 pV/6 
~~ d)S pv/2 

e) 7 pV/2 


T.14.05. Un amestec de gaz monoatomic cu gaz biatomic are raportul maselor molare [y/[1, = 2 
si raportul maselor m2/m, = 4. Caldurile molare au valorile C,, = 3 R/2 si C2. = 5 R/2. Gazul 
este incalzit izobar la presiunea p = 100 kPa, de la un volum initial Vj:= 141 pana se dubleazé 
npr Variafia pias intestie a amestecului este: 


a)3 pV 

- b)3 pV/2 = 
c) 19 pV/6 
d) 13 pV/6 
e) 7 pV/2 


pe tes 


T.14.06. Fie o transformare a unei cantitati de gaz ideal in care presiunea este direct 
proportionalé cu volumul, respectiv p = aV, in care a este © constanti pozitiva. Ce 
valoare are caldura molara, gazului in decursul acestei transformari? 


S-aCaQe re te 
 b)C=C, . fas, Bo 
c) C=C, +R/3 
d) C=C, +R/2 
e)C=C,+3R/2 7 | ” 


T.14.07. Prin inc&lzirea unei cantitati de gaz cu AT = 1 7 energia internd se dubleazi. 
Care a fost temperatura initiala a gazului? 
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a)T=0K . 
b) T=0,5K 
c)T=1K 
d)T=2K 
e)T=100K 


T.14.08. Un gaz ideal monoatomic este incalzit la presiune constanté. Ce procent din 
caldura furnizata contribuie la cresterea energick interne si ce procent se utilizeaza la 
efectuarea lucrului mecanic? 

a) 50% si 50%; 

b) 60% si 40%; 

c) 40% si 60%; 

d) 70% si 30%; 

e) 100% si 0%. 


7.14.09. Un mol de gaz biatomic se destinde izobar. fn finalul procesului si-a dublat 
volumul si a ajuns la temperatura T = 100 K. Care este cantitatea de caldura primit4? 


a) Q= 1250 J 
b) Q = 1454,25 J 
— €)Q=1553,33 J 
d) Q=1750J 
 - e)Q=8310J 


7.14.10. intr-o camera de volun V = 50 m’, presiunea aerului se modifica de-la 100 kPa la 
110 kPa temperatura mentinandu-se constantd. Care este variatia energiei interne a aerului 
din camera, considerat gaz ideal? (se cunoaste C, = 5 R/2.) 


a) AU=05 
b) AU = 500 J 
c) AU = 1 250 kJ 

. d) AU =-500 KJ 


e) Nu se poate calcula caci nu se cunoaste remperature 


7.14.11. Un volum V = 0,4 m’ de gaz biatomic aflat la presiunea initiala p, = 150 kPa 
este ricit izocor, pierzand prin racire caldura Q = 50 kJ. Presiunea finala si variatia 
energiei interne sunt: 


a) p2= 100 kPa si AU = 50 kJ; as 
b) p2= 50 kPa si AU = 0 KJ; 

Cc) pp = 50 kPa si AU = —50 kJ; 

d) p2= 100 kPa si AU =-50 kJ; 

e) p2= 100 kPa si AU =—100 kJ. 


-Principiul | al termodinamicii (Aplicatil) 263 


T.14.12, O masa de gaz biatomic ocupa un volum V = 2 | la temperatura t; = 27°C si presiu- 
nea initiala p, = 100 kPa. Dupa incalzire izocora, presiunea a crescut la p)= 300 kPa. ha 
ratura finala si cAldura absorbitd sunt: 

a). T = 627,3 K siQ= 1000 J; 

b) T = 1000,45 K si Q = 1500 J; 

c) t = 627,3 °C si Q =-1000 J; 

d) t = 527,3 °C si Q= 500 J; 

e) t= 627,3 °C siQ= 1000 J. 


7.14.13. Intr-un vas inchis se giseste o masi m = 14 g azot (u = 28 g/mol) la presiunea 
de 100 kPa si temperatura initiala t; = 27°C. Dupa incalzirea izocora presiunea a crescut 
de doua ori. Cunoscand valoarea constantei gazelor R = 8,314 Jmol-K), volumul ocu- 
pat de gaz si lucrul mecanic efectuat au valorile: 


a) V= 101 siL =1000 J; 

b) V= 11,5 1 si L=-1000 J; 
c) V= 11,73 | si L = 0; 

d) V=12,471siL=0J; 

e) V= 12,471 si L = 8314 J. 


7.14.14. {ntr-un vas inchis se giseste o masi m = 14 g azot (uu = 28 g/mol) la tempera- 
tura initialé t; = 27°C. Dupa incdlzirea izocora, viteza termicd a crescut de doua ori. 
Cunoscand valoarea constantei gazelor R = 8,314 J/(mol-K) caldura Pr are valoarea: 


a) Q= 8314] 

b) Q=9123,13 J 

c) Q=9357,93 J 

d) Q=9481,15 J _. @ - 
e)Q=10kJ | | _ ore 


T 14,15. Un cilindru vertical de volum V, in care 'se afl& se afld gaz ideal la temperatura T, 
este inchis la partea superioari de un piston de masa M si suprafafa S care se poate 
migca etans si fara freciri. Gazul absoarbe caldura Q si temperatura sa creste cu AT, 
presiunea exterioar4 avand valoarea po. Variatia energiei interne a gazali este: 


a) AU=Q 


b) AU=Q-py-SE-v 


c)AU=Q+Py-St-V 


4) AU = Q-(po mn M-8).AL.y 
| M- , 
©) AU =Q-( po - g).aT.y 
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7.14.16. Un mol de gaz ideal se destinde izobar dintr-o stare 1 cu temperatura T = 100 K 
intr-o stare 2, apoi printr-o transformare izocora ajunge fntr-o stare 3 cu aceeasi tempe- 
ratura T. In procesul descris (1-2-3) gazul absoarbe cildura Q = 831 J. Cunoscand 
valoarea constantei gazelor R = 8,31 J/(mol-K), valoarea raportului V3/V are valoarea: 


a) 1,4 
b) 10 
c) 2,718 
d) 2 
e)3 


T.14.17. Un mol de gaz ideal trece izocor 
din starea 1 in starea 2 cu presiunea de _ 
n = 1,5 ori mai mica. Apoi este incalzit 
izobar pand la temperatura initiala. In 
procesul descris gazul efectueaz4 un lucru 
mecanic L = 831 J. Cunoscand valoarea 
constantei gazelor R = 8,31 J/(mol-K), va- 
loarea temperaturii T este: 
> ablOOK © 

b) 200 K 7 

c)300K . at. 

d) 400K 

e) 500K 


7.14.18. O masi m = 0,5 kg de hidrogen 
efectueazd transformarea din figura, unde 
n=p)/p.=5 si T; = T3= 500K. Cunoscand va- 
loarea constantei gazelor:R = 8,31 J/mol-K), 
valoarea lucrului mecanic efectuat.de gaz |. . 
este: | ” site > ty 
a) 1000 J 
b) 10 kJ 
c) 831 J 
d) 831 kJ 
e) 8310 kJ 


7.14.19. intr-un cilindru orizontal inchis cu un piston se aflA v moli de gaz la 
temperatura T gsi la o presiune de n ori mai mica decat presiunea atmosfericd normala po. 
_Pistonul este impiedicat si se deplaseze in sensul comprimérii gazului. Caldura molara 
a gazului C, si constanta gazelor R sunt cunoscute. Pentru a creste volumul gazului de k 
ori trebuie transmisa acestuia o caldura Q egala cu: 


Principiul | al termodinamicii (Aplicatii) 265 


a) VC\T [n(k + 1)—n—1] + VRTn (k ='1) oF 

b) vC\T [n(k + 1) +n—- 1] + VRTn(k—- 1) 

c) VCT [n(k +1) -—n— 1] +VRT (n+ 1)(k-1) oo z 
d) vCT [(n + 1)k+1)—n+1]+vRTn(k-1) 

e) VC,T [n(k + 1) —n + 1] + VRTn (k- 1) | 


7.14.20. O masa m = 29 g de aer (i = 29 g/mol) este comprimata izoterm la temperatura 
t = 27°C, de la presiunea normala (pp = 100kPa) pana la un volum final de e = 2,718 ori 
mai mic decat volumul initial. Lucrul mecanic efectuat de gaz si caldura schimbata in 
transformare au valorile: (R = 8,31 J/(mol-K)) ; 
»a) L=-1715 JsiQ=-1715 J; 
' b)L=1715 J siQ=-1715 J; 

c) L=2493 J si Q =2493 J; 

d) L=—2493 J si Q =-2493 J; 

e) L=-2493 J siQ=-1715 J. 


7.14.21. O mas& m = 3 g de gaz ideal se destinde izoterm de la un volum initial V; = 1,01 
pana la o presiune finald normala (po = 100 kPa). Viteza termicé a moleculelor este 
v = 1,0 km/s. Lucrul mecanic efectuat de gaz este: 
a) 138kI | 
ib) 2,0 kJ 
¢) 2,3 kJ, 
d) 4,6 kJ 
e) 8,31 kJ 


7.14.22, Volumul unui gaz ideal al cdrui exponent adiabatic are valoarea a fost redus 
de n ori, odat& izoterm si odata adiabatic. De céite ori este mai mare presiunea finala in 
cazul comprimarii adiabatice fatA de cea in cazul compriméarii izoterme? ~ 


a) n™ 
b)n? | . . a 
_ e)n't 2 eu eee an, aa 
+d) nt) ris na 
e) nhl! 


ie 


T.14.23. De cate ori se micsoreaz4 energia interna a unui gaz biatomic daca volumul 
creste adiabatic de z = 2 ori? | 
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T.14.24, O masa de 0,5 kg de gheafa la temperatura de —15 °C este introdusa intr-un 
litru de ap& aflata la temperatura de 20 °C. Caldura specifica a ghetii este 2100 J/(kg-K) iar a 
apei 4200 K/(kg-K). Dupa realizarea echilibrului termic in vas se va gasi (A, = 335 kJ/kg): 

a) 1,5 kg gheat4 la -5°C; 

b) 0,3 kg gheafa si 1,2 kg apa; 

c) apa la 4°C; 

d) 1,5 kg apa la 10°C; 
e) 1 9 kg apa la 13°C. 


7.14.25. intr-o ificinté se irradi trei lichide care nu interactioneaz4 intre ele si nu su- 
feri transformari de fazi. Lichidele au masele m; = 1 kg, m, = 10 kg, m3 = 5 kg, tempe- 
raturile initiale t; =6°C, t) =—40°C, t;= 60°C si caldurile specifice c, = 2 kJ/(kg-K), 
C2 = 4 kJ/(kg-K), c3 = 2 kJ/(kg-K). Temperatura de echilibru a amestecului va fi: 

a) —19°C 

b) 254K 

c) 273 K 

d) 269 K 

e) 270K 
7.14.26. intr-o incint& se introduc trei lichide care nu interactioneaz4 intre ele. Lichidele 
au masele m; = 1 kg, m, = 10 kg, m; = 5 kg gi caldurile specifice c, = 2 kJ/(kg-K), 
C = 4kIJ/(kg-K), c3 = 2kJ/(kg-K). Caldura specific’ a amestecului de lichide are valoarea: 


a) 3000 Ji(kg-K) — 
b) 3100 J/(kg-K) - 
c) 3250 J/(kg-K) 
d) 3300 J/(kg-K) 
e) 3400 J/{kg-K) 


7.14.27. Pentru masurarea temperaturii unei cantitati de api de mas4 m = 10 g, in ea se 
introduce un termometru de capacitate calorici C = 21 J/K, care dupa stabilirea echilibrului 
indic&. temperatura 32,4°C. Care a fost temperatura real& a apei inainte de introducerea 
termometrului, dac& acesta indica 17,8°C inainte de introducere? (c,,, = 4200 J/(kg'K)). 

a) 30,4°C 

b) 32,1°C 

c) 42,4°C 

d) 48,5°C 

e) 55°C 
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7.14.28. intr-o incinta de masa 120:g, temperatura 20°C si caldura specifica 840 J/(kg-K) 
se introduce o masa de 200 g de apa, avand caldura specifica de 4200 J/(kg-K), la 
temperatura de.100 °C. Dupa un interval de timp de 5 minute temperatura devine 40 °C. 
Considerand viteza de pierdere a caldurii constant, valoarea ei este: 

a) 150,7 J/s 

b) 157,7 J/s 

c) 161,3 J/s 

d) 168,8 J/s 

e) 175,4 J/s 


7.14.29. intr-un calorimetru avand masa de 90 g si caldura specifica 400 Ji(kg-K) se 
afla, 380 grame lichid la temperatura de 12°C. Sistemul este incdlzit timp de trei minute 
cu un rezistor cu puterea de 20 W, ajungand la temperatura finala de 17°C. Valoarea 
_ caldurii specifice a lichidului este: 

a) 1653 J/(kg-K) 

b) 1725 J/(kg-K) 

c) 1775 J{kg-K) 

d) 1800 J/(kg-K) 

e) 1873 J/(kg-K) 


T.14.30. Un lichid avand masa de 90 g aflat la temperatura de 10 °C se afla intr-un vas 
cu masa de 40 g si c&ldura specific’ de 400 J/(kg-K). Sistemul este incalzit cu un 
rezistor la bornele c&ruia tensiunea masoara valoarea de 14 V si este parcurs. de un 
curent de 3 A. Dupa un minut si, 40 secunde, cAnd temperatura devine 30°C, se intrerupe 
incdlzirea. La 50 secunde de la intreruperea inclzirii, temperatura a scdzut la 29°C. 
Considerand cantitatea de cildura pierduté de sistem in unitatea de timp constant si 
neglijand capacitatea caloricd a rezistorului, one caldurii specifice a lichidului este: 


-- a) 1420 Ji(kg:K) 
b) 1493,5 J/(kg-K) 
c) 1 943 J(kg-K) 
d) 1587,9 J/(kg-K) 
e) 1623,4 J/(kg:K) 


T.14.31. O bucat& de metal cu masa de 1 kg este incalzité cu un rezistor cu puterea de 
32 W. Stiind c& viteza de crestere a temperaturii este de 5 K/minut si cd nu exista 
pierderi de caldura la exterior, caldura specifica a metalului este: 
. a) 321 J/(kg-K) 
. b) 348 Jkg-K) 
c) 384 J/(kg-K) . 
d) 420 J/(kg-K) 
e) 480 J/(kg-K) 


¢ 
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T.14.32, O bucat& de aluminiu cu masa de 0,4 kg si cildura specific’ de 1250 J/(kg-K) este 
incalzité pan& la temperatura t si apoi introdusd in 0,5 kg apa avand caldura specifica 
4200 Ji(kg-K), aflaté intr-un calorimetru de cupru cu capacitatea caloricd de 0,1 kJ/K. 
Temperatura apei si calorimetrului creste de la:16°C la 21°C. Temperatura t are valoarea: 

a) 32°C 

b) 37°C 

c) 41°C 

d) 43°C 

e) 49°C 


7.14.33. O bucati de aluminiu cu masa de 0,4 kg si caldura specificd de 1250 J/(kg-K) este 
inc&lzité pana la temperatura t si apoi introdusa in 0,5 kg apa avand caldura specifica 
4200 J/(kg-K), aflata intr-un calorimetru de cupru cu capacitatea calorica de 0,1 KI/K si care 
- pierde c&ldura uniform in timp cu viteza de 1 kJ/minut. Temperatura apei si calorimetrului 
creste de la 16°C la 21°C in decurs de trei minute de la introducerea bucatii de alumuniu. 
Temperatura t are valoarea: : 

a) 32°C 

b) 37°C 

c) 41°C 

d) 43°C 

e) 49°C 


7.14. 34, Un calorimetru avand capacitatea calorica C = 100 J contine L kg apa care are 
céldura specific cic = 4200 Ikg- ‘K) sio rezistenti de valoare R = 100 Q care are caldura 
specifica neglijabila. Pierderea de caldura are loc cu o vitez care este proportional cu 
diferenta de temperatura intre cea a calorimetrului si a mediului, respectiv P= A(t, — tn) 
in care constanta A are valoarea 100 J/(K-s) $i tn= 15°C. Ce valoare trebuie s4 aiba ten- 
siunea aplicata la bornele rezistentei astfel incat temperatura de echilibru sa fie 40°C? 


a) 200 V 

b) 300 V , 
c) 400 V “oe 
d) 500 V 

e) 600 V 


7.14.35. Un calorimetru avand capacitatea caloricd C= 100J confine 1 kg’ apa care are 
caldura specifica c = 4200 J/(kg: K) si o rezistenti de valoare R= 100 Q care are cdldura 
specifica neglijabila. Pierderea de cldurd are loc cu o vitez& care ‘este proportionala cu 
diferenta de temperatura intre cea a calorimetrului si a mediului, respectiv P = A-(t, — t,) 
in care constanta A are valoarea 100 J/(K-s) si ty = 20°C. Ce valoare are temperatura de 
echilibru daca tensiunea aplicata la bornele rezistentei este 600 bi 
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a) 43°C 
b) 45°C 
c) 49°C 
d) 56°C . 
e) 62°C 


PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICI (APLICATII) 


7.15.01. Un gaz perfect, monoatomic parcurge ciclul din figura, in care se considera 
cunoscute p; si V;. in sieaole ae eeaicure ample a gazului este 2 R. Alegeti. aa ad 
corecte: boli . 


a) lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un 
ciclu este pivi2; | 

b) lucrul mecanic efectuat pe ciclu este 2p, 
L=3 piv; 

c) caldura primitd de gaz intr-un ciclu este Pi 
Q = 6 RT), T; fiind temperatura stirii 
initiale; : 

d) randamentul ciclului este h = 1/12; Vi V2 Vv 

°) ancamenet ciclului este h= = 1/2. ; 


T. 1s. 02. Un motor Carnot are temperatura. sursei reci de 280 K si ‘randamentul de 40%. 
Vrem s% marim acest randament la 50%. Pentru, aceasta, mentinand constant tempe- 
ratura sursei reci, temperatura sursei calde trebuie modificata cu: 


a) AT= +93,4 K 
b) AT= +46,7 K 
c) AT=-93,4 K 
_ | d) AT==+93,4K — 
we) AT= +70 K ~ 


T.15.03. Un motor Carnot are temperatura sursei reci de 280 K si randamentul de 40%. 
Vrem s& marim acest randament la 50%. Pentru aceasta, mentinand constanté tempe- 
ratura sursei calde, temperatura sursei reci trebuie modificata cu: 

a) AT= —-46,7 K 

b) AT= +93,4 K 

c) AT= +46,7 K 

d) AT=-93,4K 

e) AT=+70 K 
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7.15.04. Calculati randamentul ciclului din figura, cunoscand ‘y= 5/3. | 


a) H = 3(y+ 1)/[26y+ 1)] 
b) n= 3(y- I/[2(6y- 1)] 
c) N= 3(y— 1)/[2(6y + 1)] 
d) n =9,1%; 
e) 1 = 15,7% 


Vv 4vV V 
T.15.05. O masa de Hy, aflata la T; si p;, parcurge o transformare ciclicé formata dintr-o 
incalzire izocora pana la p2 = 3p;, urmatd de o incalzire izobara pana la V3 = 2 Vj, 0 
destindere izotermi pani la ps = pi; si o racire izobara pana in starea inifiala. 
Randamentul unui motor ce ar functiona ame acest ciclu ar fi (In 3 = 1): 

a) 13,5% 

b) 20,7% 

c) 18,6% 

d) 27,3% 

e) 9,8% 


T.15.06. O masina termica, functionind dupa un ciclu Carnot intre tz = 27°C gi t; = 227°C, 
prose’ pe ciclu un lucru mecanic L = 0,4 kJ. Care din urmatoarele afirmafii sunt corecte? 
a) Caldura absorbita pe ciclu de la’sursa caldé este 1kJi 
b) Caldura cedat& sursei reci ‘este 0,5 kJ; 
c) Caldura cedat& sursei reci este 0,6 kJ; 
d) Randamentul este de 50%; 
e) Randamentul este de 40%. 


7.15.07. O masina termica functioneaz4 dup un ciclu Carnot. In fiecare ciclu, gazul 
cedeaz& sursei reci o fractiune f = 0,6 din caldura absorbita de la sursa calda, a carei 
temperatura este t; = 227°C. Femperee sursei reci este: 

a) 250K a i ee a Oe ™ 

b) 400K 

c).300K 

d) 127°C 

e) 27°C 


T.15.08. (A) Un inventator afirma ca a inventat un motor care primeste 105,MJ prin arderea 
combustibilului, cedeaz& in exterior 26 MJ si produce un lucru mecanic de 25 kWh. 
Proiectul sau este gregit, deoarece (B) contravine principiului II al termodinamicit. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 


Principiul al Il-lea al termodinamicii (Aplicati) = =» 271 


c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


7.15.09. Ciclul din figura este parcurs de un gaz ideal. Cunoscand c4-T,= eT), calculati 
randamentul motorului care ar functiona dupa acest ciclu. 


a) = 1- e+ 1); 
b) n=1-1Ke-1); 
c)n=1-I1XK1 + Le); 
d) = 0,41; 

e) 7 = 0,27. 


TALS. 10. Sa se afle randamentul unei masini termice care functioneazi dupa ciclul 
Lenour, conform figurii. Parametrul ciclului este coeficientul de crestere a presiunii, 
5 = p)/p;. Se cunoaste exponentul adiabatic al oe de lucru, y= C,/Cy. 


ae z “ph 


ayn=iny: a 1 

byn=1-F 

a est 

dyn=1- Sat - 
i 


7.15.11. O masin’ termica ideala, functionand dupa un ciclu Carnot intie temperaturile 
tp = 27°C gi t; = 227°C, produce pe ciclu un lucru mecanic L = 0,40 kJ. Care din 
urmatoarele afirmatii sunt corecte? 


a) Caldura primita intr-un ciclu este 1 kJ 

b) Caldura primita intr-un ciclu este 2 kJ 

c) Caldura cedaté intr-un.ciclu este 0,6 kJs°. . 
d) Caldura cedata intr-un ciclu este 1,6 kJ. 

e) Randamentul este 20%. 


7.15.12. O maging termicd functioneazi dup4 un ciclu Carnot. Raportul dintre caldura 
ae sursei reci si lucrul mecanic efectuat este f= 0,75. Temperatura sursei reci este 
= 27°C. Temperatura sursei calde este: a 
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a) 227°C 
b) 427°C ' ; 
c) 427K = \ 
d) 700°C 
-- e) 700K 


TAS. 13. Sa se calculeze randamentul masinii termice cu aburi, cunoscand rapoartele de 
compresie & = V;/V), p = V3/V), 5 = p2/pi. 


e[(e/p)' -p-1]+(e-1) 
6-1+8(p-1) 


eles é)" -p -i]+ye- 1) 
§-1+y.8(p-1) 

“es 
5-1+y¥(p-1) 

€ (p” -1)+ ¥(e-1) 
6+7-85(p-1) 

p (e-1)+y(e+)) 

y(6-1)+8 (p-1) 


7.15.14. Un dispozitiv termic (masina frigorificé) functioneazA dupa un ciclu Carnot 
(reversibil), pe care tl parcurge in sens invers (trigonometric). La fiecare ciclu, dispozi- 
tivul absoarbe din exterior un lucru mecanic de 0,1 kJ. Cunoscand temperatura sursei 
calde T, = 27°C si cea a sursei reci T, = -23°C, determinati cAldura cedata de sistem in 
exterior (pe ciclu): 


a) 100 J 
b) 500. J 
c) 600 J 
d) 400 J 
e) 200 J 


b) 3-4 adiabata 
c)H=1- 


d) n=1- 


e)q=1- 


7.15.15. Un ciclu Carnot functioneaz4 intre temperaturile de 127°C si 227°C. Lucrul 
mecanic efectuat de gaz in destinderea izoterma este L = 200:J. Care este nose meca- 
nic L’, efectuat de gaz la comprimarea izoterma? 


a) L’=80J 
b) L’=-160J 
c) L’=-80J 
d) L’= 1603 
e) L’=-240J. 
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T.15.16. Exprimati randamentul ciclului Carnot in functie de raportul de :compresie 
adiabatica, € = V,/V4, € < 1 si de exponentul adiabatic al gazului, ¥. i 


a) n =1-1/e"! 
b) nj =1-e"' 
c)n=1-1/e! 
d)n=1-e' 
e)n=1-1/e"! 


7.15.17. Exprimati randamentul cicului din ‘figura t in fiactie de raportul de compresie, 
&= = V,/V), raportul temperaturilor, t = T2/T; $i Ee adiabatic al aa y. 


line 
ana eS 
——+T-Ine 
y+1 
(t-1)Ine 
b) h=——_—_———_ 
yn (t-—1)+ylne 
oyna etbetes 
ate Int 
d) 7 eee 
——+tlne i! 
BS Airs 
-1)l 
e) n= (t—l)Ine 


~ (y-1)+t- Ine 


7.15.18. Aflati raportul randamentelor ciclurilor termodinamice 1-2-3-4-1$i 4-3-5-6-4, 

reprezentate in figura, ne ca ele sunt pune de o aceeasi cantitate de is ideal 
monoatomic. 4 pou Mae 
ne a) H/N2= 1 

a b) H1/N2 = 4/26 

¢) Ni/N2 = 26/3 

d) Hi/N2 = 2/13 

e) ni/N2 = 2/3 


Vo 2Vo 4Vo Vv 


7.15.19. Un gaz ideal monoatomic parcurge transformarea ciclicd 1-2-3-4-1-din figura, 


considerat in oa re ee ee. 


’ we 


in care V2 = 2V;, iar transformarea 4-1 este izoterma. Cacuat randamenta ciclului 
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a)N = 5,5% 
b)n=4% 
c)n =3% 
d) n =1,33% 
e)n=10% 


STRUCTURA CORPURILOR SOLIDE (APLICATII) | 


7.16.01. S& se afle variatia maximé a indltimii unui »Zgarie-nori* ‘intre temperaturile extreme 
de —20°C si 40°C, daca clades, facuté din metal si sticlé, are aria bazei Ap = 2 500 m? 
(la 0°C) si volumul V = 750165 m? (la 20°C), o = 11-10° K". 


a) Ah = 198 mm 
b) Ah = 19,8 dm 
c) Ah= 13 cm 

d) Ah = 270 mm 
e) Ah = 130 mm 


7.16.02. Distanta dintre doi stélpi de sustinere ai unei linii de inaltd tensiune este de 200 m. 
Care trebuie sa fie lungimea minima a firelor la 20°C pentru ca acestea si nu fie tensionate 
iarna mai mult decat datorita propriei greutifi. (trin=— 40 °C), &©=20°10° K". 


a) 200,95 m 
b) 198,23 m 
c) 200,24 m 
d) 200,03 m 
e)200,45m = 


7.16.03. Suprafafa unui i disc de lemn cu fibrele paralele cu suprafata discului este de 
So = 0,19625 m? la temperatura de 0°C. S&'se afle forma si aria discului la 40°C 
cunoscand coeficientul de dilatare al enutan in.lungul fibrelor sale: oj) = 5- 10° K" si 
perpendicular pe fibre o,, = 60°10° K" 


a) 0,19625 
b) 0,19636 
c) 0,19789 
d) 0,19676 
. -e) 0, ih 
7.16.04, Suprafata unui | acoperis de tabla variazi cu 0, 36% intre —20°C si +40°C. Sa 
se afle coeficientul de dilatare liniara a materialului stiind suprafata acoperisului la 
0°C, Sp = 100 m?. 
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a) 10-10°K" 
b) 15-1* K"! 
c) 6:10° K" 
d) 25:10° K" 
e) 30:10° K"! 


T.16.05. Sa se afle ce cildura este necesara unei bile de Al cu masa m = 1 kg pentru a se 
dilata cu 2% fata de volumul la 0°C, o4) = 25-10% K"!, ca) = 900 J/(kg-K) 


a) 200 J 
b) 240 kJ 
- ¢)300KI a _ 
d) 240J — 
e) 720 kJ 


T.16.06. Un pod de beton cu sectiunea S = 20 m’ este proiectat gresit, astfel incat la 0°C 
capetele podului ating malurile. Intr-o zi toridd, variatia relativa a lungimii podului este 
0,07%. Sa se afle tensiunea din pod in acea zi. (E = 5-10'° N/m’). a 
a) 70-108 N 
b)7-10°N | 
ce) 75:10°N 
_d) 13-10'°N 
e) 5:10’ N 


7.16.07. Un cilindru izolat de exterior este previzut cu un piston care este fixat de un 
perete printr-o tija metalic’. Se inc&lzeste tija cu At = 100°C. Sa se afle raportul dintre 
presiunea finala si presiunea initiali a aerului din cilindru dacd lungimea initiala a 
cilindrului este | = 2 cm, lungimea tijei la 0°C este lp = 1m, iar coeficientul de dilatare 
liniard al materialului din care este confectionati tija este o. = 15-10° K"'. Temperatura 
este constanta. 

a) 1,23 

_. b) 1,08 : - oe & 

¢) 1,79 Set ae oe 

d)0,5 = 

e)1,5 ~ 
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7.16.08. Care este densitatea unui fir de Cu dupa incdlzirea la temperatura t, dacd 
lungimea sa creste cu 3% fata de lungimea la 0°C? (doy = 8900 kg/m’.) . 
a) 8165 kg/m? | 
b) 8480 kg/m’ 
c) 8868 kg/m? 
d) 8533 kg/m? 
6) 9205 kg/m? 


7.16.09. O grind& verticala de fier de 8 m lungime si m = 3 tone a scurtcircuitat un ca- 
blu prin care trece curent alternativ la 380 V si 5 A, marimi efective. Sa se afle variatia 
lungimii grinzii dup o ord, daca pierderile de caldura in mediu au fost q = 490 J/s. 
Ope = 12:10° K", cre = 470 J/(kg:K). Se" 
a) 0,34 cm 
b) 0,34 mm Z4 a 
34cm, | , : 
d) 0,0034 m 
e) 3,4 mm 


7.16.10. Sa se afle in cat timp a crescut temperatura unui fir de mas4 m = 100 g, daca 
variatia relativa a lungimii lui este Al/lp = 1% gi firul este strabatut de un curent electric, 
astfel incat puterea disipat& pe acesta este P = 2 kW. Pierderile de cildura sunt q = 500 J/s. 
(Ope = 15:10° K"; C = 450 J/(kg-K)) 


a)t=20s 
’. b)t=30s 
c) t= 40s ee : ae ae ee 
d) t= 508 | ‘ Scapa Se BAe 
e) t= 60s ao a ae ; 


STUDIUL LICHIDELOR (APLICATII) 


T.17.01. Un corp solid pluteste la suprafata unui lichid la tp = 0°C, fractiunea care iese 
din lichid fiind f = 0,01 din volumul corpului. Se constatd cA prin aducerea sistemului 
(corp + lichid) la temperatura t = 12,4°C, corpul se scufunda complet in lichid. Daca se 
cunoaste coeficientul de dilatare volumica al lichidului, 21=8,5°10 K'', coeficientul de 
dilatare volumica al corpului este: 

a) 3,5:10°K". 

—-b)2,5:10%K" ” 

c) 3,8:10°K" 

d) 1,7-10°K" 

e) 2,5:107 K" 
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7.17.02. intr-un vas de sticl& cu coeficientyl de dilatare volumica y se gaseste 0 masi m 
de lichid, care umple complet, vasul la. tp = 0°C. Prin incalzire pana la temperatura t,,0 
parte din lichid curge, in vas rimanand o masa m’ < m. Se cere;coeficientul de dilatare 
volumica al lichidului, y’. 


a) y’=(m + m’+ ymt)/mt 7 

b) y’=(m-— 1m’ + ymt)/m't - ‘deed, 
c) y’=(m—-m’ + ym't)t 

d) y’=(m-—m’ + ym)/mt 

e) y’=(m-— 1m’ + ym)/tm 


T.17. 03. Pentru masurarea coutcieatulul de. dilatare al unui ichid, se e oamd intr-un tub 
in forma de U lichid, apoi cele doud ramuri sunt termostatate la temperaturi diferite 
t, = 20°C $i respectiv t, = 70°C. Se masoara indltimile h, = 40 cm si hz = 41,2 cm. Se 
poate afirma ca: 


a) metoda permite determinarea coeficientului de dilatare absoluta; 
b) metoda permite determinarea coeficientului de dilatare relativa; 
c) y= 610° K zy 
d) y= 60-10°K" 

-e) Y= 30- 10° K" We 


T.17. 04. iniain vas de aluminiu de volimi V si soaticient de dilatare liniaré o.= 25: 10°K" 
este asezat un corp tot din aluminiu, avand volumul V/10, apoi vasul este umplut cu un 
lichid necunoscut. Prin incalzire, nivelul lichidului in vas nu se schimba. Atunci, 
coeficientul de dilatare absoluta al lichidului este: 
a) 7,5:104K" 
b) 73,2:10° K"! 
c) 45,7-10° K"! 
-d) 52,5:10°K"! 
e) 62,510 PK is 


T17. 0s, Dous fenmomietis cu: fichid sunt construite din aceeasi sticla si au sectiunile 
tuburilor capilare egale. La unul, din termometre corpul de lucru este mercurul, jar, la 
celalalt alcoolul etilic. Cunoscand coeficientii de dilatare volumica ai celor doua lichide, 
Yi = 18,2: ‘10°K" si y =108-10°K", determinati raportul x,/x>_ dintre lungimile corespun- 
zAtoare unui grad pe scala celor dous termometre (se nealijens dilatarea sticlei): 


a) 10/68 
b) 18,2/108 
c) 54/91 
d) 21/68 
e) 10/81 
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T.17.06. Dova tuburi capilare coaxiale, cu pereti foarte subtiri, de raze r,, respectiv r. >, 
se introduc vertical intr-un lichid de densitate r si coeficient de tensiune superficiala 0, 
care uda perfect peretii'tuburilor. Ascensiunea capilara intre tuburi va fi: 

a)h=2 6 (r+ m)/(P g teri) | 

b) h=2 o/fp g (t2—11)] 

c)h=4 o/[p g (2-1) 

d)h=2 o/[pg(2+n)) 

e)h=2 o/(p g rari) 


7.17.07. Pentru a mari de 8 ori volumul unui balon de sapun trebuie efectuat un lucru 
mecanic L. Ce lucru mecanic L’ ar trebui efectuat pentru a mari de 64 de ori volumul 
balonului? : 

a) L’=L/5 

b) L’=8L 


7.17.08. Un fir de ati legat la capete se aseaz4 cu grija pe suprafata unei pelicule de 
lichid, de coeficient o, apoi se sparge pelicula in interiorul buclei de at&. Cunoscand 
lungimea firului, 1, determinati tensiunea din fir. . 


a) T=ol 

b) T=2n01 
c) T=2ro/l 
d) T=0 I(x) 
e) T=0 12m) 


T.17.09. Pe suprafata apei se pun trei fire avand capetele legate in doud puncte comune. 
Lungimile firelor sunt 1, = 13 = 1,5 cm si = lem. In zona delimitati de firele 2 si 3 se 
toarna cteva picdturi dintr-un alt lichid, astfel incAt in aceasta zona coeficientul de ten- 
siune superficial devine o = 6,/2, unde 6, = 70-10° N/m este coeficientul de tensiune 
superficiald al apei. fn aceasta situatie, tensiunile din cele trei fire, T:, Tz si T3 vor ‘fi: 

a) T;}=T2=T3=0N a 

b) T) = 0, T2= T3= 14-10° N 

c) T;=T2= T3=28:10° N 

d) T, = 0, T2= T3= 35°10" N 

e) T) = 0, T2= 14-10% N, T3= 28-10° N 
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7.17.10. Un capilar de raz4 r = 0,1:mm, cu capatul superior sudat, se scufunda vertical, 
pe 1,38% din lungimea lui, intr-un lichid care uda peretii capilarului. Se constata ca 
ascensiunea capilarai nu apare. Presiunea atmosferica fiind normald (Hy = 10° Pa), aflati 
coeficientul de tensiune superficiala al lichidului. 

a) 70°10° N/m 

b) 60:10° N/n 

c) 50-107 N/m 

d) 70-107 N/m 

e) 50:10° N/m 


7.17.11. intr-un capilar cu raza de 0,4 mm, un lichid cu coeficientul de tensiune superficiald 
6 = 0,07 N/m are 0 ascensiune capilara de 3,18 cm. Care este densitatea lichidului? 
(g = 10 m/s’). 


a) 1100 kg/m 
b) 1000 kg/m’ 
c) 9 g/cm’ 
d) 12 kg/I 
e) 900 kg/m’ 


7.17.12, intr-un capilar, petrolul, avand densitatea p = 800 kg/m’, urc& 2,45 cm. Coefi- 
cientul de tensiune superficiala al oe este o = 0,025 N/m. Determinati diametrul d 
al capilarului. . , 

a) d= 0,2 mm 

b) d=0,5 mm 

c)d=0,75 mm © ? | 

djd=lmmn | | - 

—e)d=1,25 mm | - 


7.17.13. Graficul din figura prezinta dependenta de temperatura a valorii coeficientului 
de tensiune superficialad al unui lichid. Stabiliti care din urmatoarele grafice prezinta 
corect dependenta de temperatura a ascensiunii capilare a lichidului intr-un tub de raza 
r= 0,1 mm, daca se neglijeaza variatia densit&tii sale cu temperatura (p =1000kg/m’). 
Se va considera g = 10 N/kg. 

. o (mN/m) 


0 100 t(°C) 
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a) . h(mm) b) 
150 ; 
100. (F222 *887-25° 
100 t(°C) 
c) h(mm) d) h(mm) 


150 150 | 


100 ~ 100 


100 t(°C) . 


7.17.14. Un tub in forma de U are cele doua ramuri de diametre diferite, cel mai larg 
dintre ele avand d; = 10 mm. Se toarna apa in tub si se observa ca intre nivelele apei in 
cele doua ramuri se stabileste o diferenta h = 80 mm. in nici unul din tuburi apa nu ajunge 
pana sus. Diametrul tubului mai subtire este atunci (p = 10° ke/m?, o=70-10° N/m, g 
=10 m/s’); . a ry) ae : . 7 
a) d.= 1,8 mm : 
b)d,;=0,34mm * | ~ ed 
“- ¢) d.= 0,8 mm ; ts GRY 
d) d2 =5 mm 
e) d.= 0,5 mm 


7.17.15. O rama dreptunghiulara cu una din laturi mobila, este acoperita cu o pelicula 
de apa cu sdpun, avand coeficientul de tensiune superficiala o = 0,05 N/m. Neglijand 
masa laturii mobile, care este forfa cu care trebuie actionat asupra acesteia pentru a o 
mentine in echilibru, daca lungimea ei este | = 6 cm? 
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a) F=3 mN 

b) F = 50 mN . 

c) F = 60 mN ; a, 
d) F=6 mN . 
e) F=0,3 mN 


T.17.16. Care este coeficientul de tensiune superficialé al unui lichid, dacdi pentru 
desprinderea de la suprafata lui a unei rame metalice. de forma unui patrat cu latura 
|= 7,5 cm si masa m = 2 g este necesara o fort F = 0,035'N (g = 10 m/s’) ? 7 
4 a) 6 = 25:10° N/m 

b) c= 0,25-10° N/m 

c) 6= 25:10% N/m 

d) 6 = 25-10? N/m 

e) 6 =2,5:10° N/m 


T.17.17. Printr-un capilar de diametru interior D cad picaturi de alcool. Stiind masa unei 
picdturi m = 11 mg si coeficientul de tensiune superficiald 6 = 22 mN/m al lichidului, 
determinati diametrul capilarului (g = 10 m/s’). 
a a) D=0,75 mm : 

b).D=3 mm Bo Pag Dongen 

c)D=0,75mm ——— ' ie 

d) D=1,1 mm 

e) D=1,6 mm 


7.17.18. Printr-un capilar s-au picurat N picdturi de apa si apoi un volum egal de alcool, 
obtinandu-se 3N picdturi. Cunoscand coeficientul de tensiune superficiala al apei, 
Szpa = 70 mN/m, raportul densitatilor apei si alcoolului Papa/Patcoot = 5/4, aflati coeficien- 
tul de tensiune superficiala al alcoolului.. 
a) Satcoo! = 18,6 mN/m 
b):Gatcool = 262,5 mN/m : 
@) Oiteod)= 29,16 mN/m 
A) Gatco! = 168!mN/m ~ 
e) Gatcool = 23,3 mN/m 


T.17.19. intr-o lampa cu petrol flacira, se gaseste la o inaltime h= 10cm deasupra 
nivelylui petrolului din rezervor. Cunoscand coeficientul de tensiune superficiala al 
petrolului, o = 25 mN/m, si densitatea acestuia, p = 0,8 g/cm’, cum este diametrul D al 
porilor fitilului, presupusi cilindrici?-(g = 10 m/s’). 
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a)D < 0,25 mm 
b) D $0,125 mm 
c)D <0,5 mm 
d) D < 0,75 mm 
e)D < 0,1 mm 


f.17.20. Un capilar de sticla de as D, deschis la ambele capete, se giseste in aer. 
Astupam capetele capilarului, il introducem perfect orizontal in api, unde destupam 
ambele capete, apoi il scufundam la adancimea h: Ce fractiune f din lungimea tubului se 
umple cu apa (din tub nu iese aer)? Coeficientul de tensiune ey al apei este o, 
densitatea apei r, iar presiunea atmosferica, H. : 


a) f= 1—-H/H + pgh—4o0/D) 
b) f= 1 + HKH + pgh + 20/D) 
c)f=1-—H(H+ pgh+ 40/D) 
d) f= 1 —H/((H + pgh + 20/D) 
e) f= 1 -HH- pgh-40/D) 


7.17.21. Un tub capilar de sticla de razi r = 0,1 mm este indoit la 90° ‘$i asezat cu una 
din ramuri verticala. (ramura orizontala jos). In tub se gaseste apa, avand densitatea 
p =1000 kg/m’ si coeficientul de tensiune superficiala, 6 = 0,07N/m. ri maxima 
a coloanei de ap& in ramura verticala, suficient de lung, va fi: 


a) h=0,42 m 
b) hh = 0,56 m 
-c)h=0,28 m 
d)h=0,14m 
e)h=0,24 m 


TRANSFORMARI DE FAZA (APLICATII) 


7.18.01. Pentru a masura presiunea atmosferica se utilizeaz4 un tub barometric si apa la 
90°C. Presiunea atmosferic& este pp = 100 kPa, iar presiunea vaporilor saturanti ai apei 
la 90°C este p,, = 70 kPa. Sa se estimeze lungimea minima a tubului. barometric. Se va 
considera densitatea apei 1000 kg/m’ si g = 10 m/s’. 


a) 10m 
b)3m 
c)9m 
d) 12m 
e) 1m 


7.18.02, Pentru a produce vaporizarea izoterma integralé a unui strat de apa cu gro- 
simea de 1 mm aflat intr-un cilindru sub un piston, este necesara deplasarea pistonului 
cu 2,7 m. Care este presiunea vaporilor saturanti ai apei la temperatura de 87°C la 
care se realizeazi experimentul? awe 


a) 615 kPa 

b) 6,15 kPa 

c) 100 kPa 

d) 61,5 kPa 
_ e)65 kPa 


.18.03.! Un vas inchis, de volum V = 10 | contine aer uscat la po= 10° Pa si t = 17°C. Se 


introduce in vas o masi m = 1 g ap&. Se incalzeste vasul pana la 50°C. S& se stabileasca 
natura vaporilor si presiunea total in starea final dac& pentru apa pm (50°C) = 12 kPa. 


a) 123 kPa, nesaturanti 
b) 111 kPa, nesaturanti 
c) 111 kPa, saturanti 
d) 123 kPa, saturanti 
e) 100 kPa, nesaturanti 


7.18.03,’ incdlzind vasul in continuare pan la 100°C, vaporii, respectiv presiunea 
finala vor. fi: —_ | a | 

a) 129 kPa, nesaturanti a. a8 

b) 129 kPa, saturanti 

c) 146 kPa, nesaturanti 

d) 146 kPa, saturanti 

e) 123 kPa, nesaturanti 


T.18.04. Un vas inchis, cu volumul de 1 | confine vapori de apa la presiunea p; = 100 kPa si 
temperatura t; = 100°C. Se réceste vasul pana la t, = 47°C. Presiunea vaporilor saturanti ai 
apei la 47°C este pn = 10,5 kPa. Natura vaporilor in starea initial’, respectiv masa de apa 
condensata in final, sunt: 

a) 0,146 g, saturanti 

b) 0,217 g, nesaturanti 

c) 0,146 g, nesaturanti 

d) 0,217 g, saturanti 

e) 0,51 g, saturanti 


- 7.18.05. Se umple la refuz o eprubet& cu apa la 27°C. Cu capatul deschis astupat, 
eprubeta se ristoarn si se introduce intr-un vas cu apd la aceeasi temperatura. Dupa 
destupare se culege hidrogen in interiorul eprubetei, pana in momentul in care coloana 
de api rimas& in aceasta este de 10 cm deasupra nivelului apei din vas. Volumul 
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neocupat cu apa. al Sprubstoh este acum 8,31 cm. Sa se calculeze masa de hidrogen 
culeasi, dacd; Prepay = 10° kg/m’; 8 = 10 m/Ss*s p27 c, apa = 3561 Pa; po = 10° Pa: 
a) 0j636 mg 
b) 0,660 mg 
c) 0,667 mg 
d) 0,667 pg 
e) 660 Lg 


1.18.06. O eprubeta cu lungimea | = 1 m, contindnd aer uscat si vapori saturanti de apa, 
este atinsd cu capatul deschis de suprafata liberi a apei dintr-un vas. Se coboara tubul cu 
jumatate din lungimea lui. Daca apa a patruns in eprubeti. pe o indltime h = 10 cm, 
masurata. de la capatul deschis al acesteia, sA se estimeze presiunea vaporilor saturanti ai 
apei la temperatura la care se efectueazA experimentul., Se vor considera Paps) = 10° kg/m’; 
g = 10 m/s’; po = 100 kPa. 


a) 100 kPa 
b) 52 kPa 
c) 64 kPa 
d) 40 kPa 
e) 82,3 kPa 


7.18.07.’ Un vas inchis de volum 41,55 | contine aer si api. Dac& temperatura este-de 
100°C atunci presiunea in vas este de 200 kPa. Aflati cantitatea de aer si abil natura 
vaporilor de apa in cazul in care cantitatea de apa este de 1 mol. . . 

a) 1,68 moli, saturanti 

b) 2,68 moli, saturanti 

c) 1,68 moli, nesaturanti 

d) 0,68 moli, saturanti 

e) | mol, nesaturanti 


7.18.07. Cantitatea de aer, respectiv natura vapor de apa, daca open ‘cantitatea de 
apa, sunt: 

a) 1,34 moli, nesaturanti 

b) 1,34 moli, saturanti 

c) 0,68 moli, nesaturanti 

d) 0,68 moli, saturanti 

e) 1,68 moli, nesaturanti 


T.18.08. Prin comprimarea izoterma a unei cantitati oarecare de vapori saturanti de apa 
se ajunge din starea de echilibru termodinamic (1) 7 in starea (2) (vezi figura). fn acest 
proces vaporii schimba cu exteriorul caldura | Q| = 2,257 kJ. Sa se precizeze semnul 
caldurii schimbate. de sistem cu exteriorul si sf calculeze lucrul mecanic efectuat de 
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exterior asupra sistemului pentru realizarea procesului deschis. Temperatura vaporilor 
t = 87°C, caldura latenta specificé de vaporizare a apei A, = 2257 kJ/kg. 


a. 0. 
a) Q>0;L=166J 
b)Q <0; L=-166J 
c) Q> 0; L=-166 J 
d) Q> 0; L=—40,2 J 
e)Q<0;L=166J 


7.18.09. {ntr-un calorimetru de capacitate caloric’ neglijabild se introduc m, = 180 g apa la 
ti) = 15 °C si m, = 100 g gheafa la t, =-10°C. Caldura specificd a apei c, = 4200 J/(kg:K), a 
ghetii c, = 2100 Ikg: K), caldura latent specifica de topire a ghetii A= = 335 kJ/kg. Tempe- 
ratura care se realizeazA starea finalé de echilibru nu poate fi: a 
a) 8=0°C . ; wa se ee 
b) 8<0°C 
c)8>0°C 
d) @< 100°C 
e) 6= 100°C ‘ 
7.18.09.” Masa finala de apa M;, respectiv masa finald de ghea{a M2 sunt: 
--a) M; = 180 g; M2 = 100g 
b)M,=100g;Mz=100g . : - a 
'c) M; = 200 g; M2 = 72,4 g Bo Aa: Be 
, d):M, = 207,6 £3 M2 = 80 gs ; Bek oe Ma 
e) M,; = 207,6.2; M.=72,4g = ep ng 6 a 


7.18.10. Un calorimetru cu capacitatea calorica C = 450 J/K contine m, = 250 g apa la 
temperatura t, = 10°C. in calorimetru se introduce o mas m, = 300 g cupru la temperatura 
tp = -200°C. Cunoscand Caps = 4200 I/(kg'K); Aropire gheas = 335 kI/kg; Ceheays = 2100 I/(kg:K); 
Ccy = 400 J/(kg:K), temperatura 6 la care se atinge starea de echilibru este: - 
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a) @.<0°C 
b)@=0°C | 
c)@>0°C 
d) 6 =~20°C 
e)@=10°C 


7.18.11. O bucat& de gheafi de masi m = 0,40 kg aflata la temperatura t; = —10°C se afl 
intr-un calorimetru de alam de masi M =-100 g. Se toarna in calorimetru o mas& m’ = 0,2 kg 
plumb la temperatura de topire t. = 327°C. Calculati masa de apa care ramane in calorimetru 
in starea finald. Se cunosc: Cyheas = 2090 I/(kg-K); Aropire gheats = 335 kI/kg; Cr = = 125 J/(kg-K); 
Cotama = 370 IJi(kg-K); App = 25 kJ/kg 

a) 0 kg 

b) = 0,4 kg 

c) = 0,3 kg 

d=13¢g 

e)= 0,2 kg 


T.18.12. Un calorimetru de capacitate caloricé neglijabila confine © mas4 m, de apa in 
echilibru termic cu o mas& m, de gheatti. Prin amestecul de apa si glieata se trece o mas& m3 
de vapori de apa la temperatura de fierbere a apei. Dacd m, = m, = ms stabilifi temperatura 
final& de echilibru. Se cunosc: A, = 335 kJ/kg; Ay = 2257 kJ/kg; Caps = 4200 J(kg-K) 

a) 8 = 100°C 

b) 8 =90°C 

c) 8 = 80°C 

d) 8 = 70°C 

e) 8 = 60°C 


T.18.13. Un vas cu apa este asezat sub un clopot de aticli. Evacuand aerul si vaporii din 
clopotul de sticli, temperatura apei din vas poate fi coborati pani la 0°C. Evacuand in conti- 
nuare vaporii de apa din clopotul de sticla, o parte din ap& ingheati (evaporare intensiva). 
Dacd A, = 335 kJ/kg si Ay = 2257 kJ/kg, s& se estimeze ce fractiune din masa initiala de apa 
luat la 0°C poate fi inghetatd prin acest procedeu [f= mgheags (Mapa inital — Maps fnat)}.- 

a) f=60% 

b) f=72% 

c) f=87% 

d) f=92% 

e)f=100% 


+e 
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7.18.14. O sfera de aluminiu de razi R = 5 cm este incalzité la temperatura t, = 336°C. Sfera 
este pus& pe un bloc de gheata de mari dimensiuni aflat la t, = 0°C. S& se estimeze la ce 
adancime se va opri centrul de greutate al sferei de aluminiu. Se cunose: Ayeps = 330 kJ/kg, 
Ca: = 900 J{kg'K), Pa= 2700 kg/m’, Paps = 1000 kg/m’, Pebeas = = 900 kg/m’). 

a) 9,9 cm 

b) 5 cm 

c) 15 cm 

d) 8,12 cm 

e) 13 cm 


7.18.15. Doua lichide miscibile se afl& intr-un vas de capacitate caloricd neglijabila. 
Amestecul se afla la temperatura initiala tp = 20°C. Se inc&lzeste vasul cu amestec de la un 
incalzitor cu gaz de putere caloricé q = 300 kJ/kg, avand debitul D = 60 g/min cu un 
randament 7, = 80%. Daca temperaturile de fierbere ale celor doua lichide sunt @, = 78°C 
senciiey @, = 100°C, sa se estimeze dupa cat timp vasul este gol. Se dau: m, = 0,25 kg; 
= 2300 J/(kg-K); 4, = 860 kJ/kg; mz = 0,5 kg; ce, = 4200 J/(kg-K); A» = 2250 kJ/(kg-K) 
. a)Smin | . 
b) 107 min 
c) 23 min 
d) 10 min 
e) 18 min 


7.18.16. {ntr-un frigider cu functionare neintrerupta, o cantitate daté de apa este riciti 
de la 4°C la 0°C in 6 minute. Pentru a inghefa cantitatea de api considerat&, mai sunt 
necesare inc’ 2 h. Caldura specificé a apei fiind c, = 4200 J/(kg-K), caldura latenta 
specifica de topire a apei este: . 


a) 336 kJ/kg 
b) 330 kJ/kg 
c) 335 kJ/kg 
d) 320 kJ/kg 
e) 334 kJ/kg 


ELECTRICITATE 
INTERACTIUNEA ELECTRICA | 


E.01.01. C.A. Coulomb a masurat prima dat’ forta de interactiune electrostatic’ folosind: 


a) un dinamometru; 

b) o balanfa cu brate inegale; 

c) o balanta de torsiune; 

d) a postulat expresia fortei de interactiune; 

e) a dedus expresia fortei de aueractune ees din expresia legii atractiei 
gravitahonale 


E.01.02. Expresia legii lui Coulomb F= ee a2 
Ane, 1? 
~. a) forta de interactiune intre doua corpuri de forma oarecare, incarcate cu 
sarcinile q, si q2, avand distanfa r intre centrele de masa; 
b) forta de interactiune intre doud corpuri de forma oarecare, incarcate cu 
sarcinile q; si q2, avand distanta r intre centrele electrice; — 
_c) forta de interactie intre doua corpuri punctiforme incarcate cu sarcinile q; $i 
q2, plasate in vid la distanfa r unul de altul; 
d) forta de interactiune intre doua corpuri punctiforme, inc&rcate cu sarcinile 
q1 si qa, plasate intr-un mediu oarecare la distanta r unul de altul; 
e) nu este o expresie corecta. 


E.01.03. Expresia cantitativa a legii lui Coulomb este: 
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E.01.04. Marimea k din expresia legii,lui Coulomb F = k tit 
uf ae 


a) este o constantd de proportionalitate care depinde de mediul in care se afl 
sarcinile in interactiune;, 
_ b) este o constanta universala; . 
c) este o constant a carei valoare depinde doar de sistemul de unitati; 
d) este o marime care depinde de forma corpurilor care interactioneaza; 
e) este constanta atractiei gravitationale. 


E.01.05. Marimea k 7 expresia legii lui Coulomb este (in sistemul international de unitati): 


k= 
_ i 
b) k= 
ror 
c)k= L 
AT EE, 
1 
d)k=— 
) 4n 
e)k=—L 
ANE 


E.01.06. Expresia legii lui Coulomb in vid este: 


aa ieee ae 
o) Fo = eee : 
d) F, = rari 
n= ae 


E.01.07. Marimea € din expresia legii lui Coulomb F = —e 
A4T Eo€,8 


a) este o constanta universala a carei valoare este 8,854-10° !? Fim; 
b) este o constanta universala a carei valoare este 9- 10° F/m; 
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Cc) este permitivitatea vidului; 
d) este permeabilitatea electrica a vidului; 
e) este permitivitatea relativa. 


E.01.08. Permitivitatea relativa a unui mediu (€,) este: 


a) o constanta de material, egal& cu raportul dintre forta de interactiune electro- 
statica in vid si cea in mediul materialului respectiv; 

b) o marime adimensionala, egala cu raportul dintre permitivitatea mediului si 
permitivitatea vidului; | 

Cc) €, ==; 

7) 
d) proportionala cu indicele de refractie al mediului; 
e) o constanta adimensionala de material. 


E.01.09. Permitivitatea relativa a unui mediu material este: 


a) o marime strict subunitara; 

b) o marime supraunitara; 

c) o marime subunitara; 

d) o marime care depinde de sistemul de unitati folosit; 
e) 0 marime mai mare decat |. 


E.01.10. Marimea F = tifa. T este: 
4nuer 


a) forta de interactiune electrostaticé intre doua sarcini punctiforme q, $i q2, 
separate de vectorul de pozitie r, intr-un mediu de permitivitate €; 

b) forta cu care o sarcina punctiforma q, actioneaz4 asupra unei sarcini puncti- 
forme qo, aflate intr-un mediu de permitivitate ¢, intr-o pozitie data de vecto- 
rul r faté de sarcina qj; 

c) forta cu care sarcina punctiforma q actioneaz4 asupra sarcinii punctiforme 
qz daca acestea se gisesc intr-un mediu de permitivitate €, q, fiind in origi- 
nea vectorului de pozitie r al sarcinii qz; 

d) forta de interactiune gravitationala intre doua sarcini punctiforme; 

e) forta de atractie electrostatica intre doua sarcini punctiforme. 


E.01.11. Sensul fortei cu care o sarcina punctiforma q) actioneazi asupra unei sarcini 
punctiforme qo, aflate in pozitia data de vectorul r fata de q; este: 


a) acelasi cu al vectorului de pozitie, daca qiqz > 0; 

b) acelasi cu al vectorului de pozitie, daca qiqz < 0; 

c) opus vectorului de pozitie, daca q; > 0 si qz > 0; 

d) acelasi cu al vectorului de pozitie, dacd q, > 0 si q2 > 0; 
e) acelasi cu al vectorului de pozitie, daca q, < 0 si q2 < 0. 
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E.01.12. Fortele F, cu care sarcina q, actioneazA si sarcinii qo, si F,; cu care sarcina 
q2, actioneaza asupra lui q; sunt: 

a) egale; 

b) diferite; 

c) egale in modul si de sens contrar; 

d) in relatia F,, — F,, =0; 


e) in relatia F, +F,, = 0. 


E.01.13. Campul electrostatic este: 


a) un cémp electric produs de o sarcina electrica aflata in repaus; 

b) un cdmp electric aflat in repaus; 

c) o forma de existen{é a materiel, care se manifesta prin actiuni asupra corpu- 
rilor aflate in miscare; 

d) o forma de existent a materiei, care se manifesta prin actiuni asupra curen- 
tilor stationari; 

e) un camp electric care nu variaza in timp si ale carui surse nu se misca fata 
de sistemul de referinta in care este studiat campul. 


E.01.14. (A) Raportul dintre forta ce actioneaz4 asupra unui corp punctiform incarcat 
electric, aflat intr-un cAmp electrostatic $i sarcina acestuia nu depinde decat de sursa 
generatoare de camp si de pozitia in camp a sarcinii; (B) Se poate defini o marime 


vectoriala numit4 intensitate a cdmpului E=£ ce caracterizeazi interactiunea dintre 
q 


sarcina ce produce campul si sarcina q. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b).(A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.01.15. Intensitatea campului electric este: 
a) o marime care depinde de pozitia in cdmp si care caracterizeaz4 campul; 


b) o marime definita de relatia E=£ si care depinde ,deci, de sarcina si de 
q | 


forta F: ~ 
c)o marime vectoriald care permite calcularea fortei ce acfioneaza asupra unel 
sarcini punctiforme aflate in camp, atunci cand se cunoaste valoarea sarcinil; 
d) o marime care nu depinde decat de pozitia in campul electric respectiv; 
e) o marime care nu depinde de sarcina corpului de proba. 
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E.01.16. Daca mai multe corpuri incdrcate genereaza un camp electric: 

a) intensitatile cdmpurilor produse de fiecare sarcina cpanel: intr-un punct, 
depind unele de altele; 

b) intensitatile campurilor produse de fiecare sarcina separat, intr-un punct, nu 
depind unele de altele; 

c) intensitatea campului produs de aceste sarcini este suma vectoriald a 
intensitatilor produse de fiecare sarcina separat; 

d) intensitatea campului produs de aceste sarcini este media aritmetica a 
intensitatilor produse de fiecare sarcina separat; 


Q 


Tl Er 


e) intensitatea campului este data de E= 71, unde Q este sarcina totala. 


E.01.17. Despre sarcina electricd se poate spune cd: 


a) este o marime fizica ce caracterizeazd curenti electrici stationari; 
b) este egala cu e =—1,6:19"" C; 

c) este o marime cuantificata; 

d) poate avea numai anumite valori reale cand este exprimata in A-s; 
e) nu se modifica in sistemele electrice izolate. 


E.01.18. Fie situatiile din figura: 


q1 


unde liniile desenate reprezinté liniile de camp (cu sensurile- lor) produse de q, 
respectiv qo si q3. Atunci: 

a) qi > 0; 

b) qi < 0 $i qaqs < 0; 

C) q2 > 0 si qs <0; 

d) qo < 0 si qs > 0; 

e) qr < 0, qo < 0 $i q3 < 0. 


E.01.19. Liniile de cmp electric sunt: 


a) curbe la care intensitatea campului electric este intotdeauna tangenta; 

b) curbe care trec intotdeauna prin sursa campului electric si se duc la infinit; 
c) curbe pe care se deplaseaza sarcinile electrice lasate libere in camp; 

d) curbe pe care potentialul electric este constant; 

e) curbe care se intersecteaz4 numai in sarcinile punctiforme. 
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E.01.20. Campul electric produs de o sarcina punctiforma: 
a) este uniform; 


_b) are intensitatea data de expresia E= 2 Q ; 
” | 4ner 
c) are liniile de camp radiale, cu sensul dat de semnul sarcinii Q; 


d) are simetrie sferica; 


r 


Qs 


r. 
4ner’ 


e) are intensitatea data de expresia E.=. 


INTERACTIUNEA ELECTRICA II" 


E.02.01. Campul electric poate fi descris: 


a) numai de intensitatea cémpului E ; 

b) numai de potentialul campului V; 

c) de intensitatea E, dar si de potentialul V; 
d) numai de sarcinile care il genereaza; 

e) numai cu ajutorul lintilor de camp. 


E.02.02. Lucrul mecanic efectuat de fortele campului electric la deplasarea unei sarcini 
dintr-un punct in altul: | . 

a) depinde de drumul urmat; 

b) este nul intotdeauna; 

-. ¢) nu depinde de drumul urmat,.ci numai de pozitia initiald si finala; 

d) este egal cu lucrul mecanic efectuat pe portiunile perpendiculare pe liniile 

de camp; 
e) este egal cu p AV, unde V este potentialul electric, iar p este presiunea. 


E.02.03. Valoarea medie a fortei electrice pe un interval [Ty, tw] este egala cu: 


a) media aritmeticaé‘a fortelor la capatul intervalului; 
b) media geometrica a fortelor la capatul intervalului; 
c) media armonica a ae la capatul intervalului; 


d) VFuFn 5 > 


e) lucrul mecanic raportat la Auniginies acemenniut | MNI-. 


E.02. 04, Tensiunea electrica intre doua puncte ale unui cAmp electric oarecare este: 


a) o marime egala cu lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unui corp de 
_ proba incarcat intre acele puncte; | 
~ b) egala cu diferenta de potential electric intre cele doua puncte; 
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c) o marime egala cu produsu! dintre intensitatea campului si distanta pe care 
se deplaseaza corpul de proba U = E-d; 

‘d) egala cu raportul dintre lucrul mecanic efectuat de fortele cimpului pentru 
deplasarea unui corp de proba intre cele doua puncte si sarcina acestuia; 

e) egald cu produsul dintre raza $i intensitatea campului U = R-E. 


E.02.05. Potentialul campului electrostatic intr-un punct P este o marime care: 


a) depinde numai de sursele cAampului si de punct; 

b) depinde de surse si punct, dar si de modul in care alegem valoarea potentia- 
lului intr-un punct de referin{a; 

c) este egala cu tensiunea electrica intre acel punct P gi un altul arbitrar ales Q, 
daca atribuim potentialului i in Q valoarea zero; 

d) este egala cu energia potentiala daca alegem pentru amandous marimile 
aceeasi valoare intr-un punct de referinta; 

e) poate fi cunoscuté numai dacé determinam experimental valoarea ei intr-un 
anumit punct. 


E.02.06. Despre potentialul electric se poate spune ca: 


a) se anuleaza4 intotdeauna la ©; 
b) se anuleaz4 intotdeauna la suprafata Pamantului; 
Q.. 
mer’ 
d) este o marime care depinde de alegerea unei valori pentru un punct de referin{a; 
e) este o marime la care se poate cunoaste, in mod absolut, numai variatia sa 
intre doua puncte. 


c) tinde la co intotdeauna cand r —> 0 conform formulei V = r 


E.02.07. Potentialul electric intr-un punct al unui camp electric oarecare este o marime 
fizica egala cu: 

a) raportul dintre lucrul mecanic efectuat de fortele cAémpului la deplasarea 
unui corp de proba dintr-un punct de referinta arbitrar ales in acel punct si 
sarcina corpului de proba; 

b) raportul dintre lucrul mecanic efectuat de fortele cdmpului la deplasarea 
unui corp de proba din acel punct intr-un punct de referinta arbitrar ales $i 
sarcina corpului de proba; 


c) Vu = r Q unde Q este sarcina electrostatica totala a surselor campului; 
TEty 24 
d) raportul dintre lucrul mecanic efectuat de fortele cdmpului si energia poten- 
tiala electrostatica; 
e) lucrul mecanic efectuat de forta electricd medie raportat la distanfa dintre 
punctul respectiv si punctul de referin{a arbitrar ales. 
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E.02.08. Despre un camp electric uniform se poate spune: 


a) intensitatea campului E este constant; 
b) forta ce actioneaza asupra unei sarcini q este constanta; 
c) potentialul cdmpului este acelasi peste tot; 


d) tensiunea electrica este aceeasi peste tot si egala cu U = Fad ; 
q 


e) liniile de camp sunt paralele echidistante. 


E.02.09. Valoarea tensiunii dintre doud puncte dintr-un gill electric uniform E, separat 
de distanta d pe directia campului, este: 


a) U=Ed 
E 
b)U== 
) : 
yes 1 gg? 
1 E? 
d) U =-—-— 
) 2d 
e)uU=E +d 
E-d 


E.02.10. Unitatea de masur4 pentru tensiunea electrica in S.I. este: 


a) 1 Volt; 

b) 1 J/C; 

c) diferenta de potential intre douad puncte ale unui camp electric intre care se 
efectueaza un lucru mecanic de 1 J pentru deplasarea unei sarcini de 1 C; 

. d) 1 Nm/C; 

e) 1 kg: «m?/(sC). 


E.02.11. (A) Intensitatea cémpului electric intr-un conductor izolat, in echilibru electrostatic, 
este nul deoarece (B) sarcina electric in interiorul conductorului este in migcare haotica: 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; . 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

e) (A) adevirat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.02.12. (A) Sarcina electricd se distribuie doar in miezul conductorului, deoarece (B) acesta 
are un camp nenul in interior: 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 
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c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, faré legatura cauzala;, 
e) (A) adeviarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


£.02.13. Ecranarea electrostatica consta in 


a) punerea aparatelor fn cuve de sticla 

b) inconjurarea aparatelor cu plase de sarm sau corpuri metalice legate la Pamant,; 

c) punerea de ecrane intre aparate; 

d) pastrarea aparatelor in camere lipsite de surse electrice si fire de fnalta tensiune; 

e) pastrarea aparatelor in cdmpuri electrice generate de sarcini egale si de semne 
opuse. 


CAPACITATEA ELECTRICA 


E.03.01. Un conductor electrizat se afla in echilibru electrostatic. Stabiliti care dintre afirma- 
tiile urma&toare sunt corecte: 


a) in interiorul conductorului, intensitatea cimpului electric este constanta; 

b) sarcina electric libera se distribuie uniform in interiorul conductorului; 

c) diferenta de potential dintre oricare doud puncte ale conductorului este aceeasi, 
in general diferita de zero; _ 

d) intensitatea campului electric la suprafata conductorului este perpendicular’ 
pe aceasta; 

e) suprafata conductorului este echipotentiala. 


E.03.02. (A) In interiorul unui conductor aflat in echilibru electrostatic, intensitatea campului 
electrostatic este nula deoarece (B) un conductor electrizat se afla in echilibru electrostatic 
daca sarcina lui liberd nu se deplaseaza in interiorul sau. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
c) (A) fals, (B) fals; - . 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara ee cal 
_€) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


aa 


E.03.03. (A) Sarcina electrica se distribuie numai pe suprafata exterioara a unui conductor in 
echilibru electrostatic deoarece (B) diferenta de potential intre oricare’doua puncte ale 
conductorului este zero. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; . 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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E.03.04. (A) Intensitatea cAmpului electrostatic este perpendiculara. pe suprafata unui con- 
ductor in echilibru electrostatic deoarece (B) suprafata unui conductor in echilibru_ electro- 
static este o suprafaté echipotentiala. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.03.05. (A) Un conductor izolat aflat in échilibru electrostatic are acelasi potential peste 
tot deoarece (B) potentialul unui conductor izolat este direct proportional cu sarcina lui 


electrica. 


a) (A) adeviiak (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legitura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adeviarat, legate cauzal. 


E.03.06. Prin capacitatea electrica a unui conductor izolat si departat de alte eprpUe se 


intelege: 


a) raportul dintre potentialul V al conductorului si sarcina lui Q; 

b) raportul dintre sarcina Q a conductorului si potentialul sau V; 

c) numirul de sarcini electrice elementare care se pot acumula pe conductorul 
adus la potentialul de 1 V; 

d) o marime fizica scalara, strict pozitiva, specifica fiec&rui conductor, dependenta 
doar de forma si dimensiunile acestuia, a carei valoare se exprima in C/V; 

e) o marime fizica scalar, strict pozitiva, ce ne araté de cate ori este mai mare 
potentialul conductorulut, considerat fata de potentialul Pamantului. 


E.03.07. (A) Capacitatea unui conductor izolat se modifica dac& in apropierea lui se 
aduc alte corpuri conductoare deoarece (B) potentialul unui conductor incarcat se 
modifica dac& in apropierea lui se aduc alte corpuri conductoare. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legdturd cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


te ae eae 
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E.03.08. Fie o sfera conductoare de raz4 R incarcata uniform cu sarcina q > 0 si izolata. 
Atunci potentialul la suprafata sferei: 


a) este —41__ > indiferent daca sfera este goal sau plina; 
4n ER 

b) este pozitiv; 

q 

Eo 

d) se calculeaza ca si cum toata sarcina sferei ar fi concentrata in centrul acesteia; 

e) este acelasi in orice punct de pe suprafafa. . 


c) este numai daca sfera este goala; 


E.03.09. O sfera conductoare de raza r neutr4 gsi izolata se gaseste in interiorul unei 
sfere conductoare de raz4 R (R > r) izolata si incdrcata cu sarcina Q. in aceste conditii 
stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte: 


a) sfera interioara se electrizeaza4 prin influenta; 

b) potentialul sferei exterioare este acelasi, indiferent daca sfera de raza r este 
sau nu in interiorul ei; 

c) intensitatea campului electric este diferita de zero intre cele doua sfere si 
este zero in interiorul sferei de raza r; 


Q 


Tl Eq 


doar daca sferele sunt 


d) potentialul la suprafata sferei de raza r este 


concentrice; 

e) daca sfera interioara se leagd la Pamant printr-un fir conductor de capa- 
citate nee eet atunci ea se va incdrca cu sarcina negativa (in cazul 
in care Q> 0). 


E.03.10. Se considera doua sfere conductoare concentrice de raze R; si respectiv R2 
(R2 > Rj), izolate si incrcate cu sarcinile q, > 0 si respectiv q2 < 0. Daca cele doua 
sfere se leaga intre ele printr-un fir conductor de capacitate neglijabila, atunci: 


a) dacd q, =—qp, sferele vor ramane inc&rcate cu sarcini de semne contrare, fiecare 
sarcina fiind proportionala in valoare absoluta cu raza sferei respective; 

b) sfera interioarA se neutralizeaza, iar sfera exterioara se incarca la sarcina 
qi + q2; 

c) indiferent de raportul dintre qi si | q2| potentialele finale ale celor doua 
sfere vor fi zero; 

d) indiferent de valorile sarcinilor q) si q2, potentialul final al sferei interioare 

qt. 
R, ’ 

e) indiferent de valorile sarcinilor qi si q2, potentialul final al sferei exterioare 

qi tq 

2 


va fi 


va fi 
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E.03.11. Un condensator: 


-a)este format din doud placi neconductoare separate printr-un materia 
conductor; 
b) nu intrerupe un circuit de curent continuu; 
c) nu intrerupe un circuit de curent alternativ; 
d) este format din doua plici conductoare separate printr-un strat de material 
dielectric; 
e) are capacitate proportionala cu sarcina de pe cele doua armaturi. 


E.03.12. Capacitatea unui condensator: 


a) depinde de permitivitatea electricd a mediului dintre armaturi, 

b) este direct proportionala cu tensiunea electrica dintre cele doud armaturi; 

c) nu depinde de caracteristicile geometrice ale condensatorului; 

d) se m&soara in A2-S*/ke-m? 

e) este definita prin catul dintre sarcina armaturii pozitive si tensiunea electri- 
c4 dintre aceasta si armatura negativa. 


E.03.13. Stabiliti care dintre urm&toarele afirmatii sau relatii referitoare la gruparea 
condensatoarelor sunt false: 


a) capacitatea echivalenta a condensatoarelor legate in paralel este C = C, + 
+Co+...+C, 

b) capacitatea echivalenté a doud condensatoare legate in serie este intot- 
deauna mai mare decat capacitatea echivalentaé a celor doua condensatoare 
legate in paralel; 


c) pentru n condensatoare identice legate in serie, capacitatea echivalenta este c : 
n 


d) in cazul condensatoarelor legate in serie, tensiunea pe fiecare condensator 
este aceeasi; , 

e) in cazul condensatoarelor legate in paralel, sarcinile de pe armaturile de 
aceeasi polaritate sunt egale intre ele. 


E.03.14. (A) Capacitatea echivalenté a unei grupari paralel de condensatoare este 


n 
C= YC; deoarece (B) sarcinile de pe armaturile de aceeasi polaritate sunt identice. 


i=l. 


a) (A) adeviarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legitura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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E.03.15. (A) Capacitatea echivalenta a unei grupari serie de condensatori este dat de relatia 
Fi -yd deoarece (B) sarcinile de pe armaturile de aceeasi polaritate sunt it identice, lar 
i=l 

tensiunea totala este suma tensiunilor care cad pe cele n condensatoare. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legaturad cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.03.16. Capacitatea unui condensator plan se calculeza cu relatia: 


End ony ; 
a) a daca dielectricul nu este aerul; 
b) Ho? S pentni un dielectric oarecare; 


= 
c) Ee pentru un condensator plan cu aer; 
S 


d) se pentru un condensator cu un dielectric oarecare; 


Q 


_@) U indiferent de natura dielectricului. 


E.03.17, (A) La incarcarea unui condensator, pentru conducerea sarcinilor electrice pe 
fiecare armaturd, este necesara efectuarea unui lucru mecanic de catre o sursd de energie 
exterioara, deoarece (B) sarcinile electrice existente pe fiecare armatura exercita forte de 
réspingere asupra sarcinilor de acelasi semn ce sunt aduse in continuare pe fiecare armatura. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.03.18. Energia W inmagazinata in campul electric al unui condensator plan incarcat: 


a) este dubla fata de lucrul mecanic efectuat pentru incarcarea lui de catre o 
sursa exterioara; 


b) este egald cu =cu : 


c) este egala cu + QU ; 
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: : ; 1Q? . 
d) este egala cu ———-; 
) g aC 


e) este egald cu se S dE’. 


E.03.19. Energia care revine unitatii de volum -_ epayiul ocupat de sap unui con- 
densator incarcat este: 


a) i, E’ pentru orice condensator; 
2 . “ 


b) F/S in cazul condensatorului plan (F — forta cu care se atrag armiaturile); 
c) — l tour in cazul condensatorului plan; 


d) 5c U? penta orice condensator; 


e) intotdeauna pozitiva. 


E.03.20. Doua placi de metal, cu sarcinile +Q si —Q, sunt cufundate intr-un vas cu ulei. 
Daca se scoate uleiul din vas, pale electric intr-un puuces situat la jamais distantei 
dintre picL 
a) creste; 

b) scade; 

c) ramane constant; 

d) isi inverseaza sensul;: 

€) nu se poate preciza din lipsa de date. 


E.03.21. Doua sfere metalice izolate, de raze R; > Rg, aflate la distanta una de alta, se 
electrizeazi cu sarcini egale si de acelasi semn +Q gsi apoi se reunesc printr-un fir 
conductor. Care din urmatoarele relatii sunt adevarate? 

a) V, > V2 

- b) V2>V; 

c) Vi > V5 

d) Vi >V/ 

e) QF > Q; 
unde V,2— potentialele inainte de legarea sferelor 

V/.~ potentialele dupa legarea sferelor 


Qi.2— sarcinile dupa legarea sferelor 
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Pentru problemele E.03.22 — 23: avem la dispozitie doua sfere metalice, de raze diferite, 
asezate concentric si izolate una de alta. 


E.03.22, Care dintre urmatoarele manevre experimentale conduc la urmatorul rezultat: 
una dintre sfere (sA o notam S) are potentialul zero si sarcina pozitiva? Daca notém cu 
S’ cealalta sfera, atunci: 


a) se incarcé S’ cu sarcina negativa; 

b) se incarca S cu +Q si S’ cu -Q; 

c) se leaga la pamént S, iar S’ se incarc& pozitiv; 
d) se leaga la pamant S, iar S’ se incarca negativ; 
e) se leaga la paméant S’, iar S se incarcA pozitiv. 


E.03.23. Care dintre urm&toarele manevre experimentale conduc la urmatorul rezultat: 
una dintre sfere (si 0 notim cu S) are potentialul diferit de zero, dar sarcina electrica 
nula ? Dac& not4m cu S’ cealalta sferad, atunci; 


a) se incarca S’ cu sarcina pozitiva; 

b) se incarca S’ cu sarcina negativa; 

c) se leag& S’ la pamAnt, iar S se incarc& negativ; 

d) se leaga S la pamant, iar S’ se incarca pozitiv; 

e) daca S este sfera exterioara, atunci se pune intregul sistem intr-un camp 
electric exterior. 


E.03.24. Un conductor inc&rcat este inconjurat cu o foita metalica subtire, neelectrizata 
si izolata, care are forma uneia dintre suprafetele echipotentiale din apropierea conduc- 
torului. Atunci, intensitatea campului electric generat de conductor: 


a) ramane neschimbata, atat in interiorul conductorului, cat si intre conductor 
si foita; 

b) scade in afara foitei si creste intre conductor si foita; 

c) scade intre conductor si foité $i creste in afara foitei; 

d) devine zero intre conductor si foita si nu se modifica in afara foitei: 

e) devine zero si intre conductor si foita, si in afara ei. 


E.03.25. Un ecran electric (retea de sarma) ecraneaza: 


a) numai de la interior spre exterior, daca este izolat; 

b) numai de la exterior spre interior, daca este izolat; 

c) numai de la interior spre exterior, daca este legat la pamant; 
d) numai de la exterior spre interior, daca este legat la pamant; 
e) in ambele sensuri, daca este legat la paméant. 
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CURENTUL ELECTRIC STATIONAR 


E.04.01. O baterie de tensiune electromotoare E si rezistenta interna r este conectata la 
o rezistenté R, = n, r. Se leaga in paralel cu prima o rezisten{4 R2 = n. r. SA se exprime 
valoarea curentului in acest caz in functie de valoarea curentului de scurtcircuit I,. 

a) I; (mi n2)/(n, + np) 

b) [, (my + nz)(n n2) 

c) I, (my n2)/(n; ng +n) + Ng) 

‘d) Is (ni + n2)/(ny nz + ny + 2) 
e) I, (ny nz + ny + n2)/(n, + ny) 


E.04.02. O baterie de tensiune electromotoare E si rezistenté interna r este conectata la o 
rezistenta R, =n; r caz in care randamentul bateriei este 7). Se leaga in paralel cu prima o 
rezistenti R2 = nz r caz in care randamentul bateriei este 1). SA se exprime valoarea rapor- 
tului 12/71 stiind ca randamentul .unei baterii se defineste ca raportul dintre energia 
transferata circuitului exterior intr-un interval de timp si energia total cedata de baterie in 
acelasi interval de timp. | 


a) (mj n2)/(n; + n2) 

b) (n; + n2)/(n n2) 

c) n/(n; +n) 

d)-n,/nz 

e) n(n, + 1)/(nj np + ny + np ) 


E.04.03. O baterie de tensiune electromotoare E si rezistenta interna r este conectata la 
o rezistenté R. Se leaga in serie cu prima inca o rezistenté R si se observa ca tensiunea 
la borne creste cu o fractiune f. Stiind cé randamentul unei baterii se defineste ca 
raportul dintre energia transferata circuitului exterior intr-un interval de timp $i energia 
totala cedata de baterie in acelasi interval de timp, sa se calculeze randamentul bateriei 
in primul caz. 


a) n= 11 -f) 
b) n= 1/1 +f) 
ce) n=(i+fAl—-f) 
d) 1 =(1-f)/(1 + f) 
e) jn =2f/1 +f) 


E.04.04. Cat de mare trebuie sa fie rezistenta sunt a unui ampermetru a carui rezistenta 
interna are valoarea R,, pentru ca valoarea curentului real I s4 fie de n ori mai mare 
decat valoarea maxima pe care o poate masura ampermetrul, 1,? 
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a) R,/(n — 1) ; “ 
b) R,(n + 1) 
_c)R(/t— 1). 
d) R/V, + 1) 
e) R/(/,— 1) 


E.04.05. Cat de mare trebuie sa fie rezistenta aditionald a unui voltmetru R, a carui 
rezistenta interna are valoarea R,, pentru ca valoarea tensiunii reale U sa fie de n ori mai 
mare decat valoarea maxima pe care o poate masura voltmetrul, U,? 

a) Ry (n- 1) : 

b) Ry (n+ 1) -_ 

c)R\(UYU-1) -— . ae: 

d) R, (U/U, - 1) 

e) R, (U/U, + 1) 


E.04.06. In cazul unui circuit format dintr-o sursa de tensiune electromotoare reala si un 
rezistor, care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate? 


a) tensiunea la borne este egal4 cu tensiunea electromotoare; 

b) tensiunea la borne este mai mica decat tensiunea electromotoare; 

c) tensiunea la borne este mai mare decat tensiunea electromotoare; 

d) relatia dintre tensiunea la borne gi tensiunea electromotoare depinde de valo- 
rile componentelor circuitului; 

e) tensiunea la borne este mai mare decat tensiunea electromotoare numai 
daca rezistenta interna a sursei este mai mare decat rezistenta circuitului. 


E.04.07. In ce conditii tensiunea la bornele bateriei poate fi mai mare decat tensiunea 
electromotoare? 7 


a) daca rezistenta interna a sursei este foarte mica; 

b) daca rezistenta interna a sursei este foarte zero; 

c) daca rezistenta circuitului este mai mic decat rezistenta interna a sursei; 

d) dac& curentul prin sursa este in sens contrar celui pe care |-ar debita sursa 
daca ar fi singura sursa din circuit; 

e) in nici un caz. 


E.04.08. Care sunt deosebirile esentiale dintre un voltmetru si un ampermetru? 


a) ampermetrul are rezistenta interna mare, pe cand voltmetrul are rezistenta 
interna mica; ° 

b) ampermetrul are rezistent& interna mica, pe cand voltmetrul are rezisten{a 
interna mare; 

c) ampermetrul se leaga in paralel cu consumatorul, iar voltmetrul 7 in serie; 

d) ampermetrul se leaga in serie cu consumatorul, iar voltmetrul in paralel; 

e) ampermetrul are zero-ul la mijlocul scalei, iar voltmetrul nu. 
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E.04.09. Care din afirmatiile de mai jos privind rezistivitatea si coeficientul ei de tem- 
peratura sunt adevadrate? 


a) sunt caracteristici de material; 

b) pot lua valori pozitive, negative sau nule; 

c) exista aliaje cu rezistivitate negativa; 

d) in cazul metalelor, rezistivitatea scade cu temperatura datorita intensificarii 
agitatiei termice; 

e) in cazul semiconductorilor, rezistivitatea scade cu temperatura. 


E. 04.1 0. La legareat in serie a unui numar de baterii, tensiunea electromotoare total va fi: 


a) tensiunea electromotoare a bateriei cu valoarea tensiunii electromotoare cea 
mai mare; 

b) tensiunea electromotoare a bateriei cu Valoarea tensiunii electromotoare 
cea mai mica; 

c) suma aritmetica a tensiunilor electromotoare ale bateriilor ce se inseriaz4; 

d) suma algebrica a tensiunilor electromotoare ale bateriilor ce se inseriaza; 

e) inversul sumei inverselor tensiunilor electromotoare ale coe ce se 
inseriaza. - 


E.04.11, Masurarea cea mai precis& a tensiunii electromotoare a unei baterii o realizeazd 
voltmetrul avand rezistenta interioara: , 


‘a) R;=100Q 
b) R; = 1000 Q 
c) R, = 10kQ 
d) R;= 50 kQ 
e)R = 100 kQ 


E.04.12. Misivare cea mai precisi a curentului dintr-un circuit ) realizeaza amper- 
metrul avand rezistenta interioara: 


a)Rj=1Q 
b) Rj =10Q 
c)R;=50Q 
d) R; = 100 kQ 
e) Ri= 200 kQ., 


E.04.13. Se realizeaza o grupare in paralel de n rezistente identice avand valoarea R a rezis- 
tentei. Care din afirmatiile urm&toare sunt adevarate? 


a) rezistenta echivalenta este intotdeauna mai mare decat cea a fiecdreia din 
rezistentele legate; 


306 Electricitate 


b) rezistenta echivalenté este intotdeauna mai mica decat cea a fiecdreia din 
rezistentele legate; 

c) rezistenta echivalenta este de n’ ori mai mare; 

d) rezistenta echivalenta este de n ori mai mare; 

e) rezistenta echivalenta este de n ori mai mica. 


E.04.14. Se realizeazA o grupare in serie de n rezistente identice avand valoarea R a 
rezistentei. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? | 


a) rezistenta echivalent& este intotdeauna mai mare decat cea a fiecdreia din 
rezistentele legate; 

b) rezistenta echivalent& este intotdeauna mai mica decat cea a fiecdreia din 
rezistentele legate; 

c) rezistenta echivalenta este de n’ ori mai mare; 

d) rezistenta echivalenta este de n ori mai mare; 

e) rezistenta echivalenta este de n ori mai mica. 


E.04.15. in cazul in care avem un circuit format dintr-o sursd de tensiune electromotoare si 
un conductor, dacd dublam lungimea conductorului, care din afirmatii este adevarata? 


a) curentul prin conductor creste; 

b) curentul prin conductor scade; 

c) curentul prin conductor ramane neschimbat,; 

d) variatia curentului prin conductor depinde de valoarea tensiunti electromo- 
toare a sursei; 

e) variatia curentului prin conductor depinde de valoarea rezistenfei interne a 
sursei. 


E.04.16. {n cazul in care avem un circuit format dintr-o surs4 de tensiune electromotoare $i 
un conductor, daca dublam sectiunea conductorului, care din afirmatii este adevarata? 


a) curentul prin conductor creste; 

b) curentul prin conductor scade; 

c) curentul prin conductor ramane neschimbat; 

d) variatia curentului prin conductor depinde de valoarea tensiunii electromo- 
toare a sursei; 

e) variatia curentului prin conductor depinde de valoarea oie interne a sursei. 


E.04.17, in cazul in care avem un circuit format dintr-o sursi reala de tensiune electromotoa- 
re si un conductor, dacd dublam lungimea conductorului, care din afirmatii este adevarata? - 


a) curentul prin conductor creste; . 
b) curentul prin conductor scade; 

c) curentul prin conductor ramane neschimbat; 

d) curentul prin conductor se injumatateste; 

e) curentul prin conductor se dubleaza. 
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E.04.18. in cazul in care avem un circuit format dintr-o surs4 reali de tensiune electromotoa- 
re si un conductor, daca dublam sectiunea conductorului, care din afirmatii este adevarata? 


a) curentul prin conductor creste; 

b) curentul prin conductor scade; 

c) curentul prin conductor ramane neschimbat; 
d) curentul prin conductor se injumatateste; 

e) curentul prin conductor se dubleaza. 


E.04.19. Conductivitatea unui metal variaz4 cu temperatura astfel: 


a) creste exponential cu temperatura; 
b) scade exponential cu temperatura; 
c) nu variaz4 cu temperatura; 

d) creste cu temperatura; 

e) scade cu temperatura. 


E.04.20. Rezistivitatea unui metal variaz4 cu temperatura astfel: 


a) creste exponential cu temperatura; 
b) scade exponential cu temperatura; 
c) nu variaz4 cu temperatura; 

d) creste liniar cu temperatura; 

e) scade liniar cu temperatura. 


E.04.21. Ce se intémpla cu numarul de electroni transportati in unitatea de timp prin 
sectiunea transversala a unui conductor legat la o sursa de tensiune electromotoare 
cu rezistenta interna neglijabila (zero) daci 1) dublam lungimea, 2) dublam diametrul, 
3) dublam tensiunea? 


a) 1 — se dubleaza; 2 — creste de doua ori; 3 — se dubleaza 

b) 1 — se dubleaza; 2 — creste de patru ori; 3 — se dubleaz4 

c) 1 — se injumatateste; 2 — creste de patru ori; 3 — se dubleaza 

d) 1 — se dubleaza; 2 — creste de patru ori; 3 — se injumatateste 

e) 1 —se injumatateste; 2 — creste de patru ori; 3 — se injumatafeste 


E.04.22. in care caz se depune o masa mai mare de metal la trecerea aceleiasi cantitati 
de sarcina electrica printr-o baie de electroliza: daca electrolitul este AgNO; (A = 108, 
n= 1) sau daca electrolitul este CuSO, (A = 63, n = 2)? 


a) pentru, solutia de CuSO,; 

b) pentru solutia de AgNO;; 

c) aceeasi cantitate pentru ambele solutii; 

d) depinde de rezisten{a interna a sursei; 

e) depinde de celelalte componente din circuit. 
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E.04.23. intr-o baie de electrolizi cu rezistenta R, alimentatd de.la o sursi de tensiune 
electromotoare cu rezistenta interna r= R/2 se depune intr-un interval de timp t o masa m. Ce 
masa se depune in doua bai de acest fel legate in paralel la aceeagi sursd intr-un interval 
de timp 2 t? 

a) m/2 

b)m 

c) 3m/2 

d) 2m/3 

e) 3m 


E.04.24. Prima lege a electrolizei spune ca: 


a) masa depusa la anodul unei bai de electroliz4 creste direct + proportional cu 
timpul; 

b) masa depusa la catodul unei bai de electrolizi creste direct proportional cu 
timpul; 

c) masa depusa la anodul.unei bai de electroliza cregte exponential in timp; 

d) masa depusa la catodul unei bai de electrolizd creste exponential in timp; 

e) masa depusa la catodul unei bai de electrolizi creste direct proportional cu 
temperatura. 


E.04.25. Prima lege a electrolizei spune ca: 


a) masa depusa la anodul unei bai de electroliza creste direct proportional cu 
sarcina ce a trecut prin solutie;. 

b) masa depusa la catodul unei bai de electrolizs creste direct proportional cu 
sarcina ce a trecut prin solutie; 

c) masa depusa la anodul unei bai de electroliza creste odata cu sciderea 
temperaturii; 

d) masa depus& la catodul! unei bai de electrolizi creste odata cu scaiderea 
temperaturil; 

e) masa depusa la catodul unei bai de electroliza creste direct proportional cu 
temperatura. 


E.04.26. Echivalentul electrochimic al unei substante depinde de numérul de masa A al 
substantei, in felul urmator: 


a) practic nu depinde de A; 
b) scade cu A; 

c) creste cu A; 

d) direct proportional; 

e) invers proportional. 
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E.04.27. Echivalentul. electrochimic al unei substante depinde de valenta-n a elemen- 
tului ce se depune, in felul urmator: 


a) practic nu depinde de n; 
b) scade cu n; 

c) creste cu n; 

d) direct proportional; 

e) invers Proportional. 


E.04.28. Importanta teoretica a electrolizei consti ? in: 


a) faptul ca a ardtat ca orice sarcina este un multiplu de sarcina elementara a 
electronului, e; 

b) faptul ca a aratat ca poate trece curent si prin materia aflata in stare .lichida: 

c) faptul ca a aratat cd poate trece curent si prin electroliti; 

d) permite calcularea masei electronului; 

e) permite calcularea masei protonului. 


E.04.29. Legea a doua a electrolizei se scrie astfel: 
a)m=KIt 
b)m=K It 
c)m=KI¢ 
d) K = (1/F)(A/n) 
e) K=[1/eNa) (A) 


E.04.30. Cum trebuie legate rezistentele R, 2R, si 3R pentru a obfine o rezistent4 cat 
mai mica? 

a) in serie; 

b) in paralel; 

c) primele doua fn serie si apoi in paralel cu ultima; 

d) ultimele doua in paralel si apoi in serie cu prima; 

e) prima si ultima in paralel si apoi in serie cu a doua. 


E.04.31. Cum se modifica intensitatea curentului printr-un circuit simplu (sursa de t.e.m. 
cu valoarea t.e.m. E, rezisten{4 interna r, si rezistor de valoare R) daca se inseriazi o a 
doua sursa identica cu prima? 


a) scade; 

b) creste; 

c) se dubleaza; 

d) devine E/(R/2 +r); 
e) devine E/(R + 1/2). 
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E.04.32. Unitatea de madsura in sistem international pentru echivalentul electrochimic este: 


E.04.33. Un rezistor introdus intr-o baie in care se gaseste amestec de apd cu gheat& are 
rezistenta R. Daca este introdus intr-o etuvd ce are temperatura t, rezistenta are valoarea 2 R. 
Care este temperatura etuvei? 


a) & 

b) o 

c) 1/o 

d) 2/0 

e) 273,15/a 


E.04.34. Un fir avand rezistenta Ro este intins uniform pana cand lungimea lui devine 
de patru ori mai mare. Ce valoare va avea rezistenta R in acest caz? 

a) R=Ro/2 | 

b)R=2 Ro 

c)R=4Ro 

d)R=8 Ro 

e)R=16 Ro 


E.04.35. Puterea electrica totala disipaté de o sursd de tensiune este: 
a) P=E’I 
b) P= UI 
c)P=(R+ NP 
d)P=U7/R 
e)P=ElI 


E.04.36. Puterea electricd disipata de o sursi de tensiune avand valoarea tensiunii, — 
electromotoare E, intr-un circuit de rezistenta R la bornele cdruia tensiunea are valoarea U, 
este: 

a) P=E"I 

b)P=RP 

c)P=(R+r)P 

d)P=U7/R 

e)P=EBi 
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E.04.37, O sursi de tensiune, avand valoarea tensiunii electromotoare E si valoarea 
rezistentei interne r, debiteaz4 putere maxima intr-un circuit daca rezistenta R a acestuia 
are valoarea: 


a)R=r/3 
b) R=r/2 
c)R=r 

d)R=2r 
e)R=3r 


E.04.38. Puterea maxima debitata de o sursa de tensiune, avand valoarea tensiunii electro- 
motoare E si valoarea rezistentei interne r, intr-un circuit are valoarea:_ 


a) 2 Er 
b) E/r 

c) E7/(2 r) 
d) E7/3 r) 
e) E41) 


E.04.39. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate: 


a) tensiunea electromotoare este numeric egal4 cu lucrul mecanic efectuat 
pentru a transporta o sarcina printr-o portiune de circuit; 

b) tensiunea electromotoare este numeric egal -cu lucrul mecanic efectuat 
pentru a transporta o sarcina prin tot circuitul; 

c) tensiunea electromotoare este numeric egald cu lucrul mecanic efectuat 
pentru a transporta o sarcina negativa prin tot circuitul; - 

d) tensiunea electromotoare este numeric egalé cu lucrul mecanic efectuat 
pentru a transporta unitatea de sarcina negativa printr-o portiune de circuit; 

e) tensiunea electromotoare este numeric egala cu lucrul mecanic efectuat 
pentru a transporta unitatea de sarcina prin tot circuitul. 


E.04.40. (A) Rezistivitatea electrica a unui metal creste cu temperatura deoarece (B) viteza 
de agitatie termica creste cu temperatura. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legdtura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.04.41. (A) Masa de substanté depusa prin electroliza este proportionala cu sarcina 
electricad ce strabate vasul deoarece (B) in solutii, sarcina este transportata doar de toni. 
a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
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c) (A) fals, (B) fals; 
- d)(A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cael 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.04.42., (A) Efectul Joule determina incalzirea unui conductor parcurs de curent electric 
deoarece (B) energia potentiald a electronilor din conductor se transforma in energie de 
vibratie a retelei cristaline. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; | 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevirat, fair’ legatura eazala: 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.04.43. intr-un conductor strabatut de curent continuu, electronii se misca: | 


a) cu viteza uniform incetinita; 

b) cu vitezi comparabila cu viteza luminii, c&ci sunt geesietse continuu de 
campul electric; 

c) cu vitez4 ce creste continuu; 

d) cu viteza constanta si mica; 

e) electronii execut& doar migscari de vibratie. 


CAMPUL MAGNETIC AL CURENTULUI ELECTRIC 


E.05.01. Campul magnetic poate fi produs de: 
a) magneti permanenti; . 
b) sarcini electrice in miscare Seintr-ui conductor metalic; 
c) sarcini electrice microscopice; 
d) curenti electrici; 
e) corpuri macroscopice incarcate electric, aflate 7 in miscare. 


E.05.02. Campul fiiasnelic actioneazi asupra: 
a) magnetilor permanenti; 
b) sarcinilor electrice in repaus; 
c) sarcinilor electrice in miscare; 
d) tuturor sarcinilor electrice — in repaus sau in miscare; 
e) conductoarelor parcurse de curent. 


E.05.03. Liniile campului magnetic: 


a) sunt linii de camp inchise; 
b) prin conventie, pornesc din polul nord gi se termina pe polul sud al magnetului; 
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c) sunt paralele si echidistante numai in interiorul unui solenoid parcurs de curent; 
d) nu pot fi vizualizate; 
e) sunt liniile de-a lungul carora.se deplaseaza sarcinile electrice i in camp inaanet 


E.05.04. Forta electromagneticaé: 


a) este forta cu care cémpul actioneaz4 asupra oricarui conductor aflat in cmp; 
b) este perpendiculara pe directia conductorului; 
c) este paralela cu liniile campului magnetic; 
_d) este proportionala cu intensitatea curentului ce strabate conductorul aflat in 
camp si parcurs de curent; 
_ e) este proportionala cu lungimea conductorului. 


E.05.05. Inductia campului magnetic: 


a) este o marime fizica scalara; 

b) are ca unitate de m&sura in S.I. — 1 Tesla; 

c).are, prin definitie, o valoare dat4 de relatia B = F/(I - 1), unde F este forta cu care 
cAmpul magnetic actioneaz4 asupra conductorului liniar, de lungime |, strabatut 
de curentul de intensitate I, asezat paralel cu liniile. cémpului magnetic; 

d) este un vector tangent fn orice punct la linia de camp ce trece prin acel 
punct; 

e) este un vector tangent la forta cu care caémpul magnetic actioneaza asupra 
unui conductor parcurs de curent, aflat in camp. 


E.05.06. Fluxul magnetic printr-o suprafata plana, situat intr-un camp magnetic uniform: 

a) se defineste ca produs vectorial intre vectorul inductie si vectorul suprafafa 
orientata; : 

b) este nul daca suprafata este paralela cu directia liniilor; 

c) este nul dac& vectorul suprafata orientata este paralel cu directia liniilor de 
camp; 

d) are ca unitate de masura in S.I. — 1 Weber; 

e) este paralel cu vectorul inductie magnetica. 


E.05.07. Referitor la cémpul magnetic produs de un conductor liniar parcurs de curent, 
se poate afirma ca: 


a) linitle cémpului sunt cercuri concentrice, asezate in plane perpendiculare pe 


conductor; 
b) modulul inductiei magnetice variaz4 invers proportional cu distanta pana la 
conductor; ‘ 


c) vectorul inductie magnetica este acelasi in toate punctele situate la aceeasi 
distanté de conductor; 
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d) daca intensitatea curentului ce strabate conductorul creste de n ori, modulul 
inductiei magnetice tntr-un punct dat creste de n ori; 
e) modulul inductiei magnetice se poate calcula din expresia B = pI/(27 r). 


E.05.08. Considerim cémpul magnetic creat de un solenoid parcurs de un curent electric 
stationar. Putem afirma urmatoarele: 


a) campul produs este uniform; ; 

b) in interiorul solenoidului nu existé camp magnetic; 

c) modulul inductiei-cAmpului magnetic fn punctele de pe axul solenoidului, 
nu prea aproape de capete, este dat de relatia B = pNI/I; 

d)in punctele in care campul magnetic este uniform, inductia poate fi 
calculata din relatia B = wNI/S; 

e) un ac magnetic introdus fn interiorul solenoidului se va orienta paralel cu 
axul acestuia (daca este neglijabil efectul campului magnetic terestru). 


E.05.09. Stabiliti care din urmatoarele grafice, referitoare la inductia campului magnetic 
produs in centrul unei bobine parcurse de curent, sunt corecte. (Pentru fiecare grafic, 
parametrii care nu apar pe grafic sunt constanti.) 


B BA | B 
a) W mn) yw ) a 
N/L | I vy 
B B 
NI LF 


E.05.10. Consideram doi conductori liniari, paraleli, foarte lungi, parcursi de curenti 
electrici de intensitati I,, respectiv I, > I), in acelasi sens. Atunci: | 


a) cei doi conductori se atrag; 
b) se resping; 
_¢) interactioneaza cu o forté de valoare F=11] 2 /(21 1); 
d) forta resimtita de al doilea conductor este mai mare decat cea resimtita de 
primul conductor; 
e) forta resimtita de al doilea conductor este mai micd decat cea resimtita de 
primul conductor. 
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E.05.11. Identificati care dintre afirmatiile de mai jos, referitoare la forta Lorentz, sunt corecte: 


a) actioneaza asupra purt&torilor de sarcina electrica aflati in camp magnetic; 

b) este orientata paralel cu directia vectorului inductie magnetica, dacd sarcina 
este pozitiva; 

c) sensul fortei depinde de semnul sarcinii; 

d) modulul ei este dat de expresia f= qv B cos a; 


e) forta Lorentz este dat& de expresia f= qvxB. 


E.05.12, O.particula incSrcata electric intra intr-un.cdmp magnetic uniform, avand viteza 
perpendiculara pe directia liniilor de camp. Atunci: . 

a) traiectoria particulei va fi circulara; 

b) modulul vitezei scade in timp; 

c) energia cinetica a particulei creste datorita actiunii campului; 

d) raza traiectoriei este data de relatia r = mv */fi 

e) particula va fi deviati inspre dreapta daca e negativa, inspre stanga daca e 

POInVE: 


E.05.13. (A) O particula inc4rcata electric va fi totdeauna deviata in camp magnetic, 
deoarece (B) asupra ei va actiona forta Lorentz. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.05.14. O particula pozitiva va putea trece nedeviata printr-o regiune in care exista 
simultan un camp electric si un camp magnetic, nenule, in urmatoarele cazuri: 

a) E paralel cu B, iar viteza orientata pe directia lor; 

b) E paralel cu B, viteza perpendiculara pe directia campurilor; 

c) E perpendicular pe B, viteza paralela cu E; 

d) E perpendicular pe B, viteza perpendiculari pe planul determinat de ei, 

iar VXE paralel cu B,E=vB; 

e) BxvV=E. 
E.05.15. (A) Particulele incarcate electric nu se pot ieee accelerat intr-un camp 
magnetic uniform, deoarece (B) forta Lorentz este tot timpul perpendiculara pe directia 
inductiei magnetice B. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
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c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fra legaturd cauzala;. 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.05.16. Prin definitie, un amper este: 


a) intensitatea unui curent electric constant care se stabileste in doud con- 
ductoare rectilinii, paralele, foarte lungi, asezate in vid, la distanta de 1 m 
unul de altul, intre care se exercitd o forti de 2:10’ N; 

b) intensitatea unui curent electric constant care se stabileste in doua conductoare 
rectilinii, paralele, foarte lungi, asezate in vid, la distanta de 1 m unul de altul, 
intre care se exercitA o forti de 2:10 N pe fiecare metru de lungime; 

c) intensitatea unui curent electric constant care se stabileste in doud con- 
ductoare rectilinii, paralele, foarte. lungi, la distanta de 1 m unul de altul, 
intre care se exercit’ o forti de 2:10 N pe fiecare metru de Itingime; 

d) intensitatea unui curent electric constant care se stabileste tn douad con- 
ductoare rectilinii, foarte lungi, asezate.in vid, intre care se exercita o fora 
de 2-107 N pe fiecare metru de lungime; 

e) intensitatea unui curent electric constant care se stabileste in doud con- 
ductoare paralele, foarte lungi, asezate in vid, la distanta de 1 m unul de 
altul, intre care se exerciti o forti de 2:10 N pe fiecare metru de lungime. 


E.05.17, Stabiliti expresia corect4 pentru frecventa de rotatie a unei particule de masa m 
si sarcina q, care se miscd in camp magnetic uniform de inductie B: 

a) v=q B((2mm) 

b) v=qm/B 

c) V=q m/(27B) 

d) v = m B/(2%q) 

e) v = q/(2mm B) 


E.05.18. Care din urmatoarele relatii dimensionale sunt corecte? 
a)T=N Am 
b) Wb = T/m 
c)T=N/Am 
d) T=N A/m 
e) Wb=T mm 


E.05.19. Recunoasteti unitatile de masura echivalente cu un Weber: 
a) 1T:1m 
b) 1 N-1 s/(1 A-1 m) 
c) 1 T-1 m7’ 
d) 1 N-I1m 
e)1J-1m 
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E.05.20. Referitor la campul magnetic uniform, putem afirma ca: 
‘a) liniile sale de cémp sunt paralele; 
b) liniile sunt paralele si echidistante; - 
c) vectorul inductie magnetica B este acelasi in toate punctele cimpului; 
d) poate fi obtinut in interiorul unui solenoid, nu prea aproape de capetele sale; 
e) liniile sale sunt cercuri concentrice, echidistante. 


E.05.21. Doua spire circulare identice sunt asezate coaxial. Ele sunt strabatute de 
curenti in acelasi sens. Atunci, cele doua spire: 


a) se atrag; 
b) se resping; 
c) tind s& se roteasca fn acelasi sens, in jurul axului comun; 
d) tind si se roteasca astfel incat axele lor sa avai perpendiculate: 
e) nu interactioneaza in nici un fel. 


E.05.22. (A) Liniile campului magnetic sunt linii de cmp inchise, deoarece. (B) sensul 
liniilor de camp depinde de sensul curentului ce produce campul. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
c) (A) fals, (B) fals; - . 
d) (A) adevirat, (B) adevarat, fara legdtura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.05.23. Un amestec de izotopi ai heliului, He*, si “He**(dublu ionizat), intra intr-un 
camp magnetic uniform, cu aceeasi vitez initial’, perpendicular pe liniile de camp. 
Care din urmatoarele afirmatii sant corecte? 


a) toti ionii vor avea miscari circulare; 

b) ionii ionizati o dati vor fi deviati inspre dreapta, cei dublu ionizafi inspre stanga; 
c) raportul razelor lor de rotatie va fi r3/r4 = 3/2; 

d) raportul razelor lor de rotatie va fi r3/r4 = 1/2; 

e) ionii nu pot fi separati de campul magnetic. 


E.05.24. (A) intr-un cAémp magnetic dirijat vertical in sus, o particulé negativa depla- 
sindu-se initial inspre nord, este deviatd spre vest, deoarece (B) o particula pozitiva ar fi 
fost deplasata spre est. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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E.05.25. Un inel subtire de raza r, din material dielectric, incdrcat uniform cu o sarcina totala 
Q, efectueazi n rotatii pe secunda in jurul unei axe perpendiculare pe planul inelului, trecand 
prin centrul lui. (A) Inductia magnetica in centrul inelului este data de relatia B = 1 Q n/(2 1), 
deoarece (B) inelul in miscare este echivalent unei spire strabatute de un curent electric de . 
intensitate I= n Q. 


a) (A). adevarat (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.05.26. (A) Traiectoria unui electron in cémp magnetic uniform este intotdeauna un 
arc de cerc, deoarece (B) asupra lui acfioneaza forta Lorentz. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fails, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.05.27. (A) Prin introducerea unui miez de fier in interiorul unei bobine strabatute de 
curent electric, campul magnetic produs de aceasta creste, deoarece (B) permeabilitatea 
magnetica a fierului este mult mai mare decat cea a vidului. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; : 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.05.28. Inductanta unui solenoid e data de relatia: 


a) HN W/I 
b) wN’I 1/S 
c) WN?I/(2r) 
d) wN7I/S 
e) L.N?S/I 
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INDUCTIA ELECTROMAGNETICA 


E.06.01. Se realizeazi dispozitivul experimental din figura. Care dintre urm&toarele 
afirmatii sunt corecte? 


a) la inchiderea intrerupatorului, intensitatea curentului prin bobina L, creste 
de la zero la o valoare maxima ce ram4ne constanta in timp; 

b) odata cu cresterea intensit&tii curentului prin L), intensitatea curentului prin 
L, scade la zero; 

c) cand intensitatea curentului prin = este constant, intensitatea curentului 
prin L, este zero; 

d) la deschiderea intrerupatorului prin L trece un curent de intensitate 
variabila care se anuleaza rapid; 

e) experimentul conduce la concluzia: ,,de fiecare data cand se des curent indus 
intr-o spira, fluxul magnetic prin suprafata inchisa de spira este variabil in timp“ 


E.06.02. Se realizeaz4 dispozitivul experimental din figura (ca si la eronrene ante- 
rioara). Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte? 


a) la introducerea bobinei L, pe miezul de fier, cu een K inchis, in 
circuitul bobinei L2 apare un curent variabil care se anuleaza rapid; 

b) curentul prin Lz rimane diferit de zero atat timp ct aceasta se misca 
vertical pe miezul de fier; 

c) pastrand L, fix4, intrerupatorul inchis si miscind bobina L; pe miez, in 
circuitul bobinei L2 ny apare curent, 

d) la scoaterea bobinei L2 de pe miezul de fier, cu intrerupatorul K inchis, in 
circuitul bobinei L2 nu apare curent; 

e) prin miscarea bobinei Lz pe miezul de fier, cu intrerupatorul K inchis, 
fluxul magnetic ce stribate suprafata spirelor este variabil in timp. 


E.06.03. Fenomenul inductiei electromagnetice consta in: 
a) aparitia unui curent variabil intr-un circuit a carui suprafata este strabatuta 
de un flux magnetic; 
b) aparitia unei tensiuni electromotoare intr-un circuit strabatut de un flux magnetic; 
c) aparitia unui flux magnetic variabil prin suprafata unui circuit strabatut de 
un curent variabil; 
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d) aparitia unei tensiuni electromotoare .intr-un circuit. strabatut de un flux 
magnetic variabil in timp; 

e) aparitia unui camp electric cu linii de cémp inchise in regiunea fn care 
exist un flux magnetic variabil in timp. 


E.06.04. Curentii turbionari sau curentii Foucault sunt: 
- a) curentii indusi in bobine; ; 
b) curentii indusi in interiorul pieselor metalice Srabatute de fluxuri magnetice 
variabile; 
c) responsabili de ,,zumzaitul“ specific seb pumaaiarelge 
d) curentii indusi in spire rotindu-se in cmp magnetic uniform; 
¢) inventati de autorul acestor teste. 


E.06.05. Prin generalizarea multor observatii experimentale, fizicianul H.F.E. Lenz a 
stabilit urmatoarea regula: : 
a) vaporizarea in vid se produce instantaneu; | 
b) lentilele convergente sunt mai subtiri la margini decat la centru; 
c) curentul indus intr-un circuit are un astfel de sens incat fluxul sdu 
magnetic si se opuna variatiei fluxului magnetic inductor; 
d) sarcina libera pe conductoare aflate in echilibru electrostatic se distribuie numai 
pe suprafata acestora; 
e) interferenta localizata se poate obtine numai cu fascicule de lumina 
coerente. 


E.06.06. Conform legii lui Faraday a inductiei electromagnetice: 


a) masa de substanta depusa la catod in timpul electrolizei este proportionala 
cu sarcina electrica transportata; 

b) curentul indus are un astfel de sens incat fluxul su magnetic s4 se opund 
variatiei fluxului magnetic inductor; 

c) tensiunea electromotoare indusd& intr-un circuit este egala cu viteza de 
variatie a fluxului magnetic prin suprafata acelul circuit, luaté cu semn 
schimbat; 

d) tensiunea electromotoare indus& intr-un circuit a cdrui suprafa{a este 
strabatuté de un flux magnetic variabil este e = -A®/At; 

e) sarcinile de acelasi semn se atrag, iar cele de semne contrare se resping. 


E.06.07. Stabiliti care dintre urmatoarele relatii sunt corecte (V este perpendicular pe 
conductorul liniar de lungime 1): : 
aje=IvBsin (¥,B) 
b)e=1v Boos (¥,B) 
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E.06.08. Se realizeaza circuitul din figura. Rezistenta bobinei este mult mai micd decat a 
becului, iar tensiunea nominala a becului este mai mare decat tensiunea electromotoare a 
sursei exterioare. Care din urmatoarele afirmatii sunt corecte? 


a) cand intrerupatorul este inchis, becul nu lumineaz4, sau lumineazd foarte 
slab daca rezistenta bobinei nu este suficient de mica fata de cea a becului; 

b) cand se deschide intrerupatorul, becul se aprinde pentru scurt timp, luminand 
intens; | 

c) la inchiderea intrerupatorului, becul lumineaza intens pentru scurt timp; 


d) faptul cA becul se aprinde dupa deschiderea intrerupatorului dovedeste pre- 
zenta curentului autoindus in circuit; 

e) la deschiderea circuitului, energia cimpului magnetic din bobina se trans- 
forma in energie electrica. 


E.06.09. Autoinductia: 


a) este fenomenul de inductie electromagnetica intr-un circuit strabatut de 
curent constant; 

b) este fenomenul de inductie electromagnetica produs intr-un circuit datorita 
variatiei intensitatii curentului din acel circuit; 

c) este fenomenul de aparitie a unui curent electric intr-un circuit a carui 
suprafata este strabatuta de un flux magnetic variabil in timp; 

d) este fenomenul de aparitie a unui curent electric indus in secundarul unui 
transformator; 

e) este fenomenul aparitiei unei tensiuni la capetele unei bare aflaté in migcare 
in camp magnetic. 
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E.06.10. Tensiunea electromotoare autoindusa intr-un circuit: 


a) este egald cu viteza de variatie a fluxului magnetic prin circuit luaté cu semn 
schimbat; 

b) este direct proportionald cu viteza de variatie a intensitatii earentulii din 
acel circuit; 

c) are un astfel de sens incat s4 se opuna curentului prin circuit; 

d) are expresia e = —L-AI/At, unde L este inductanta circuitului; 

e) se masoara, ca orice tensiune electrica, in kg m’/(A s =), 


E.06.11. Inductanta reprezinta: 


a) fenomenul aparitiei unui curent electric autoindus intr-un circuit; 

b) o marime vectoriala specifica unui camp magnetic, definitd prin relatia 
B= FA(I-1); 

c) 0 marime scalara, pozitiva sau negativa, definitd prin raportul dintre fluxul magne- 
tic propriu prin suprafafa circuitului si tensiunea electromotoare autoindusa; 

d) este o constanta strict pozitiva, specificd fiecdrui circuit, definita prin ra- 
portul dintre fluxul magnetic propriu prin suprafata acelui circuit $i intensi- 
tatea curentului ce trece prin circuit; 

e) constanta de proportionalitate pozitiva care apare in legea autoinductiel. 


E.06.12. Inductanta unei bobine 


a) are expresia jt N S/I; 

b) are expresia N? S/( 1); 

c) are expresia pt N” S/I; 

d) se m&soar§, ca orice inductanta, i in henry; 

e) se masoara, ca orice inductanfa, in kg [m/(A s)]’. 


E.06.13. Selectati din lista urm&toare parametrii de care depinde inductanta unei bobine: 


a) permitivitatea miezului; 

b) sectiunea firului de bobinaj; 
c) lungimea firului de bobinaj; 
d) numarul de spire; 

e) permeabilitatea miezului. 


E.06.14. Indicati care dintre urmatoarele expresii reprezinta energia cdmpului magnetic 
stabilit intr-o bobina de inductanta L: 

a) Wn = (1/2) BP 

b) Wa = (1/2) LP 

c) Wn = (1/2) S N/) P 

d) Wa =(1/2)SNBI 

e) Wn = (1/2) Bt 
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E.06.15. La capetele conductorului nu apare o tensiune indus& daca este deplasat paralel 
cu el insusi si: | 
a) paralel cu liniile unui camp magnetic uniform; 
b) perpendicular pe liniile unui cmp magnetic uniform; 
“ ¢) sub un unghi ae (0, 90°) fata de liniile campului magnetic uniform; 
d) sub un unghi @ = 45° fata de liniile campului magnetic uniform; 
e) orientat oricum fafa de liniile campului magnetic uniform, dar rectiliniu uniform. 


E.06.16. Se considera urmatoarele montaje experimentale. Stabiliti care dintre urm&toarele 
afirmatii sunt adevarate. (Se determina sensul curentului prin bobina.) 


yy 


| Ne 


a) sensul curentului in circuitul (1) este de la A la B; 
b) sensul curentului in circuitul (1) este de la B la A; 
c) sensul curentului in circuitul (2) este de la A la B; 
d) sensul curentului in circuitul (2) este de la B la A; 
e) sensul curentului indus nu poate fi precizat in nici una din cele doua situatii. 


E.06.17, Se considera urmatoarele momale experimentale. Stabiliti care dintre urmatoarele 
afirmatii sunt adevarate: 


A M' 


<i 
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a) sensul curentului indus fn bara metalicd pentru circuitul (1) este de la M la N; 

b) sensul curentului indus in bara metalic pentru circuitul (1) este de la N la M; 

c) sensul curentului indus in bara metalica pentru circuitul (2) este de la M la N; 

d) sensul curentului indus in bara metalicd pentru circuitul (2) este de la N la M; 

e) nu se poate preciza sensul curentului indus pentru nici una din cele doua 
situatil. 


E.06.18. Se considera aceleasi montaje experimentale ca gsi la problema E.06.16. Stabi- 
liti care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte: 


a) sensul curentului prin rezistenta R este de la A la B in cazul soil (1); 

b) sensul curentului prin rezistenta R este de la B la A in cazul circuitului (1); 

c) sensul curentului prin rezistenta R este de la A la B in cazul circuitului (2); 

d) sensul curentului prin rezistenta R este de la B la A in cazul circuitului (2); 

e) nu se poate preciza sensul curentului prin rezistenta R in nici una dintre 
cele doua situatii. 


E.06.19. Se considera circuitul din figura. La deschiderea intrerupatorului k: 


a) becul lumineaza scurt timp, chiar dac4 inainte de deschidere era stins; 
b) sensul curentului prin R este de la A la B; 

c) sensul curentului prin R este de la B la A; 

d) potentialul punctului C este mai mare decat potentialul punctului D; 
e) potentialul punctului C este mai mic decat potentialul punctului D. 


E.06.20. Se considera circuitul din figura. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte? 
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a) la deschiderea intrerup&torului k, sensul curentului prin R este de la A la B; 
b) la deschiderea intrerupatorului k, sensul curentului prin R este de la B la A; 
c) la inchiderea intrerupatorului k, sensul curentului prin R este de la A la B; 
d) la inchiderea intrerupatorului k, sensul curentului prin R este de la B la A; 
e) nu poate fi precizat sensul curentului prin R in nici una dintre cele doua situafii. 


CURENTUL ALTERNATIV 


E.07.01. Pentru circuitele de curent alternativ sunt adevarate urmatoarele: 


a) sunt circuite alimentate cu tensiuni electromotoare alternative; 

b) frecventa industriala este o frecvent4 standardizata gi este egala cu 50 Hz; 

c) legea lui Ohm se aplica la fel ca la circuitele de curent continuu; 

d) daca intr-un circuit de curent continuu condensatorul intrerupe circuitul, 
intr-un circuit de curent alternativ condensatorul se incarca si se descarca 
mereu, impiedicand astfel miscarea oscilatorie a electronilor de conductie; 

e) rezistorul are acelasi efect ca in curent continuu: absoarbe energie electricd 
pe care o transforma in caldura. 


E.07.02. Despre osciloscopul electronic folosit in studiul circuitelor de curent alternativ 
se poate afirma ca: 
a) este utilizat pentru studiul variatiei cu timpul a tensiunii sau intensitafil 
curentului, pentru a compara fazele gi amplitudinile marimilor periodice; 
b) permite vizualizarea fenomenelor periodice electrice, transformand semnalele 
electrice in semnale optice, care pot fi observate pe ecran; 
¢) folosind un osciloscop cu spot multiplu, se pot obfine pe ecran franje de 
interferen{a; 
d) elementul mobil al osciloscopului este un mic corp, de mas& m, atarnat de un fir 
inextensibil, ce execut& oscilatii intre placile de deflexie pe orizontala; 
e) contine un ecran, realizat dintr-un material textil special. 


E.07.03. intr-un circuit de curent alternativ, de frecventd joas4, care contine doar un rezistor: 


a) rezistorul opune practic o rezistent4 mai mare decat curentului continuu; 

b) legea lui Ohm are expresia u = R-i, unde u si i sunt valori instantanee ale 
tensiunii, respectiv curentului; 

c) cfnd tensiunea trece printr-o valoare maxima, curentul trece tot printr-o 
valoare maxima, dar de semn opus; 

d) u gi i trec simultan prin valori nule; 


cx 


e) legea lui Ohm pentru valori efective se poate scrie — = 


bunt 
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E.07.04. (A) intr-un circuit de curent alternativ care confine un rezistor, rezistentei acesteia i 
se spune rezisten{ activa deoarece (B) rezistorul nu introduce defazaj intre u si i. 
’ a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
c) (A) fals, (B) fals; ’ 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legitura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. | 


E.07.05. intr-un circuit serie RL de curent alternativ: 


a) introducerea unui miez de fier in bobinad determina sciderea inductantei bobinei 
si cresterea intensit4tii curentului prin circuit; 

b) bobina introduce in circuit o rezistenté aparenta proportionala cu inductanta sa; 

c) intensitatea curentului e defazata in urmaé fata de tensiunea aplicata circuitului; 

d) legea lui Ohm in marimi instantanee se scrie u = R-i- La : 

e) datorita variatiei intensitatii curentului din circuit, bobina genereaza o 
tensiune electromotoare de autoinductie, — L- a ; 


E.07.06. intr-un circuit serie RL de curent alternativ: 


a) din reprezentarea fazoriala gisim U=IVR?+@°L’ ; 
b) bobina determina defazajul intensitatii inaintea tensiunii, cu @ dat de 
_~@:L. 

tg ® = R r) | 

c)se defineste impedanta Z a circuitului ca fiind raportul intre valorile 
efective ale tensiunii si intensitatii curentului prin circuit U/l = Z; 

d) impedanta circuitului este Z? = R? + w L’; . 

e) reactanta inductiva X, este legatd de R si Z prin relatia Z’ ~X? =R?; 


E.07.07. intr-un circuit serie RL de curent alternativ: 


cy A ° ° e ° I 1 
a) legea lui Ohm in marimi efective se poate scrie —- = ———=— ; 
- UR? +X; 


b) daca circuitul contine doar o bobina ideala, legea lui Ohm este U = I- x 

c) dacd circuitul contine doar o bobina ideala, impedanta circuitului este egala 
cu inductanta bobinei; . i 

d) intr-un circuit care contine doar o bobina ideala, curentul i este defazat in 
urma tensiunii u cu un unghi care depinde de inductanta bobinei; 

e) raportul valorilor maxime ale tensiunii aplicate la borne si ale intensitafii 
curentului prin circuit nu este intotdeauna egal cu raportul valorilor efec- 
tive ale acelorasi marimi. 
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E.07.08. intr-un circuit serie RL de curent alternativ, daca tensiunea aplicata la borne 
este u=U-J2 sin at, sunt adevirate urmatoarele: 


; sn( ox —9 +) 
oN Aes 
V2 sin(wt-@) 
Ai = J-«-1-sin{at-9-2 


c) X_-ctg O=R 


cs seg ae 


sin{ ot -@+ 4 

eo Ne PT pt. ee OF 
sin ot ; 42 cos ot 

e) Z poate fi uneori negativ . | 


d) U=L-@-l- 


E.07.09. {ntr-un circuit serie RC de curent alternativ: 


a) legea lui Ohm fn marimi instantanee se poate scrie ca u = =R>-i; 


b) daca tensiunea aplicaté este u = U-V2 ‘sin cat, atunci i= V2 Isin (t+ 9), 9 <0; 
c) impedanta circuitului este Z = R? + TE : 
| @ 
d)@C R=ctg 9; 
e) se defineste reactanta capacitiva, Xe= = 1/(@C); 


E.07.10. intr-un circuit serie RC de curent alternativ: 


a) condensatorul introduce o rezistent& aparenta; 
b) condensatorul determina defazajul intensitatii curentului in urma fafa de 
tensiunea aplicata circuitului; 
“ err oe : ; ] 
c) legea lui Ohm in marimi efective se poate scrie a ; 
| UR? +x? 
d) dacd circuitul ar contine doar un condensator ideal, curentul care il strabate ar avea 
valoarea efectiva « C U = XcU, fiind defazat cu 1/2 inaintea tensiunii aplicate; 
e) nici una din afirmatiile precedente nu este adevarata. 


E.07.11. (A) Cazul circuitului de curent alternativ cu condensator ideal se poate intalni practic 
deoarece (B) se pot construi condensatoare cu dielectrici prin care purtatorii de sarcini nu pot 
trece de la o armatura a condensatorului la cealalt4 (rezistenta activa a condensatorului e nula). 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura full 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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E.07.12. (A) Un circuit de curent alternativ continand numai o bobina ideala este practic 
realizabil deoarece (B) la frecvente mici se poate neglija rezistenta firelor bobinei. 


a) (A) adevirat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; _ 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legadtur4 cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


E.07.13. in circuitele serie de curent alternativ: 


a) la frecvente foarte mari, reactanta bobinei poate lua valori foarte mari, ceea 
ce duce la blocarea trecerii curentului; 

b) la frecvente mici bobina ideali se comport ca un scurtcircuit; 

c) la frecvente foarte mari, reactanta unui condensator poate lua valori foarte 
mari, ceea ce duce la blocarea trecerii curentului; 

d) la tensiuni de frecven{a inalt4, condensatorul constituie un scurtcircuit; 

e) nici una din afirmatiile de mai sus nu este adevarata. 


E.07.14. intr-un circuit serie RLC de curent alternativ: 


a) crescand capacitatea condensatorului incepand de la valori foarte mici, in timp 
ce L se mentine constant, se poate observa o crestere a intensitatii curentului I 
prin circuit, trecerea printr-un maxim si apoi scdderea lui I; 

b) mentinand C constant, scAderea lui L poate corespunde unei sc&deri a intensi- 
titii efective a curentului prin circuit, trecerii printr-un minim, urmate de o 
crestere a lui I; 

c) curentul i poate fi defazat inaintea lui u, pentru anumite valori ale L si C; 

d) curentul i poate fi defazat in urma lui u, alegdnd convenabil valorile L si C; 

e) in circuit predomina efectul inductiv sau capacitiv, in functie de valorile pe 
care le ia R. | 


E.07.15. Intr-un circuit serie RLC de curent alternativ, alimentat cu u = U /2 sin at, si 
avand curentul i defazat cu @ in urma tensiunii: 
a) condensatorul are un efect antagonist asupra defazajului intre u si i, fata de 


efectul pe care il are bobina; 
b) sarcina q de pe o armatura a condensatorului, la un moment dat t, este: 


q=2-I-sin (w-0+2); 


c) legea lui Ohm pentru valori instantanee se poate scrie: u = L- a + 7 +R-i; 
d) dacd @ > 0, in circuit predomina efectul inductiv; ._ 
e) in anumite conditii, efectul inductiv poate compensa efectul capacitiv. 


Curentul alternativ | 329 


E.07.16. intr-un circuit serie RLC de curent alternativ, alimentat cu u = U2 sin at si 
strabatut de curentul i= J/2 1 sin(@t — ©), sunt adevarate urmatoarele: 


a) defazajul © intre tensiune si curent este legat de valorile R, L si C prin 
relatia: R-tg@=X, om 
7 Xe 


. 2 
b) din triunghiul tensiunilor se obtine relatia: U =1-,{R? + (o : L-—1-] ; 


o:C 
c) impedanta circuitului este: Z = 1 R?- (X, -X¢ y ; 


d) legea lui Ohm in marimi efective este U = I-Z; 
e) legea lui Ohm in m&rimi instantanee este u = i-Z. 


E.07.17. CAnd un circuit serie RLC de curent alternativ se aflé la rezonanfi, sunt adevarate 
urmatoarele: ! 
a) UL = Uc; 
b) Xi = 1/Xc; 
c) intensitatea curentului prin R devine maxima; 
d) tensiunile efective la bornele bobinei si condensatorului au valoare minima; 
e) UL = Q.U, unde Q este factorul de calitate al circuitului. | 


E.07.18. Cand un circuit serie RLC de curent alternativ se afld la rezonanfa, intensitatea 
curentului 


a) are valoare efectiva maxima; 

b) are valoare efectiva minima; 

c) este zero; 

d) este constanta in timp; 

e) are o valoare efectiva dependent de frecventa tensiunii de alimentare. 


E.07.19. Intensitatea curentului intr-un circuit RLC paralel de curent alternativ, la rezonanta: 


a) are valoare efectiva maxima; 

b) are valoare efectiva minima; 

c) este zero; 

d) nu variaza in timp; 

e) are o valoare efectiva dependenti de frecventa tensiunii de alimentare. 


E.07.20. Frecventa curentului intr-un circuit serie de curent alternativ, format dintr-o 
bobina si un condensator, este mult mai mic decat frecventa de rezonan{a. In acest caz: 


a) intensitatea este in faz4 cu tensiunea aplicata; 
b) intensitatea este defazata inaintea tensiunii aplicate; 
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C) intensitatea este defazata in urma tensiunii aplicate; 

d) defazajul intre tensiune si intensitate nu depinde de frecventa; 

e) valoarea defazajului intre tensiune si intensitate nu se poate calcula, 
deoarece datele de care dispunem sunt insuficiente. 


E.07.21. Un circuit serie RL de curent alternativ este alimentat cu u = U-¥2 sin at si 


strabatut de i =1-/2 sin (wt + ~). Modificand valoarea rezistentei R intre zero si infinit, 
defazajul intre u si i variazd in intervalul: — 

a) [0, 1/2] 

b) [1/2, 11] 

c) [-1/2, 10/2] 

d) [—7/2, 0] 

e) [—1, —1/2] 


E.07.22. Puterea instantanee intr-un circuit de curent alternativ este 


a) p=U,,°1,, cos sate -cos (wt—@) 


b) p=U,, sin ot-I,, -sin (wt=¢) 
c) p=U-I-sina@t-sin (@t—@) 


d) p=5-Un -[, cos@— su “COS (20t - 9) 


e) p=U,, “e608 =1-U cos (2ot — @) 


E.07.23. Puterea aparenta se masoara in: 
a) VA . 
b) J/s 
c)W 
d) VAR 
e) Js 


E.07.24, Puterea activa se poate masura in: 
a) W 
b) Ws 
c) J/s 
d) VAR 
e) VA 


Ae 
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E.07.25. Energia pe care o absoarbe in timp de o perioada T un circuit de curent 
alternativ este: 

a) W=T-Un'Tncos © 

b) W = 2U‘I-T-cos © 

c) W=UI1-T-cos o 


| d)W= W= =e -cos (p:T) 


| e) W= 22.1. Toos@ 


V2 


E. 07.26. Intr-un circuit serie RLC de curent alternativ, eupecan este egala cu: 


| a) Z=Unnaxllinex 
ty ze fers Goa 
: r? 
| c) Z=—K 
cos@ 
d) Z=UN 
e)Z=U7/S 


unde S este puterea aparenta. 


E.07.27. Factorul de calitate al unui circuit serie de curent alternativ RLC, avand 
pulsatia de rezonant& @, se obtine din relatia: 


vob) 


L 
a Cc 
efi 
W=0y 
_ Lo 
d)Q= - 
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E.07.28. intr-un circuit RLC paralel de curent alternativ,. alimentat cu tensiunea 
u=Uy2 sin @t, sunt adevarate relatiile: r ! 


aji=ipt iptic 


b) I-sin (ot-o) = Z-sinot+—Lsin (wr-£)+Lsin (w+) 
R Xi 2) Xe 2 
c) I-sin (ot -9) =. sin ot +L. sin («t+ a), 0. sin (or- 
R Xr, 2) Xe 


is ee 


d) Tnx Sin (Ot -@)=I,,,, “Sin @t +1, sin ( ot-2)+I¢sin (a- 


1 
e)I-sing= u(t- a 


Sat 


| 
E.07.29. Unghiul de defazaj dintre intensitatea curentului si tensiunea de la pomee 
unui circuit RLC paralel de curent alternativ este dat de: | 


a) tg9=—_— 
—--_-Ca 
Low 
~ Re _Rcw 
Lo 


l 
tgg@=R:-|——-Co 
oworr(7-co) 


d) tgp=-b— 
e) cos = —— 


E.07.30. Impedanta unui circuit paralel RLC de curent alternativ se obfine prin relatia: 
a) Z=U/A be. 
b)Z=Reosq . 
c) Z = Unax Tmax 


2 1 

d) Z= : 
a es oe Cee) om 
R? \X, Xe 


1 
=R.{|-c 
9 tee=R-(7,-cn) 


Bectronul | 333 


E;07.31. Impedanta unui circuit de curent alternativ se masoar4 in: 


a) Q 

b) W/A2 

c) V/A 

d) VA 
e)H 


E.07.32. intr-un circuit RLC paralel de Gurertt alternativ, intensitatea curentului la rezo- 
nana este: 
a) maxima; 
b) minima; 
c) zero; 
d) egal cu intensitatea curentului de as ramura rezisteniet, 
e) tinde la infinit. 


E.07.33. Un circuit RLC serie de curent alternativ se afla la rezonanta la pulsatia @,. 
Daca pulsatia creste: 


a) circuitul devine capacitiv; 

b) circuitul devine inductiv; 

c) puterea reactiva a circuitului creste; 

d) factorul de putere creste; 

e) defazajul curent-tensiune @ devine negativ. 


ELECTRONUL 


E.08.01. Care din urmatoarele proprietati sunt caracteristice electronului? 


a) este o particuld avand sarcina egala in valoare cu sarcina electricé elementari; 
b) are sarcina specifica pozitiva; 

c) este un constituent universal al substantei; 

d) poate fi accelerat de campuri electrice si magnetice; 

e) poate fi deviat de campuri electrice si magnetice. 


E.08. 02. Identificati proprietatile radiatiilor catodice: 


a) sunt emise de catodul tubului de descarcare in gaze, in toate directiile; 
b) in absenta cémpurilor exterioare, se propaga in linie dreapta; 
c) sunt formate din particule incarcate pozitiv; i. 
d) nu pot fi deviate de campul magnetic; 
e) se mai numesc si radiafii canal. 
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E.08.03. (A) Radiatiile catodice nu pot fi de natura electromagneticd deoarece (B) ele 
sunt deviate de campuri electrice sau magnetice. 7 


a) (A) adevarat, (B) fals; | 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
E.08.04. (A) Deviatia razelor canal in camp electric depinde de natura gazului din tubul de 
desc&rcare, deoarece (B) razele canal constau din particule cu sarcina electrica pozitiva. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura aan 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


| 
| 


E.08.05. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la experimentul lui Millikan synt 
corecte? 


a) a permis determinarea directa a sarcinii specifice a electronului; 

b) in experiment se determina viteza de deplasare a picaturilor de ulei 
electrizate, intre armdturile unui condensator; 

c) fortele de frecare a picaturilor cu aerul sunt neglijabile; 

d) prin modificarea sarcinii picaturilor, viteza lor de deplasare variaza 
continuu intre o valoare minima (zero) si o valoare maxima; 

e) se opine Pay sarcina electronului valoarea q.= —1,6°10° 9C. 


E.08.06. \dentificati care din afirmatiile de mai jos, referitoare la natura electronului, 
sunt corecte: 


a) este o particula elementara; 

b) este una din particulele constituente ale oricarui atom; 

c) masa sa este riguros egala cu masa protonului; 
d) sarcina sa este 1,6 10°°C; 
e) poate fi deviat in campuri electrice si magnetice. | : 


E.08.07. (A) Devierea razelor catodice este independenti de natura gazului aflat in | 
tubul de descircare, deoarece (B) ele sunt alcatuite din particule universal identice. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legdtura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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£.08.08. Care din urma&toarele fenomene confirma faptul ca electronul intré in structura 
tuturor substantelor? 


a) Electroliza; 

b) Emisia de radiatii canal; 

c) Emisia termoelectronica; 
d) Efectul fotoelectric; 

e) Inductia electromagnetica. 


E.08.09. (A) in experimentul lui Thomson, deviatiile particulelor, datorate campului electric 
si magnetic, sunt reciproc perpendiculare, deoarece (B) inductia cémpului magnetic si 
intensitatea cdmpului electric sunt perpendiculare pe viteza initiala a particulelor. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

‘d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


fr S25 2 
INTERACTIUNEA ELECTRICA (APLICATII - 1) 


E.09.01. Trei fire ideale de lungime | = 1 m au la capete mici sfere de raza R si 
densitate Pp < Paps, electrizate cu sarcina q = 10° C, iar celelalte capete sunt prinse in 
acelasi punct fix A. Punctul A se afl la 0,5 m deasupra unei ape. Care este tensiunea 
din fire? Se considera € = €, k = 1/(4me) = 9:10" N-m/C?, 

a) 4/5 N 

“by IN 

c)20N 

d) 0,05 N 
| e) 3/2 N 
| E.09.02. Care este forta electricd ce actioneaza asupra unei sarcini electrice Q = 10°C 
| aflate in centrul unui patrat de latura ie = | m, in colturile cdruia se aflé 3 sarcini negative 
! 4123 = 10° C si una pozitiva qs = 10° C. Sistemul se afla in vid. 


a) 24.N 
: b) 30 N 
c)36N 
d) 40N 
e)8N 


E.09.03. Un hexagon regulat orizontal de latura | = 5 cm are in colturi sarcini pozitive 


q = 10° C. Un corp de masa m = 1 g si sarcina Q se afla suspendat lah =5+¥3 cm de 
hexagon pe axa sa de simetrie. Ce valoare are sarcina Q (g = 10 m/s’) ? 
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a) I'wc hy | , 
b) 2,14nC 
c)3-10°C | 
d) 24 mC 
e) 214 pC 


E.09.04. Patru sarcini electrice se aflé in colturile unui patrat, cele aflate in colturi 
opuse fiind egale doua cate doua. Ce relatie trebuie sa fie intre q) $i q2 astfel incat forta 
electricd rezultant4 asupra lui q; s& fie zero? 


a) qi =2V2 a Gi ares x 
b) q) =-2V2 @ : : 
c) qi =2 q 
d) qi =-2 qr 
e) qi =-V2 a 

Gz “7 OTT ereeeeess q) 


E.09.05. - Care este forta electric’ ce actioneaz4 asupra sarcinii q2 in situatiile de mai sus 
(q2 = 10° C,1= 1m)? 

a) F=9 mN 

b)F=9N | 

c) F= 31,5 mN 

d)F=15N 

e) F=2 mN 


E.09.06. Intensitatea cémpului electric pe mediatoarea segmentului ce uneste doua 
sarcini de semn opus q si —q este direct proportionala cu: 


a) l/r 

b) 1/7 

c) l/r’ 

d) 1/1 

e) l/r’ 
unde r este distanta de la punctul unde calculam intensitatea cdmpului electric pana la 
una din sarcini. | 


E.09.07. Fie o configuratie de sarcini ca in figura. Intensitatea campului electric pe 
axele x si z, la distantele r >> a de origine, este direct proportionala cu: 
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tient iets leet a akc a oe 


a) l/r 
b) Wr 
oe 
d) Ir 
e) l/r’ 
1 


V1+x 


E.09.08. Un fascicul de protoni cu viteza V intré intr-o zona in care exist un camp 
electric E si unul magnetic B, ambele perpendiculare pe vitezd si perpendiculare intre 
ele. Care e condifia ca traiectoria protonilor sa fie o dreapta? 


a) VxB=E 


Se poate utiliza aproximarea =1 = pentru x << 1. 


E, 09.09. Ecuatia traiectoriei unei. particule incarcate electric ce intra perpendicular pe 
liniile de camp electric, intr-o zona cu camp ¢ electric constant in timp, este de tipul: 


E. 09.10. Care sunt tensiunile din tije in dispozitivul din figura, unde a = 3m, b=4m, 
q= 10°C pozitiva, Q=-5.107 C 


a) T, = 6,3 N de respingere 
Tz = 19,1 N de atractie 
| b) T; = 8,3 N de respingere 
T2 = 6,3 N de atractie 
c) T; = 9,4 N de respingere 
| T2 = 8,3 N de atractie 
| d) T; = 6,3 N de atractie 
T2 = 19,1 N de atractie 
e) T; = 8,3.10° N de respingere 
T> = 8,3.10° N de respingere 
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INTERACTIUNEA ELECTRICA (APLICATII — Ill) 


E.10.01. Fie doua sfere izolate de raze Rj = 4 cm si R2 = 10 cm incarcate cu sarcinile. 
Q: = 10° C, Q =3: 10° C. Care este transferul de sarcina de la sfera 1 la sfera 2 daca 


acestea se unesc cu un fir conductor? 
a) -0,143 mC 
b) -120 mC 
c) 0,143 C 
d) 0,19 pC 
e)OC 


E.10.02. Ce diferenté de otsntial apare intre un nor aflat la indltimea h = 2 km si 
Pamant in timpul unei descarc&ri electrice, daca pentru o desc&rcare in aer ail 


electric minim este E = 3 MV/m? 


a) V=6:10°V 
b) V=6:10° V 
c) V=810°V 
d) V = 12-10° V 
e) V = 12,6-10° V 


E.10.03. Fie 3 sfere metalice concentrice de raze r; = 3 cm, m = 


afle potentialul sferelor. 


a)V,=9000V; V2.=3 600 V; 
b)V,=5000V; V2=5 600 V; 
ce) V,;=2300V; V2=3900V; 


d)V;=6000V; V2=600V; 


e)V,;=6000V;  V2= 2 600 V; 


E.10.04. Fie trei sfere metalice concentrice de raze r = , 
sfera interioara se afla o sarcind q, = 4 nC, iar pe cea exterioarA o sarcina q2 = 32 on : 
Sfera din mijloc e legata la pamant. Care este sarcina indusa pe sfera din mijloc? | 


a) q2 =—-20 nC 
b) q2 =-4 nC 
C)q2=OnC 
d) q2 = 12 nC 
e) q2 =—-10 nC 


E.10.05. in situatia anterioara, si se afle potentialul celor trei sfere: 


V3 = 500 V 
V3=2300V 


a) V; = 1500 V; V,=0V; 
b) V; =2 500 V; V,=0V; 


V3;=1800V 
V3; = 800 V 
V3=2 500 V 
V3=2 900 V 
V3;=3 000 V 


9 om, r; = 18 cm. Stiind 
ca pe sfera interioara se afld o sarcina q, = +27 nC, iar pe cea mijlocie q2 = +9 nC sa se 


4 cm, r. = 8 cm, r3 = 


od 
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c) V; = 450 V; V2.=0V; V3=900V 
; .. d)V;=1000 V; V2=0V; _ V3= 1000 V 
. e)V,=3000V; © V2.=100V;  V3=2000V 


E.10.06. Fie sistemul de sarcini electrice identice din figura (q = 10° C). Care este 
lucrul mecanic necesar deplasarii uneia dintre sarcini in centrul patratului (1 = 1 m)? 


a)0J q q 
b) —250 J 

c) 250 J I 
d) 138,6 J qeo——0 4 
e) -145,2 J 


£.10.07. Ce vitez trebuie sd. aibi un proton pentru a trece printre doud nuclee de 
carbon ('2C) aflate la d = 2 A unul de altul, daca protonul se deplaseaz4 pe media- 
toarea segmentului ce uneste atomii de carbon (m, = 1,67:10 7 kg, e = 1,610" C, 
1/(41€) = 9:10° Nm?/C?)? 

a) 181,96 km/s — 

b) 125, 85 km/s 

c) 1255 km/s 

d) 12:10? km/s 

e) 250 km/s 


E.10.08. Un gaz ideal format doar din ioni de hidrogen H’ se afl la | temperatura T = 2000 K. 
‘Care este distanfa minima la care se > pot apropia 2 toni? 


a) 55,7A 

b) 275A 

c) 12,3-:10° A 
d)12A 
e)3A 


10.09. Un electron intra intr-un cdmp electric cu viteza vo si este accelerat de 
poor U pana cand viteza sa cregte cu n’= 10%. Daca tensiunea de accelerare creste 
cu 20%, cu ce procent va creste viteza finala fat de cea initiala? 

; a) n’= 12% 
, b) n’= 23% 
- c) n’= 98% 

d) n’= 1,25% 

e) n’= 55% 


( 
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E.10.10. Fie doud sfere concentrice de raze r; = 4 cm si r, = 16 cm. Initial sferele sunt 
izolate una fat& de alta, avand potentialele V; = 2 700 V si V2 = 1 350 V. Sferele se 
unesc cu un fir conductor subtire dupa care firul este indep&rtat. Care sunt Potential 
finale ale sferelor? 
a) V; = 1350 V; V,=1350V- - : 
b) V; = 355 V; V2 = 2.050 Vc) V; =2 350 V; V2=5 350 V V 
d) V; = 5 000 V; V2 =350 V 
e) V; = 1 120 V; V2 =380 V 


CAPACITATEA ELECTRICA (APLICATII) 


E.11.01. Doua sfere conductoare de raze R; = 5 cm, respectiv R2 = 10 cm, sunt dispuse 
concentric gi izolate una de cealaltd. Sfera interioara are sarcina q, = (5/9): 10"°C si este 
izolata. Potentialul sferei interioare este: 


a) 10 V daca sfera exterioar4 este neutra si izolata; 

b) 10 V daca sfera exterioara este legata la pamant; 

c) 7,5 V daca sfera exterioara este incircata identic cu cea interioara; 
d) 100 V daca sfera exterioara este neutra si izolata; a 

e) 5 V daca sfera exterioara este legaté la pimant. 


E.11.02. O bila din metal cu raza r este suspendatd prin intermediul unui fir conductor de 
capacitate neglijabilé in centrul unei sfere conductoare de razi R, cu peretele foarte 
subtire, izolati. Se incarc& bila cu sarcina q > 0 apoi se izoleaz&. Sfera exterioara va avea: 


a) sarcina totala Q =-q; 

b) potentialul total zero; 

c) sarcina de pe fata interioara Q) = 

d) sarcina de pe fata exterioara Qs = . 
e) potentialul total negativ. 


E.11.03. O sferi conductoare neutra de raz4 R = 20 cm se afla in campul electric generat . 
de o sarcinad punctiform’ q = 2 LC aflata la distanfa r de centrul sferei conductoare. | 
Potentialul sferei: . a | 

a) va fi de 900 V daca r= 10 cm; | 

b) nu este influentat de prezenta sarcinii punctiforme, daca r > LR; | 
c) va fi pozitiv pentru q > 0, indiferent de r; 
d) va fi de 2:10° V daca r = 90 cm; 
e) va fi intotdeauna zero. 


} 


N 
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| 


_E.11.04. in cémpul unei sarcini punctiforme q = 1 nC se afla o sfer& conductoare legata 
‘la pimant, avand raza R = 2 cm. Distanfa dintre sarcina punctiforma si. centrul sferei 
oe r=4R. In aceste conditii: 

a) sarcina sferei va fi pozitiva; 

b) potentialul total al sferei va fi zero; 

c) sfera va avea sarcina electrica| Q| = (1/4) q; 

d) de pe sfera pleaca electroni spre pimant pnd cand potentialul ei total 


_ devine zero; 
- e) sarcina sferei va fiQ =~25-10"' C. 
11.05. Se considera doua sfere conductoare izolate, identice, de raze R = 2 cm, incar- 


cate cu sarcinile q = —3nC fiecare. Distanta dintre centrele sferelor este r = 90 cm. Se 
conecteaza prima sferi la pamant, dupa care se izoleazi. Se conecteazi apoi a doua 
- sfera la pamant, dupa care se izoleaz&. Stabiliti care > dintre urmatoarele afirmatii refe- 
ritoare la sarcinile sferelor sunt corecte? 


a) dupa conectarea primei sfere, sarcinile vor fi q; = 66-10" nC si qo = 3 nC; 
_b) dupa conectarea primei sfere, sarcinile vor fi q; =—3 ac si qo = 66-107 nC; 
c) dupa conectarea primei sfere, sarcinile vor fi q, = 66-10" nC si q2 = 66-10" nC; 
d) dupa conectarea celei de a doua sfere, sarcinile vor fi q,; = 0,1 nC si 
si G2 = 1,48-10° nC; ; 
_ e) dupa conectarea celei de a doua sfere, sarcinile vor fi q; = 66°10° nC si 
| q2 = —1,48- 10° nC; 


(Observatie: indicele (1) corespunde sferei care se conecteaza prima la pamant) 


E.11.06. Se considera doua sfere conductoare concentrice de raze R; = 5 cm, respectiv 
R, = 10 cm. Sfera interioara este neutra, iar sfera exterioara are potentialul Vo = 1000 V. 


, Se conectéaza sfera interioara la pamant. Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii sunt 


corecte: 


a) potentialul sferei exterioare devine V, = 550 V; 

b) potentialul sferei exterioare devine V,=500 V, iar sfera interioara se 
incarca pozitiv; 

Cc) potentialul sferei exterioare devine V,=550 V, iar sfera interioara se 
incarca negativ; 

d) potentialul sferei exterioare devine V;=500 V, iar sfera interioara se 
incarca negativ; 

e) potentialul sferei interioare devine V2 = 0. 
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E.11.07. Fie sistemul din: figura. Sferele sunt conductoare, R; = 2 cm, R2 = 4 cm, 
conductoarele de capacitate neglijabila. Initial, sfera exterioara are sarcina q = 5 nC, iar 
cea interioara este neutra. Atunci: 


| 

| 

a) inchizand numai intrerupatorul K, (K2 deschis), pe sfera interioara trece 
sarcina de 1 nC de pe sfera exterioara; 

b) inchizand numai intrerup&torul K2 (K, deschis), pe sfera interioara, dees 
pamént, trec electroni a c4ror sarcina este de -2,5 nC; 

c) inchizand, iar apoi deschizénd K, si inchizind K», sfera interioara va avea 
sarcina —2,5 nC; 

d) inchizAnd, iar apoi deschizand K, gi inchizind Kj, sfera exterioara ramane 


cu 2,5 nC; 
e) inchizind K, iar apoi K., sfera exterioara se incarca cu —2 nC. 


E1108. Se considera doua sfere conductoare concentrice, izolate intre ele. Sfera interioara — 
de razi R = 5 cm are sarcina q = 2 nC si este legatd la o sursd cu t.e.m. E= 90 V, ca in figura. — 
Sfera exterioara, de raz& 3 R, este izolati. Cu ce sarcina este incarcata sfera exterioara? 


a) 4,5 nC : 

b) -4,5 nC 

c) 2,5 nC : 

d) -2,5 nC 3R 

e) 0 | 
me : 


E.11.09. {ntre armaturile unui condensator cu aer se introduce o placa dielectrica de | 
grosime egal cu jumatate din distan{a dintre armaturi, cu permitivitatea relativa €, = 2, 
Capacitatea condensatorului se modifica in raportul: 
a) C/Co = 1,75; 
b) C/Co < 2, intotdeauna, indiferent de valoarea lui €,; 
c) C/Cp > : re indiferent de valoarea lui €,; | 
d) C/Co = s 
e) C/Cy = = 
nade Co este capacitatea condensatorului cu aer. 
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E.11.10. {ntre armaturile unui condensator cu aer se introduce o placa metalica de gro- 
sime egala cu jumatate din distanta dintre armaturi. Capacitatea condensatorului se mo- 
difica in raportul: | 

a) C/Cy =2 

b) C/Cy = 3 

c) C/Cy = 1 

d) C/Cy = 1,5 

e) C/Cy = 4 


E.11.11. Pentru condensatorul din figura se cunosc €; $i €2. Raportul capacitatilor este: 


C, €& +&, 
e) intotdeauna supraunitar 


Observatie: spatiul dintre armaturi este impartit egal intre cele doud medii dielectrice. 


E.11.12, {ntre armaturile unui condensator plan-paralel cu aer se introduce o placa cu gro- 
simea mai mica decat distanta dintre armaturi. Daca d = 11 mm, d; = 1 mm, S = 100 cm?, 
capacitatea condensatorului este: 


a) 8,4 pF daca placa este dielectrica, cu €, = 2; 
b) 2,38-107"' F daca placa este dielectrica, 
cu €, = 2; 
c) independenta de pozitia placii (con- d 
ductoare sau metalica); 
d) 1,13-10'' F daca placa este metalica; 
e) 8,84 pF daca placa este metalica. 
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E.11.13. Se considera un sistem format din trei placi metalice de suprafete egale. 
Intre plici se gaseste un dielectric cu €, = 2. SA se gaseasca sarcina a placn din mijloc 
daca d,; = 1 mm, d,. = 10 mm, S = 500 cm?, U = 100 V. 


a) 97 nC - —- Ut 

b) nu se poate preciza 

Cc) zero 

d) -97 nC 

e) este aceeasi in valoare 
absoluté cu suma sarcini- 
lor de pe celelate placi 


E.11.14. Aflati capacitatea condensatorului din figura daca €,, = 2, &. = 4, d; = d3 = 2 mm, 
d.= 1mm siS=100 cm’. 


a) 5,3 nF 
b) 0,53 nF 
c) 1,89 nF 
d) 53 nF 
e) 530 nF 


3] 

E.11.15. Cunoscand S gi d pentru sistemul din figura, sé se calculeze capacitatea | 
acestuia. ; 

a) &'S/d pentru K inchis 

b) (3/2) &'S/d pentru K deschis 

C) 2&'S/d pentru K inchis 

d) 2€°S/d pentru K deschis’ 

€) €o'S/d pentru K deschis 


E.11.16. Se conecteaza in serie doi condensatori de capacitati egale C; = C, = 4 pF si se 
incarcd sub o tensiune U = 100 V. Dupa deconectare, condensatorii se leaga in paralel. 
Tensiunea comuna va fi: 


a) 40 V 
b) 150 V 
c)75 V 
d) 100 V 
e) 50 V 
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E.11.17. Doi condensatori de capacitati C,; = 4 pF, C2. = 6 uF incarcati pana la tensiunile 
U, = 400 V, U2 = 600 V se conecteaza in serie (cu armaturile de semne copyre): Sarcina 
are va trece prin firul de legatura este: 

a) 0,5 mC 

b) 24 mC 

c) 2,4 mC 

d) 50 mC 

e) 125,3 mC 


E.11.18. in schema din figura C;'= 6 pF, C. = 4 uF, E, = 10 V, E,= 20 V. Diferenta de 
potential Uap, sarcina care trece prin R daca se unesc A si B si caldura degajata in 
sistem prin unirea lui A cu B sunt: 

a) Uap = +2 V; q =30 UC de la A la B; Q=20 wW 

b) Uas =—2 V; q =20 WC de laB la A; Q= 20 pJ 

C) Usp = +2 V; q = 40 UC de la A la B; Q=40 w 

d) Usan =—2 V; q = 20 UC de la B la A; Q = 40 pJ 

e) Uap = +2 V; q = 20 UC de la A laB; Q=20 pJ 


Cy C, 


Pa 


E.11.19. in montajul din figura C, = 6 uF, C, = 4 uF, E; = 10 V, E, = 20 V. Potentialul 
Va al punctului A, sarcina care va trece prin conductorul cu care punem punctul A la 
pamant si caldura totala degajata prin conectarea punctului A la pamant sunt: 


ac 1 a. 
L L 


346 Electricitate 


a) Va =+14 V; q = 160 UC de la A spre pamant; Q = 0,98 pJ 
b) Va =-14 V; q= 100 pC de la pamant spre A; Q = 120 mJ 
c) Va =+14 V; q = 150 pC de la pamant spre A; Q = 140 mJ 
d) Va =—14 V; q = 140 pC de la A spre pamant; Q = 140 mJ 
e) Va = +14 V; q = 140 pC de la A spre pamant; Q = 0,98 mJ 


E.11.20. Pentru a scoate dielectricul dintr-un condensator incarcat si deconectat de la 
baterie se efectueaz4 un lucru mecanic L = 50 pJ. Daca energia initiala a condensa- 
torului era Wo = 25 J, atunci permitivitatea dielectricului este: 


a) 4,5 
b)2 
c)3 
d) 1,5 
e) 2,5 


E.11.21. Un condensator plan-paralel are aria unei armaturi S = 1 dm’, permitivitatea 
dielectricului €, = 4 si sarcina q = 90 nC. Forta cu care se atrag armaturile, intensitatea 
campului electric dintre armAaturi si densitatea de energie electrica din dielectric sunt: 


a) F = 11,5 mN; E= 255 kV/m; w= 1,15 J/m? 
b) F = 15 mN; E= 1 018 kV/m; w= 1,5 J/m? 
c) F = 11,5 mN; E = 200 kV/m; w = 1,15 J/m? 
d) F = 25 mN; E= 1 020 kV/m; w=2,5 J/m? 
e) F=15 mN; E= 1 255 kV/m; w = 1,5 Jim? 


' E.11,22. Capacitatea unui condensator cu aer este Cp = 5 LF. Se introduce intre armaturi 
o placa dielectrica de permitivitate €, = 2 care umple complet spatiul dintre armaturi. 
Condensatorul este conectat la o sursa de tensiune constantéa U = 200 V. La scoaterea 
dielectricului dintre armAaturi: 


a) se efectueaza lucru mecanic din exterior; 

b) energia campului condensatorului scade cu 0,1 J; 

c) sursa primeste 0,1 J; 

d) exteriorul consuma un lucru mecanic de 0,1 J; 

e) tensiunea la bornele condensatorului ramane constant. 


E.11.23. intre armaturile unui condensator cu aer de capacitate Cy = SUF se introduce 
placa metalica cu grosimea egala cu jumatate din distanta dintre armaturi. Condensa- 
torul este initial conectat la o sursd de tensiune continua U = 200 V. La scoaterea placii 
conductoare dintre armaturi: 
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a) se efectueazd un lucru mecanic L = 0,2 J, in cazul in care condensatorul 
este deconectat de la baterie; 

b) se efectueaza un lucru mecanic L = -0,2 J, in cazul in care condensatorul 
este deconectat de la baterie; 

c) se efectueazé un lucru.mecanic_L = 0,1 J, in cazul in care condensatorul 
este permanent conectat la baterie; 

d) se efectueaz4 un lucru mecanic L = -0,1 J, in cazul in care condensatorul 
este permanent conectat la baterie; 

e) in cazul in care condensatorul este deconectat de la baterie, sarcina ramane 
constanta. 


E.11.24. Pentru circuitul din figura se cunosc Ry =1Q, R,=3Q. Imediat dupa 
‘inchiderea intrerupatorului K, voltmetrul ideal (Ry = °°) indica U, = 6 V, iar dupa un 
timp mai indelungat, U2 =9, 6 V. Indicatia voltmetrului cu intrerupatorul deschis este: 


a) U=12 VsiU#E 
b) U=12VsiU=E 
c)U=6VsiU#E 
d) U=6VsiU=E 
e)U=10 VsSiU=E 


E. 11.25. Pentru circuitul din figura R; = 20 Q, R, = 10 Q. Raportul tensiunilor pe con- 
- ‘densatoarele C,, C, este: | 
a) U,/U2 = =3 
b) U,/U2 =2 
c) U,/U2 =2,5 
d) U,/U2 = 1 
e) U,/U2 =)]+ R,/R2 
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CURENTUL ELECTRIC STATIONAR (APLICATII) 


E.12.01. O surs& de tensiune electromotoare are bornele legate printr-un conductor c 
sectiunea de 0,3 mm’ si lungimea de 15 m. Tensiunea electromotoare este de 3 V gs 
tensiunea la bornele sursei are valoarea.de 2 V. Cunoscfnd valoarea rezistivitati 
conductorului, anume 0,24-10%° Qm, care este valoarea rezistentei interne a sursei? 


a) 1,5Q 
—b)2Q 
c)2,5Q 
d)4Q 
e6Q : 


E.12.02. O sursa de tensiune electromotoare are bornele legate printr-un conductor cu 

sectiunea de 0,3 mm’ gi lungimea de 15 m. Tensiunea la bornele sursei are valoarea de 2 V. 

Cunoscand valoarea rezistivitatii conductorului, anume 0,24- 10° Qn, care este sarcina cé 
‘ trebuie s& treacd prin conductor pentru ca acesta sa degaje o energie de 1 kJ? 


a)Q=200C 
b)Q=350C 
c)Q=400C 
d)Q=500C 
e)Q=600C 


E.12.03. Pentru confectionarea rezistentei unui resou electric se foloseste un conductor de | 
sectiune S si rezistivitate r. SA se calculeze lungimea conductorului astfel ca o masd m de 
apd, avand caldura specifica c s4 fie adusd de la temperatura Tp la temperatura T in timpul 
timpul t, dac& resoul se alimenteazé la tensiunea U si inc4lzeste cu randamentul 1. 


a) U?S t/[n rmc (To-T)] 
b) 1 US t/[r mc (To - T)]; 
c)n U St/[r mc (T-Tp)]; 
d) 1 Str U2 mc (T-To)]; 
e)n U’ t[Srmc(T-Tp)]. 


E.12.04. Doua baterii cu tensiunea electromotoare E; = 11 V si E,= 5 V si rezistente . 
interne r; = 2 Q si r2 = 1 Q sunt grupate in paralel. Valoarea tensiunii la bornele 
montajului este: 


a)6V 
b) 6,5 V 
c)7V 
d) 7,5 V 
e)8V 


| 
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N.12.05.:‘Un bec este construit si functioneze la tensiunea U = 220V cu o putere 
jominal& de 200 W. Ce valoare are rezistenta becului la temperatura t' = 20°C daca este 
jroiectat si functioneze la temperatura t" = 2020°C si daca valoarea coeficientului de 
‘ariatie a rezistivitatii cu temperatura este 0 = 4,5-10° °C? 

a) 23,3 Q 

b) 23,8:Q 

c) 24,2 Q 

d) 24,8.Q 

e) 26,6 Q 


mS 


.12.06. O bara de fier este strabatutd de un curent de 10 A la o diferenté de potential 
e 120 V. Masa barei este de 0,8 kg si temparatura ei initiala este de 20°C. La ce 
emperatura ajunge bara dupa un timp de 2 minute de la coriectare daca 40% din energie se 
ierde in mediu (c = 460 nee K))? 
a) 235°C 
b) 255°C 
c) 391°C 
d) 411°C 
e) 628 K 


E.12.07. Printr-un fir de inalta tensiune trece un curent de 900 amperi. Daca pe acest fir 
_ $e aseaz4 o pasare care are distan{a intre picioare de 5 cm si daca rezistenta unitatii de 
_ lungime are valoarea 40 p.2/m, care este fe valoarea diferentei de potential pe care o simte 

: pasarea? z ‘s 

a) 0,001 V | . 

b) 0,015 V 

c) 0,0015V 

d) 0,0018V 

e) 0,0023V 


E.12.08. Doua voltmetre cu rezistentele interioare de 6000 Q respectiv 4000 Q sunt 
legate in: serie si in paralel cu ele se leagd o rezisten{4 care masoara 10000 Q. La 
bornele circuitului se aplicd o tensiune de 180 V. Ce vor indica voltmetrele? 


a) U,; = 108 V si U,=72 V 
-b) U,; =105 V si U2=75 V 
c) U,= 75 V si U2= 105 V 
d) U,;=90 V si U,2=90 V 
e) U,; =99 V si U,= 81 V 
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E.12.09. Doua voltmetre cu rezistentele interioare de 6000 2 respectiv 4000 Q: sun 

legate in serie, si in paralel cu ele se leaga doua rezistente care masoara 5000 Q fiecare 

ca in figura. La bornele circuitului se ‘epics o tensiune. de 180 V. Ce vor indic 
voltmetrele? . 

| a) U;= 108 V si Up=72.V R R 

b) U, = 105 V siU,=75 V 

c) U;=75 V si U2=105 V 

d) U,;=90 V si U,.=90 V 

e) 0; = 99 V si U2=81 V Vi V2 


E.12.10. Un. generator cu rezistenta interna de 0,05 Q debiteaz4 un curent de 50 A intr-un 
circuit care contine mai multe becuri de 50 Q legate in paralel, diferenta de potential la 
bornele circuitului fiind 100 V. Cate becuri sunt in circuit, care este rezistenta unui bec st 
care este rezistenta totala a circuitului? 


a) 100; 100 2; 0,8 Q 
b) 160; 200 Q; 1,3. 
c) 150; 100 Q; 1,8 Q 
d) 100; 200 Q; 2,05 2 
e) 200; 100 Q; 1,52 


E.12.11. O rezistenti strabatuté de un 1 curent cu valence de 5 A este ainda intr-un vas — 
cu apd. In decurs de 10 minute de cdnd apa a inceput sA fiarba s-au vaporizat 90 g de apa, 
Caldura latenta specifica de vaporizare a apei este 2256 kJ/kg. Ce valoare are rezistenta? 

a) 10,0Q 

b) 12,5 Q 

c) 13,0Q 

d) 40,6 Q 

e) 53,6Q 


E.12.12. Un fir de argint cu diametrul de 1 mm transporta o sarcina de 90 C in timp de o 
ora si 15 minute. Densitatea electronilor este 5,8-10”” electroni pe cm’. Care este viteza 
electronilor in fir? 

a) 2:107 m/s 

b) 2,7: 10" m/s 

c) 2,7:10° m/s 

d) 5,4-10° m/s 

e) 210° m/s 
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5.12.13. {n atomul de hidrogen electronul efectueazd aproximativ 0,6: 10'° rotatii pe 
cunda in jurul nucleului. Care este valoarea medie a curentului intr-un punct pe orbita 
lectronului? 

a) 0,81 mA 
b) 0,96 mA 

c)1,2A 
d)113,7A 
e) 1,13 pA 


E.12.14. Patru baterii avand tensiunea electromotoare de 4,5 V se pot lega in serie in 
diferite moduri. Care sunt diferentele de potential care pot apare la bornele gruparii ? 


a)0V;9V; 18 V 
| .  b).0V; 4,5 V; 18 V 
c) 0 V; 9 V; 13,5 V 
d) 4,5 V;9 V; 18 V 
e) 4,5 V; 9 V; 13,5 V 


7.12.15. Pentru circuitul din figura in care Ry = R:= 4 Q gi R= 5 Q, E=16V,r=1Q _ 
iC=2 pF, calculati sarcina acumulata pe fiecare armatura a condensatorului. 


a) 4-107 C Er 
b) 2-107 C 
c) 410° C 
d) 2:10°C 
e) 510°C 


R, | R3 


—~<€£E.12.16. In figura alaturata se cunosc valorile: R, = 6 Q, R.=3 Q, R3=5 Q, E, = 60 V, 
r= 1Q, E,=6 V, n=1Q.Ce valori au intensitatile curentilor prin rezistentele Ry si R2? 


a)3 ASi4A 
 by2Asi4A 
cy4Asi2A 
d)3ASi6A 
e)SASII0A 
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E.12:17. in figura alaturata se cunosc valorile: R; = 6 Q, R.=3 Q, R3=5 Q, E, = 60 V;. 
r= 1 Q, E.=6 V, m= 1 Q, C = 100 pF. Ce valoare are sarcina acumulata pe armatu 
pozitiva a condensatorului? " 


a) 1 mC Ey, 1; R3 
b) 2,4 mC 
c) 8 mC 
d)2mC 
e)4mC 


E.12.18. Un ampermetru care are rezistenta interioara r = 1 Q poate masura curenti pana. 
la I'=3 A. Ce valoare trebuie sa aiba rezistenta sunt pentru a-i ae ampermetrului 
sA masoare curenti pana la I" = 30 A? 


a) 1/10 Q 
b) 1/99 Q 
c) M11 Q ¢ 
d)9Q 
e)10Q 


; 


E.12,19, Un ampermetru care are rezistenfa interioara r = 1 Q poate masura curenti pané 
la I'=3 A. Se leaga in paralel cu ampermetrul o rezistenté sunt astfel incdt s4 masoare 
curenti pana la I" = 30 A. Care este intensitatea curentului prin sunt atunci cand inten- 
sitatea prin circuit este 7A?- 


a)0,5A 
b)1,5A 
c)2,5A 
d)3A 

e)6,3A 


E.12.20. Un ampermetru care are rezistenta interioara r = 1 Q poate m&sura curenti pana - 
la I'=3 A. Se leaga in paralel cu ampermetrul o rezistent4 sunt asfel incat si masoare ~ 


curenti panda la I" = 30 A. Ce valoare are caldura degajat&4 pe rezistenta sunt in timp de 
doua minute cand curentul in circuit are valoarea I" ? 


a) 5710J 
b) 5920 J 
c) 7150 J 
d) 8230 J 
e) 9720J 
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_E.12.21. Aplicand o tensiune suficienté intre doi electrozi aflati in gaz, acesta se ionizeazA si 
‘gonduce curentul, electronii deplaséndu-se spre electrodul pozitiv si ionii pozitivi-spre cel 


negativ. Cat de mare este valoarea curentului dintr-un tub de descarcare dac& printr-o 
sectiune a lui trec in fiecare secunda un numar de 4-10" electroni si 1,5-10'* ioni pozitivi, in 
sensurile amintite? 

a) 0,40 A 

b) 0,64 A 

c) 0,24A 

d) 0,88 A 

e) 0,96 A 


| E.12.22. Daca voltmetrul din figura are rezistenta considerata infinita, ce valoare a 


'tensiunii indica el ? 
a)E 
b) E- R,/((R, + R3+ r) 
Cc) E- RA(Ry +R,+ r) 
d) E: (Ry + r)/(R, + R2+ 1) 
: e)E-(R2+ r)(R, + R2+ r) R2 


E.12.23. Daca voltmetrul din figura are rezistenta de valoare R, , si dacd s-a notat cu R’ 
cantitatea RjR/(R,+R,) ce valoare a tensiunii indica el ? 
a)E E.r 
b) E- R/(R, + Ro+r) 
c) E-R/(Ry+ Rot r+R’) 
d) E- R'(R'+R2+1) 
e)E-RAR'+R, +r) Ro 


E.12.24. Un rezistor legat la bornele unei baterii degajé o putere P; = 1 W. Cand se 


' conecteaza in paralel o a doua baterie identica cu prima, rezistenta degaja o putere P2= 2 W. 


C4nd se conecteaz4 si a treia baterie.identica cu cele doud, rezistenté va degaja o putere P; 
egala cu: 

a) 2,50 W 

b) 2,68 W 

c) 3,00 W 

d) 3,23 W 

e) 4,15 W 
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E.12.25. O sursa de curent continuu.cu t.e.m. E = 10V si rezistenta interioara r = 1,0 Q- 
alimenteaz4 un circuit format din doua rezistente. Daca rezistentele sunt legate in serie, 
curentul in circuit este I,= 2,5 A, iar daca sunt legate i in paralel este I, = 6,0 ee Se cere 
tensiunea la borne in cele doua cazuri. . . 


a) U;=5 V siU,=6V 
b) U;=7 V siU,=3 V 
c) U,=7,5 V si U,= =4V_ 
d) U,=4 V si U)=7,5 V 
e) U;=8 V si Up=6 V 


E.12.26. O sursa de curent continuu cu t.e.m. E = 10V si rezistenfa interioara r = 1,0 Q | 
alimenteaz& un circuit format din doua rezistente. Daca rezistentele sunt legate in serie’ 
curentul in circuit este 1,= 2,5 A, iar daca sunt legate in paralel este I, = 6,0 A. Ce valori. 
au cele doua rezistente. 
a) R,=3 Q si R,=2 Q 
b) Ri = l Q si R,=2Q 
c) ae 1Q si a, 3.Q 
Dyke 1 Q si R2= 4Q 


E.12.27. in montajul electric din figura E12.27 sursele de tensiune electromotoare au valorile 
tensiunilor electromotoare E, = 10 V, respectiv E,= 20 V, rezistentéle inteme r, == 1 Q si 
rezistorii au valoarea rezistentelor Ri= 2 Q, Ro =4Q si R3='5 Q. Ce valoare are curentul 
care trece prin rezistorul R;? 


a)lA 
b)2A 
c)3A 
dyj4A 
e)S A 


E.12.28. in monitajul electric din figura E12.28 sursele de tensiune eleetromotoare au valorile 
tensiunilor electromotoare E; = 10 V, respectiv E)= 20 V, rezistentele interne r= r.= 1 Q si \ 
rezistorii au valoarea rezistentelor Ry = 2 Q si R2 = 4 Q. Ce valoare are curentul care trece 
prin conductorul care scurtcircuiteaz4 punctul A cu B? | 
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a) 4,12 A 
b) 5,75 A 
c) 7,33 A 
d) 815A 
0) 9,45A 


E 12.29. in montajul electric din figura E12.29 sursele de tensiune electromotoare au valorile 
tensiunitor electromotoare E, = 10 V respectiv E, = 26 \ V, rezistentele interne r; = n= | Q, 
rezistorii au valoarea rezistentelor Ry = 2. Q, Ro= 4 Q si R:=59 $i capacitatea condensato- 
rului este C = 11F. Ce valoare are sarcina ce se acumuleaza pe o armatura a condensatorului? 


a) 3,45 pC 
b) 7,33 pC 
c) 10,0 nC 
d) 12,4 uC 
e) 13,4 uC 


E.12.30. Ce valoarea are rezistenta grup4rli din figura? 


a) R/2 
b) R/3 
c)R 
d) 1,5R A 
.e)2R .- 


= 
R 


E.12.31. in montajul electric din figura E.12.31 sursele de tensiune electromotoare au valo- 
rile tensiunilor electromotoare E, = 10 V respectiv E,= 20 V, rezistentele inteme r, =r. = 1 Q, 
rezistorii au valoarea rezistentelor Ry = 2 Q, Ro = 4 Q si R3 = 5 Q si capacitatea condensa- 
_torului este C = 1 pF. Ce valoare are sarcina ce se acumuleazd pe o armatura a condensa- 
_ torului? 


356 7 Electricitate | 


a) 8 mC 

b) 10 mC 
c) 12 mC 
d) 14 mC 
e) 16mC 


E.12.32, in circuitul exterior al unei surse de curent continuu cu t.e.m. E = 20 V si rezis- 
tenfa interioara neglijabila se monteaza in paralel un regou cu rezistenfa Ry = 10Q, un vas 
pentru electroliza cuprului cu rezistenta R, = 4Q si un solenoid cu rezistenta R3 = 5Q. 
Echivalentul electrochimic al cuprului este K = 0,33 mg/C $i bo = 41 107-N/A. Sa se afle 
masa de cupru depusd intr-o ora. | | 
, a)m=3,06 g 

b) m= 5,94 g 

c)m=6,0 g 

d) m = 6,1 kg 

e)m=2,9 kg . 
E.12.33. Nichelul care masa atomicd A = 58,68 kg/kmol si valenta n = 2. Ce valoare ar 
intensitatea unui curent care depune prin electroliza in timp de patru minute o cantitat: 
m = 338 mg de nichel? (F = 96400 C/echivalent gram.) 


a) 3,12 mA 
b) 3,57 mA 
c) 4,00 mA 
d) 4,52 mA 
e) 4,61 mA 


E.12.34. Echivalentul electrochimic al cuprului este K = 0,33 mg/C. In cat timp se depune 
prin electroliza unei solutii de sulfat de cupru o cantitate de cupru cu masa m = 1,2g, 
intensitatea curentului fiind I = 1,5 A? 

a) 38' 

b) 39' si 23" | 

c) 40' si 11" 

d) 40"'si 24" 

e) 41' 


_Campul magnetic al curentului electric (Aplicatii) 357 


E.12.35. Care este grosimea unui strat de cupru (echivalentul electrochimic al cuprului 
este K = 0,33 mg/C) depus electrochimic pe un catod plan in timp de o ord de un curent 
cu densitatea j = 0,1 A/cm?? (pcy = 8890 kg/m’. 
a) 0,1 cm 
b) 0,120 cm 
, €) 0,063 mm - 
d) 0,252 mm 
e) 0,133 mm 


E.12.36. Care este eroarea ce o face un ampermetru inseriat cu o baie de electrolizé a 
cuprului (K = 0,33 mg/C) care indic& 6,8 A daca in timpul de 10 minute se depune o 
masa de 1,2 9? 


a) AI=0,2 A 
b) AI=0,4A 
c) AI=0,6 A 
d) AI=0,8 A 
e) AI=1,0A 


£.12.37. Nichelul are masa atomica A = 58,68 kg/kmol si valenta n = 2. Ce valoare are 
»chivalentul electrochimic al nichelului? 


a) 0,3043 mg/C 
b) 0,30 mg/C 
c) 0,204 mg/C 
~ d) 0,145 mg/C 
e) 0,40 mg/C 


CAMPUL MAGNETIC AL CURENTULUI ELECTRIC (APLICATII) 


E.13.01. Un curent electric rectiliniu produce la o anumita distan{4, un camp magnetic 
_de 0,1 mT. Ce camp magnetic va produce un curent de intensitate dubla, la o distant4 de 
cinci ori mai mare? 


a) B= 0,25 mT 
b)B=4:10°T 
c)B=2:10°T 
'd)B=40 mT 
e)B=1 mT 


_£.13.02. O spira circulara de razi R = 47 cm, strabatuta is curent electric, este plasata 
intr-un camp magnetic uniform, de inductie B = 10% T, perpendicular pe liniile de camp. 
In centrul spirei cdmpul magnetic va fi nul dacd valoarea si sensul curentului ce strabate 
bucla sunt (jt = 41-10 N/A”): 
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a) 1=10A, sens trigonometric; ~ 
b) I =20 A, sens trigonometric; 


c) 1=20 A, sens orar; 4 xB + 
d) I= 10 A, sens orar; : 
e)I=0A. 


E.13.03. Care este inductia magneticd in centrul unei bobine avand 10 spire/cm, daca 

este strabatuta de un curent de | A si are un miez de fier cu pt, =200? 

(Uo = 410-107 N/A?.) 7 
a) B=4n uT | | 


b)B=8nruT . | | 
c)B=8wl0°T = | | 
d) B= 41-10°T | 
e) B= 81 10°T 


E.13.04. Cum se modifica energia inmagazinata in campul unei bobine, daca lungimea 
ei se dubleaz4 si se introduce in interior un miez de fier avand pt, =100? Ceilalti para- 
metri raman constanti. 
a) ramane constanta; . 
b)crestede2ori; ae | / 
c) creste de 50 ori; ne “ 
d) creste de 200 ori; ; 
e) scade de 100 ori. 


E.13.05. O spira patrata, de latura | = 10 cm, este asezata intr-un camp magnetic uniform 
de inductie B = 10° T. Normala la planul spirei face un unghi de 60° cu liniile de cAmp. 
Care este fluxul ce strabate spira? a 

a)®=5 Wb 

b) ® = 10 pWb 

c) ® = 50 pWb 

d) ®=0,1 Wb 

e) d=5 wWb 


E.13.06. Un cadru circular de raz r, avand N spire, este asezat in interiorul unui solenoid, 
coaxial cu acesta. Solenoidul are lungimea L, este format din N’ spire gi este strabatut de. 
un curent de intesitate I. Fluxul magnetic prin cadrul circular va fi: 

a) ® = poNN’I/(rL) 

b) ® = NN Ir/L 

c) © = pPoRNN'Ir’/L 

d) ® = poNNIr’/(nL) 

e) ® = Wor*LAINN’1) 
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_ £.13.07. O bobina are 1000 spire, lungimea de 10 cm si un miez cu 1,=500. Sectiunea 
transversal a miezului fiind de 10 cm”, iar intensitatea curentului ce strabate bobina I = 2 A, 
fluxul magnetic total prin bobind este (Up = 470-10 N/A): 
a) ® =2n Wb 
b) ® = 2/n Wb 
c) D=4n Wb 
_d)®=n/4 Wb 
“ee O= 4 Wb 


£.13.08. Prin varfurile unui patrat de laturé a trec patru conductoare paralele, foarte 
lungi, perpendiculare pe planul patratului. Conductoarele sunt strabatute de curentii 
af =1; =I sil, = 1,=2 I. Inductia magnetic in centrul patratului va fi: 
a) B= 27" Uol/(7ta) 
b) B= 2”? ol/(1a) 
_ c) B= pl (10a) 
d) B= 127 la 
e) B = pol /(21ta) 


E.13.09. Doi conductori rectilinii, foarte lungi, eee situati in aer la ica d= 1m unul 
\de altul, sunt parcursi de curenti de intensitate I= 10 A, in sensuri contrare. Calculati forta de 
interactiune, pe unitate de lungime, intre cei doi conductori (Up = 477-10 N/A). 


a) f= 10 pN/n, atractiva 

b) f= 10 uN/n, repulsiva 
c) f= 0,02 mN/n, repulsiva 
d) f= 1 N/m, atractiva 

e) f= 1] N/m, repulsiva - 


E.13.10. Trei conductori rectilinii, foarte lungi, paraleli, coplanari, situati in aer, sunt stribi- 

tuti de curenti avand intensitatile I, = 1 A, b, I3 = 2 A. Sensurile curentilor 1 si 3 coincid. 

Distanta dintre conductorii 1 si 3 este d = 30 cm. La ce distanté de primul conductor este 
_ situat cel de-al doilea si ce sens are curentul ce-I strabate, daca el se afla in echilibru? 


a) 5 cm, acelasi sens; 

b) 10 cm, orice sens; iF I 
c) 20 cm, orice sens; 

d) 20 cm, sens opus; 

e) imposibil sa se gaseasca in echilibru. 


I, 


| | E 13.11. Un cadru metalic fn forma de patrat, cu latura a, este coplanar-cu un conductor 
Tiniar foarte lung, paralel cu doua din laturile patratului. Latura mai apropiat& a cadrului 
este la distanta a de conductor. Atat cadrul cat si conductorul liniar sunt parcursi de 
curenti de intensitate I. Forfa de interactiune dintre conductor si cadru este: 
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| 
I 
| 


a) Fe ul2/4, atractiva; 

b) F = pol’/4, repulsiva; 

c) F = pyl’/(4n), repulsiva; 
d) F = pol/(41), repulsiva; 
e) F = wol/n, atractiva. 


E.13.12. Un conductor liniar, foarte lung, izolat, este indoit astfel incdt sé se formeze o 
bucla circular’. Conductorul fiind strabatut de curent, inductia in centrul buclei este Bo 
cAnd bucla este coplanar cu restul conductorului. Care va fi inductia B in centrul buclei_ 
in urma rotirii acesteia cu 180° in jurul dreptei OM? al 
a) B = Bo — 1)/(1 + 1), iese din pagina; | 
b) B= B(x + 1)(x— 1), iese din pagina; 
c) B=Bo/(x + 1), intra in pagina; 
d) B= Bo(x + 1)/(x — 1), intra in pagina; 
e) B= Bon/(nx + 1), iese din pagina. 


E.13.13. {ntr-un camp magnetic omogen, de inductie B, se giseste un cadru circular de 
raza R, perpendicular pe liniile de camp. Sarma din care este construit cadrul este 
izolata electric. RAsucim cadrul pentru a obtine doua bucle circulare coplanare identice, 
asez4ndu-le tot perpendicular pe liniile de camp (vezi figura). Prin aceasta, fluxul, 
magnetic total: . | 


a) se dubleaza ; 


b) scade la jumatate; B 

c) ramane constant; wa = eo & 
d) se anuleaza; 

e) scade de patru ori. 


E.13.14. {ntr-un anumit loc, componenta orizontalé a inductiei cémpului magnetic 
terestru are valoarea B = 18,2 T. Ce valoare trebuie sa aibi viteza unui electron, pentru 
ca miscAndu-se orizontal, perpendicular pe directia campului magnetic, s4 ramana_ 
mereu la aceeasi indltime? (g = 10 m/s’, m, = 9,110"! kg, e= 1,6-10°" C.) | | 

a) 3,1-10° mm/s 

b) 5-10” mm/s 

c) 2,5-10° mm/s 

d) 5-10° mm/s 

e) 2,810 mm/s 


E.13.15. intr-un camp magnetic omogen, de inductie B, se gaseste un cadru circular de, 
raz4 R, perpendicular pe liniile de camp. Deformam cadrul, pentru a obfine doua bucle 
coplanare identice, asezdndu-le tot perpendicular pe liniile de cAmp (vezi figura). Prin. 
aceasta, fluxul magnetic: 
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a) se dubleaza; 


b) scade la jumatate; 

c) nu se schimba; oo oe 
d) se anuleaza; Be 

e) scade de patru ori . 


E.13.16. Care a fost tensiunea de accelerare a unui proton care, intrand. intr-un camp 
magnetic de inductie B = 5 T, perpendicular pe liniile de camp, executé o miscare 
-circulara de raza R= 2 cm? 

a) U =0,5 MV 

b) U =50kV 

c)U=5MV 

d) U = 600 kV 

e) U=0,6 MV 


E.13.17. Un fascicul ce contine urmatorii ioni: Li'(A = 6), N“*(A = 14), B°(A = 11), 
Ca**(A = 40), este accelerat sub o anumita diferenta de potential si apoi intra intr-un 
camp magnetic uniform, perpendicular pe liniile de cmp. Care din urmatoarele relatii 
intre razele de curbura ale traiectoriilor ionilor sunt corecte? 
a) R(Ca™) = RIN”) 
; b) R(Li*) = R(B’) 
c) R(N™) > RB’) 
d) R(Ca**) > R(B*) > R(N™) > R(Li’) 
e) R(Ca**) < R(B’) < R(N”) < R(Li’) 


E.13.18. Se accelereazi sub diferenta de potential U = 350 V, un fascicul continand 
urmatorii ioni: Li’(A = 6), Li'(A = 7), N"'(A = 14), N-(A = 15), B°(A = 10), B*(A = 11), 
Ca™*(A = 40), Ca(A = 41). Fasciculul patrunde apoi intr-o zona din spatiu unde exist4 un 
“camp magnetic de inductie B = 0,1 T si un camp electric de intensitate E = 10 kV/m, 
perpendicular pe campul magnetic. Viteza initialé a ionilor este perpendiculara pe ambele 
campuri. Care ioni vor trece nedeviati? 


a) toti ionii vor fi deviati; 
b) Li‘(A =7), N” (A = 14); 
Cc) BY(A = 10), B*(A = 11); 
d) Li (A= 6), Li*(A = 7), B*(A = 10), B°(A = 11); 
e)N™ (A= = 14), N“(A = 15), Ca™(A = 40), 
Ca"(A = 41) 


_ E.13.19. Un electron si 0 particula o (nucleu de heliu, format din doi protoni si doi 
| neutroni) intra cu viteze egale intr-un camp magnetic uniform, perpendicular pe liniile 
de camp. Raportul r al numéarului de rotatii efectuate intr-un interval de timp dat de 
electron, respectiv particula a, va fi (se va considera m, = 1 u.a.m. /2000, My, = 4 u.a.m.): 


oa 
™, 
oo. 
= - 
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a) r= 2000 

b) r= 4000 
c)r= 1/4000 ~ 
d) r= 1/8000 

e) r = 8000 


INDUCTIA ELECTROMAGNETICA (APLICATII) 


E.14.01. Un solenoid cu N = 100 spire si raza r = 5 cm, se gaseste intr-un camp magnetic . 
de inductie B = 0,2 mT, axa solenoidului fiind paralela cu liniile de cmp. In cat timp, 
trebuie rotit solenoidul cu 180° pentru ca t.e.m. medie indusa in acesta sa fiee=—amV? 

a)ls 

b) 0,1 s 

c) l/ps 

d) 1 ms 

e) 0,2 ms 


E.14.02. Un cadru circular de razi r = 2 cm este format din N = 20 spire. Cadrul este. 
introdus intr-un cdmp magnetic omogen, cu liniile de camp orientate sub un unghi de. 
60° fata de normala la planul spirelor. Inductia mene a campului creste uniform, cu 
0,1 T/s. Care este t.e.m. indusa in spira? 

a) 4-107 V 

b)4amV 

c)2mmV 

d) t:10° V 

 e)1/4-107 V 


, 


E.14.03. O spira de arie S = 25 cm? se roteste uniform intr-un camp magnetic omogen 
de inductie B = (0,5/n) T, cu turatia n = 120 rot/min, in jurul unei axe perpendiculare pe — 
liniile de cimp. La momentul initial, spira este intr-un plan peencieet pe liniile de _ 
cAmp. T.e.m. indusa in spira are expresia: 


a)e=5 sin 4nt (mV) 

b)e =5 cos 4nt (mV) 

c)e =5 cos (4nt — 7) (mV) 
d) e=5 cos (4nt + 7/3) (mV) 
e)e=5 sin (4nt + 1/2) (mV) 


E.14.04. Un conductor rectiliniu cu lungimea de 20 cm se afla intr-un camp magnetic 
omogen, de inductie B = 1 T gi este orientat perpendicular pe liniile de cémp. Cu ce 
viteza trebuie deplasat conductorul intr-un plan perpendicular pe B, pentru ca t.e.m. 
indusa in acesta sa fie 0,4 V? 
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a) v=4 m/s, dacd a = 90°; 
b) v=2 m/s, dacd = 30°; 
c) v=2 m/s, daca a = 90°; 
d) v=4 m/s, daca a = 30°; [| (eercnecee eee cee 


e) v=2 m/s, dacd @ = 60°. B 


<I 
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E.14.05, Bucla dubla din figura are razele R = 10 cm si r = R/2, find situat& intr-un camp 
magnetic omogen. Inductia cimpului este perpendiculara pe planul buclelor, iar valoarea 


sa creste uniform in timp cu 4/n T/s. Determinati t.e.m. indusa in circuitul bucla. 


aje=4mV = 
b)e=50 mV © B 


c)e=0.1 V 
dje=10 mV 
eye=3V 


 E.14.06. Bucla dubia din figura are razele R = 10 cm si r = R/2, fiind situata intr-un cmp 
magnetic omogen. Firul este izolat. Inductia cAmpului este ‘perpendiculara pe planul 
buclelor, iar valoarea sa creste uniform in timp cu 4/x T/s. Determinafi t.e.m. indusa in 


circuitul bucla. 


a)e = 0,4 mV O8 
b)e=50 mV 
c)e=0,5 V 
dje=3 mV 
eye=1V 


E.14.07. Bucla dubla din figura are razele R = 10 cm si r = R/2, fiind situaté intr-un cémp 
magnetic omogen. Firul este izolat. Inductia cémpului este perpendiculara pe planul 
\ buclelor, iar valoarea sa creste uniform in timp cu 4/1 T/s. Determinati t.e.m. indus& in 


-Circuitul bucla. 


aye=0,4V B | 

b)e=0,5 mV © 

che =0,5V 

dje=30 mV 
c eye=3V 


_ E.14.08. Un conductor rectiliniu, de lungime L, se roteste uniform in jurul punctului M, 
. cu-frecventa n, intr-un cdmp magnetic omogen de inductie B. Planul de rotatie fiind 


' perpendicular pe liniile de camp, care din urm&toarele afirmatit sunt corecte? 


] 
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a) Usp = 1VL?B 

b) —Unp = tvL7B 
c) Un = nvL7B/2 
d) —Umn = 1VL7B/4 
e) Upn = 320-vL7B/4 


E.14.09. Pe un miez de fier, de sectiune S, lungime L si permeabilitate magneticd relativa u,, 
se realizeaz4 o infasurare bifilara (sarma se indoaie si ambele jumatafi se infagoara una langa - 
alta), numarul total de spire fiind N. Inductanta bobinei astfel obtinute va fi: 


a) L:= popt,N*S/L 
b) L = pout,NS/L 
c) L = popt,N?S/4L 
d) L = oyt,N?S/2L 
e)L=0 


E.14.10. O bucla de sectiune S = 10 cm’ este situata in interiorul unui solenoid bobinat 
cu n = 1000 spire pe metru, coaxial cu acesta. Care este viteza de variatie a intensitatii 
curentului prin solenoid, daca t.e.m. indusa in spira are valoarea e = 0,0314 mV? 


a) 20 A/s 

b) 25 A/s | 
c) 30 A/s 
d) 20 mA/s | 

e) 25 mA/s 


E.14.11. Un contur in forma de semicerc, de razi r = 10 cm, este asezat la marginea unei 
zone in care actioneaz4 un camp magnetic omogen, de inductie B = 1T. Conturul incepe sa 
se roteascA cu frecventa v = 100 Hz in jurul unui ax perpendicular pe planul conturului si 
paralel cu directia campului. Rezistenta electricd a conturului fiind R = 20 W, ce caldura 
se va degaja in contur-in timp de 1 secunda? (Se va lua w= 10.) 


a)Q=405 

b) Q= 500 mJ 

c)Q=50 mJ 

d) Q=300J ‘ 
e)Q=450m) B 


E.14.12, Un conductor liniar, mobil, cu lungimea de 1 m, este conectat prin alti doi 
conductori la o surs& avand t.e.m. de 3 V. Conductorul mobil se deplaseaz4 intr-un camp 
magnetic omogen cu inductia:de 1.T, orientat perpendicular pe planul circuitului. Cu ce 
vitez4 si in ce sens trebuie deplasat conductorul mobil, pentru ca intensitatea curentului 
prin circuit si se anuleze? 
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a) v= 1 m/s, spre dreapta; 
b) v=3 m/s, spre stanga; 
c) v=3 m/s, spre dreapta; E 

d) v=2 m/s, spre stanga; &) 
e) v = 2 m/s, spre dreapta; 


E.14.13. Capetele unei spire conductoare sunt conectate la arm&turile unui condensator, 
initial neincdrcat. Aria spirei este de 200 cm’, capacitatea.condensatorului — 0,1 mF. Spira 
se gaseste intr-un camp magnetic exterior omogen perpendicular pe aceasta. Stiind ca 
sarcina cu care se incarcd condensatorul este de 100 nC, care din urmitoarele grafice 
reprezinté corect dependenta de timp a inductiei magnetice a cimpului ce strabate cadrul? 


B (mT) B (mT) B(mT) 


a) 
100f°°-" tts - ae 


t(s) 


100 


E.14.14. Un conductor liniar, de lungime | = 1 m si rezistenté r = 10 Q, se deplaseazi cu 
_ viteza v = 5 m/s pe doua bare conductoare, conectate la un capat printr-un rezistor R = 40 Q. 
Perpendicular pe planul circuitului astfel format, actioneazi un camp magnetic de inductie 
B=0,5 T. Intensitatea curentului prin circuit va fi: 
_a)1=50 mA, sens trigonometric; 
b) I = 50 mA, sens orar; | 
c) I= 0,5 A, sens orar; R (e) 
~ d) I =25 mA, sens trigonometric; } 
é) I= 10 mA, sens orar. 


wi < 


| £.14.15. Se leagd in serie doua bobine, avand N, = 200 spire, S; = 10 cm’, 1, = 0,2 m 
_ gi respectiv Nz = 100 spire, S; = 20 cm’, I, = 0,1 m. Ce inductanta are gruparea? 
(Ho = 42-10" N/A?.) 
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a) 16-7°10°H 
b) 8-7:10°H 
c) 4-1:10°H 
d) 24-7:10°H 
e) 20-%-10°H 


E.14.16. Care este inductanta unei bobine de rezistenti neglijabila daca, in urma conectarii 
acesteia la o sursa cu t.e.m. de | V, curentul atinge valoarea de 5 A intr-un interval de 20 s? 
~ a)L=50 mH 
b) L=1 mH om a a 
c)L=4H _ . | 
d) L=30H | , 7 
e) L=0,2 mH 


E.14.17. in graficul din stanga sunt reprezentate variatiile unor fluxuri magnetice, iar in cel 
din dreapta t.e.m. induse corespunz&toare. Care din cele cinci corespondente sunt corecte? 


lel 


nm 


alloA 
b2GA 
c)3 4A — 
dji>B 
e)24>B 


E.14.18. Un cadru format din 100 de spire cu diametrul de 6 cm are o rezistenf4 de 52. 
Cadrul este plasat intre polii unui magnet, astfel incat fluxul magnetic prin suprafata lui sa 
fie maxim. Prin extragerea brusca a cadrului din camp (considerat uniform), printr-un 
galvanometru conectat la bornele lui trece o sarcina electrica de 0,1 mC. Rezistenta 
galvanometrului fiind de 595Q, care este inductia campului dintre polii magnetului? 

a)B=0,424T © : 

b) B=0,212 T. 

c) B=0,121 mT 

d) B= 0,595 T 

e) B=0,05 T 
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£.14.19. Un conductor liniar, cu lungimea de 0,5 m, se sprijina pe doua tije paralele, 
conectate la un capat printr-o rezistenta. Perpendicular pe planul circuitului actioneaz4 un 
camp magnetic uniform, de inductie B = 0,15 T. Rezistenta totala a circuitului astfel format 
fiind R = 3 Q, ce fori este necesara pentru a deplasa conductorul in mod uniform inspre 
dreapta,cu viteza v = 2 m/s? 
a) 7,53 N 
b) 3,75 mN 
c) 7,35 mN 
d) 0,75 N 
~  e)0,53N 7% 


£.14.20. Un cadru patratic de latura a = 0,1 m, se deplaseazi,. paralel cu el insusi, cu viteza 
v=5 cm/s, spre o zona in care existé un cmp magnetic uniform, de inductie B = 2 T, orientat 
perpendicular pe planul cadrului. Care din urmatoarele grafice reprezint& corect t.e.m. indus& 
in cadru — in functie de timp? 


Je] mv) 


Fr : 7 ts) 


_£.14.21. Un tren se deplaseaza exact spre sud, cu viteza de 108 km/h, fntr-un loc unde 
componenta verticala a campului magnetic terestru este B = 50 uT, orientata in jos. 
Care vor fi orientarea si valoarea t.e.m. induse intre capetele axelor rotilor, aflate la re) 
distanta de 1,2 m? 
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_ a) 0,18.mV, spre est; 
b) 0,18 mV, spre vest; 
c) 1,8 mV, spre est; 
d) 0,18 V, spre est; - 
e) 1,8 mV, spre vest. 


CURENTUL ALTERNATIV (APLICATII) 


E.15.01. Un condensator plan contine un dielectric de permitivitate absoluta € 
rezistivitate p, distanta dintre placi este 1, iar aria fiecdrei plici este A. El este parcur: 
de curentul alternativ i = I) sin ot. Amplitudinea tensiunii mdsurate la bornele sale este: 


a) Up =Ip-2+- 


A h + p?w?e? 
1 2,202 
f+ °c 

A-@:-E€ P 


&-A-@ 
1 
d) Uy =1y-P— 
2.4? 


reed es eee 
All + p*w"e?| 


b) Uy =I, 


e) U, =I): 


E.15.02. Se cunose uyn = 4/2 sin (ot + 7/6) une = 44/2 sin (ot + 27/3) si se di 
arctg 3,73 = 7 
M N * P 


UMN Unp 


Tensiunea uyp este: 
a) Up = 4 sin (ot + 70/12) 
b) uvp = 8 sin (at — arctg 3,73) 
- C) Ump = 8 sin (@t + 7/2) 
d) uvp = 8 sin (ot + arctg 3,73) 
©) Up = 4 V2 sin (at + arctg 3,73) 


E.15.03. Intensitatile curentilor care intra intr-un nod al unei retele de curent alternati 
au valorile i; = 44/2 sin (ot + 10/6) si ip = 6 V2 sin (wt + 1/2). Valoarea curentului car 
iese din nod este: 
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a) is = 10 V2 sin [2at + (n/6 + 1/2)] 
b) i; = 872 sin (at — arctg 4/ V3 ) 

c) i; =5-/2 sin (at + arctg 4/4/3 ) 

d) is = 8,72 sin (wt + arctg 4/43 ) 

e) is= 8,72 V2 sin (cot + arctg 4/ 4/3 ) 


_ E.15.04, Sa se scrie expresia tensiunii instantanee,. care varied sinusoidal. in timp, cu 
amplitudinea 20 V, perioada 0,04-s, si.este decalata. inainte fata de originea timpului 
cu t= 0,005 s. 

a) u = 20 sin (100 nt — 7/8) 

b) u=20 sin (50 Tet + 7/4) 

c) u=20 sin (0;08 7 + 1/4) 

d) u=20-¥2 sin (50 mt—1/4) 

e)u= 20-2 sin (50 nt + 1/2) 


E.15.05. Un curent alternativ avand intensitatea efectiva de 10 mA si perioada de 7 ms, 
trece printr-un condensator, determinand in acesta aparitia unui c4mp electric a cdrui 
energie maxima este 1 mJ. Capacitatea condensatorului este: 

a) 25 nF 

b) 2 pF 

c) 50 pF 

d) 75 pF 

e) 100 pF 


E.15.06. Energia disipat4 in timpul t, sub forma de caldura, de catre o bobina, avand la 


borne tensiunea u = 30/2 sin(1000 zt), V, fiind parcursa de curentul i = 2 V2 sin (1000 
 t—71/3) A, este 18 kJ. Timpul t este: 

a) 75s 

b) 346,8 s 

¢) 10 min 

d) 17 min 

e) 39 min | 


E. 1s. 07. Un circuit serie de curent alternativ are factorul de putere egal . cu 5/13 si este 
alcatuit din doi rezistori de 1 Q gi respectiv 2 Q, dintr-o bobina realé avand reactanta 
. inductiva de 15 Q si un condensator ideal cu reactanta capacitiva de 3 Q. Rezistenta 
- bobinei este: | 
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a) 1Q 
b)22 
6)3 Q 
dy 4Q 
e)5Q 


E.15.08, Diagrama fazoriala a unui circuit de curent alternativ serie este prezentata in 
figura alaturaté. Considerém cunoscute Uj, U2, U3, Us, Us gi defazajele @3 si @s fati de 
curentul din circuit ale tensiunilor U3 si Us. Precizati ce elemente contine circuitul gi. 
defazajul curent-tensiune al circuitului. 


a) 2 rezistori, 1 bobina reala, 1 condensator cu rezisten{a (real) 
U, -U; sing, 

U,+U,+U, cosg, 

b) 2 rezistori, 2 bobine ideale, 1 condensator ideal 


tgQ= 


t i ee 
oa U,+U,;+U,+U; 


c) 2 rezistori, 1 bobina ideala, 1 bobina reala, | condensator cu rezistenta 
U, + U,tg 9; — U;3tg 9; 

U,+U,cos@; +U, + U; cosg, 

d) 3 rezistori, 1 bobina ideala, 1 condensator ideal 


= (1/3) (@3 - 9s) 
e) 2 rezistori, 1 bobina ideala, 1 bobina reala, 1 condensator cu rezistenta 


U,+U, sing, — U; sing, : : 
U,+U, cos, + U, + U; cos@, 


tg9= 


tgg= 


E.15.09. Un circuit RLC serie este alimentat cu o tensiune la borne de 200 V avand 
frecventa de 50/m Hz. Se cunose R = 40 Q si C= 200 pF. Variind pozitia miezului metalic 
al bobinei, se obtine, intr-o anumita configuratie, o valoare maxima a tensiunii pe 
condensator. Sa se determine valoarea inductantei L a bobinei in acel moment, precum si 
caderea de tensiune pe aceasta. : . 

a) 0,5 H; 250 V 

b) 0,5 WH; 2,5 V 

c) 200 WH; 0 V 

d) 50 pH; 25 V 

e) 5 mH; 250 V 
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E.15.10. Legand o bobina intr-un circu, de curent continuu alimentat la 20 V, se masoara un 
curent de 4 A in circuit. Legand i bobina intr-un circuit de curent alternativ avand 
frecventa 50/n s" si tensiunea la borne 13 V, curentul masurat este de 1 A. Adaugand un 
condensator ideal, in serie cu bobina, puterea activa a circuitului este 5 Q. Inductanta bobinei 
$i capacitatea condensatorului au valorile: 

a) 12 H; 24 mF 

b) 0,28 H; 0,438 mF 

c) 144 H; 0,98 mF 

d) 1,6 H; 0,3 mF 

e) 0,12 H; 0,42 mF 


E.15.11. Un circuit serie RLC cu R = 200 Q, L = 125 H si C = 10 mF este alimentat de 
ila un generator de tensiune alternativa cu frecventa variabild. La ce valoare a frecventei 
purses activa este egala cu cea reactiva $i circuitul are caracter inductiv? 


a) (nS )Hz 

b) 1/ Hz 

c)2 Hz 

d) I/n Hz; 1/52) Hz 
e) 2 Hz; 2/5 Hz 


E.15.12. Un circuit serie RLC este alimentat cu o tensiune de 200 V avand pulsatia 
100 rad/s. Puterea activa este 100 W, puterea reactiva a bobinei este 200 VAR, iar 


factorul de putere este cos 9 = I/ /2. Valorile R siC din circuit sunt: 
a) 200 ©; 50/3 pF; 50 UF 
b) 100 Q; 200 pF 
c) 200 Q; 50 pF : 
d) 200 Q; 600 pF; 200 LF é 
e) 100 Q; 50 pF | 


E.15.13. Un circuit serie de curent alternetiv este’ alimentat cu u = Up V2 sin at si contine 


_rezistorul R, condensatorul C sin bobine ideale L. Calculati expresia puterii active a 
-circuitului si valoarea pe care trebuie sd o ian pentru ca puterea activa s& fie maxima. 


2 
a) P=R-U? rs (n-L-2-} ine 


2 
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E.15.14. Un circuit paralel de curent alternativ, continand un -rezistor R, o bobina de| 


c) P=- es = =; n=LCa? 
R? +(nbay -(1) . 3 
~AC@/ . 
We . 
d) P=——_**o _ ; nl, 
R? +(nLo-2) ae 
Co 
2 
ane R.U2 oR 


Ty SS ee 
R? +'(Lo- 2} Lo-—— 


| 


inductanta variabila L si un condensator C, este alimentat de un generator. de curent; 
alternativ care furnizeaz4 un curent constant I, cu pulsatia @. Se cer valorile L pentru 
care puterea activa a circuitului este maxima, respectiv jumatate din valoarea maxima. 


a) Dinix = RC. L= Se 
2 2 
1 1 
b) eee = 2? Li» 
Co a(Co + 1) 


Co’ 2. 
e) Ln = Rt; L=—* 
6) Cam’ +o 


E.15.15. O bobina ideala, de inductant& necunoscuta, este inseriaté cu un rezistor R $i 
un condensator de capacitate C, intr-un circuit. alimentat cu o tensiune alternativa, de 
valoare efectiva. U si pulsatie o. Curentul. care parcurge circuitul este in “faza cu 


tensiunea de alimentare. Amplitudinea tensiunii la bornele bobinei este: 


ay lu os 
o RC 


b) UAC @) 
c) (1/3) U V2 
d) U 42 /(RCo) 
e) (UCwy/R 
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E.15.16. Un circuit RLC serie de curent alternativ este alimentat la un moment dat, t, cu 
tensiunea u = 3 V la borne, iar in acelasi moment, viteza de variatie a curentului prin 
circuit este 10 A/s. Se cunosc: R = 1 Q, L = 0,1 H, C = 1 mf, iar sarcina electricd a 
'condensatorului la momentul t este q = 0,2 mC. Curentul care: ‘strabate in acel moment 
circuitul este: 


a)0,15A 
b) 0,50 A 
c)1,2A 
d)1,8A 
e)2A 


E.15.17, Curentul care stribate un rezistor are variatia in timp prezentata in figura 
alaturata. Valoarea efectiva a intensitafii Surssitulsts este: 


ale=(Vi3/4)b CR 
b)le=bv2 Iof--7*- 
©) Lee= (3/4) Io I, 

d) lee = Ip/ V2 oy 


e) Ter = (7/4) I 0 TF T/4 rg T t 


E.15.18. in circuitul de Shien alternativ de mai jos, i; = 0, 3 A, iz3 = 0,4 A, R, = 2Q, 
R, =5 Q, L=0,4 H. Viteza de creplete a curentului in ramura R, L este: 


a) 0,1 A/s 
b) 1 A/s 
c) 0,4 A/s 
d) 4 A/s 
e) 10 A/s 


_E.15.19, {ntr-un circuit de curent alternativ paralel RLC se cunosc urmatoarele: P, /P = 5/3 
gi X_ /R= 1/5, unde P, este puterea reactiva Hu P este puterea activa a circuitului. Raportul 
; Mol Xv are valoarea: x « eae 

a) 2/3 °- 

b) 1/5 

c) 3/2 

d) 1/2 

e)2 


_£E.15.20. Un circuit paralel RLC este alimentat la o sursa ce debiteazi un curent de intensitate 
-efectiva constanta I si de pulsatie «. Rezistenta R si inductanta L sunt fixe, iar condensatorul 
este variabil. La valoarea C;, intensitatea curentului prin bobind I, = 1. La valoarea Co, 
lintensitatea curentului prin rezistor are valoarea maxima. Considerand cunoscute R, C, si C2, 
‘calculati inductanta bobinei. 
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C, 

2 
b) L=C, -R? gies Saks 

C 
c)L=C,-C,-R 


| 


> . . | “ais ° eer late ee . | 
E.15.21. in circuitul alaturat se cunosc valorile C, L si pulsatia @ a tensiunii aplicate. 
Pentru ce valoare R, intensitatea curentului total este in fazi cu tensiunea? 


c)R=L-a: [Lc 
@ 


d)R=L-@ 


e)R= La-oLey a | 3 


ELECTRONUL (APLICATII) 


E.16.01. O picdturi de ulei, electrizaté, de masé m = 16:10 kg, se gaseste intre: 
armaturile unui condensator plan, plasate orizontal, la distanta d = 1 cm una de alta. In 
absenta campului electric picdtura atinge o vitezd limita v, =0,2 mm/s. Daca se aplica: 
intre armaturi o tensiune U = 1960 V, viteza limita de cadere a picdturii devine v2 = 
12:10° m/s. Sarcina electrica q a picaturii este (g = 10 m/s’): 


a)q=1,6:10'°C 
b) q =3,2:10°°C 
c)q = 4,5-:107C 
d) q = 4,8:10°°C 
e)q=6,4-:10'°C 
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E.16.02. Un tub de radiatii catodice, avand intre electrozi o tensiune U = 10 kV, este 
strabatut de un curent de intensitate I = 1: mA. Ce cantitate de cdldura se degaja in anod in 
timp de 1 minut, ca urmare a franarii fasciculului de electroni, in ipoteza c toat& energia 
cinetica a electronilor.se transforma in caldura? 


a) 500 J 
-b)10J 
c) 600 J 
- dj 6kJ 
e) 500m J 


E.16.03. intre armaturile (orizontale) ale unui condensator plan, o picatura de ulei de 
masa m = 32:10" kg cade cu o anumiti viteza limita v. Daca se aplica intre armaturile 
condensatorului o diferenté de potential U = 2 kV, se observa ca picatura isi schimba 
sensul de deplasare, urcand cu aceeasi vitezd limita. Cunoscand distanta dintre armatu- 
rile condensatotului, d = 1 cm, determinati sarcina q a picaturii de ulei, exprimata in 
sarcini elementare. (Se considera g = 10 N/kg.) 

a)q=e | 

b) q=2e 

c) q =3e 

d) q=4e 

e)q=S5e 


E.16.04. Un fascicul de ioni pozitivi, avand,viteze in intervalul [0,5-10*;1,5-10°] m/s, 
intra intr-o zona in care existd un c4mp electric de inductie B = 0,01. T si un cémp 
~ electric de intensitate E = 0,1 kV/m. Vectorii E si B sunt perpendiculari intre ei si pe 
viteza initiala a ionilor din fascicul. Ca urmare a interactiunii cu cele doud campuri, cea 
mai mare parte a ionilor va fi deviaté de la directia initiala de deplasare. Vor trece 
nedeviati doar ionii avand viteza: 

a) 0,75:10* m/s 

b) 1-10* m/s 

c) 0,75-104 m/s < v < 1,25-10* m/s 

d) 1,25-10* m/s 

e) 1,5-10* m/s 


OPTICA 
NATURA ELECTROMAGNETICA A LUMINII 


0.01.01. Care dintre urmatoarele afirmatii relative la natura luminii sunt false? 


a) lumina este o unda elastica ce are ca mediu de propagare eterul; 
b) ipoteza eterului ca mediu foarte fin ce permite propagarea luminil 7 in vid a 
fost infirmata experimental; 
c) lumina este o unda electromagnetic ce se propaga neavand ca suport vreun 
mediu; 7 
d) lumina este o unda longitudinala; 
-e) lumina este o unda transversala. 


4 


0.01.02. Care din afirmatiile relative la viteza luminii sunt adevarate? 


a) viteza luminii determinat’ experimental de Fizeau nu coincide cu cea 
teoreticd determinata de Maxwell: 


b) viteza luminii in vid este ¢ = : 
foto 

c) viteza luminii intr-un mediu oarecare este v = c,é, -[1, ; 

d) viteza luminii intr-un mediu oarecare este v = c/n; 

e) viteza luminii este maxima in vid. 


0.01.03. Care dintre urmatoarele afi irmatii ‘sunt false? 


a) indicele de refractie este n= ve,: Wes | 
b) indicele de refractie al apei nu este dat de formula n= Je zeae 


c) indicele de refractie este independent de frecventa luminii; 
d) indicele de refractie este o constanta universala; 


e) definitia indicelui de refractie este n= © Je, -p, . 
v 


0.01.04, (A) Teoria electromagnetica a luminii explica distributia energiei luminoase 
dupa lungimile de und&, deoarece (B) Albert Einstein emite teoria corpusculara a 
luminii pentru prima data in 1900. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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0.01.05. Fluxul de energie radianta ®,: 
a) este energia care cade pe unitatea de suprafata intr-o secunda; 
b) ®= W/AQ; 
c) este energia emisa de o surs& intr-un steradian; 
d) ®, = Wit; 
e) este energia emisa de o sursa de lumina in unitatea de timp. 


O. I. 06. Unghiul solid se masoara prin: | 


a) raportarea ariei calotei sferice decupate de conul unghiului solid pe o sfera, 


la patratul razei sferei; 
b) AQ = AA/r;_ a & 
c) AQ = ADJ’; 
d) AQ = Ar/A’, | 


e) raportarea ariei i calotei sfetice decupate de conul unghiului solid pe o sfera, 


la patratul razei calotei; 


0.01.07. Unitatea de masura a unghiului solid este: 


a) steradianul; 

b) radianul; 
6) duxul; 

d) lumenul; 

e) ow 


0. 01. 08. interieitatea energetica a unei surse , punctiforme este numeric egala cu: 


a) fluxul de radiatie emis in unitatea de timp; 
' -b) fluxul de radiatie emis in unitatea.de unghi solid; 
c) fluxul de radiatie care cade pe unitatea de suprafata; 
d) I, = A®,/AQ; 
e) I, = A®,/AA. 


_ 0.01.09. Iluminarea energetic este numeric egala cu: 

| a) fluxul energetic emis de unitatea de arie a unei suprafete; 

b) fluxul energetic care cade pe unitatea de arie a unei suprafete; 
c) E.= (Ie ir’) COS 0 

d) E, = (I, /AQ) cos a; 

e) E, = A®,/AA. 
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0.01.10. Unitatea de masura a iluminarii energetice este: 
a) W/m? 
b) W/srd 
c) (W/m?)rad 
d) (W/srd)m” 
e) lux 


0.01.11. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt false? 

a) marimile si unitatile fotometrice caracterizeazé modul in care lumina e 
’ perceput’ de ochiul uman; 

b) raspunsul ochiului la actiunea luminii este maxim pentru radiatia verde; 

c) ochiul este la fel de sensibil la toate lungimile de unda; 

d) o cantitate de energie luminoas& cu 7 = 680 nm produce o senzatie lumi-: 
noasa de opt ori mai puternicd decat aceeasi energie cu A= 550 nm; 

e) radiatiile cu A > 750 nm nu mai produc senzatii luminoase indiferent de: 
energia lor. 


0.01.12. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la sensibilitatea spectrala relativa' 
a ochiului sunt adevarate? 
a) este o marime masurabila in W; 
b) caracterizeazi proprietatea ochiului de a vedea la fel de bine fluxuri egale 
de energii luminoase din tot spectrul; 
c) este 0 marime adimensionala, 
spectrale nocturne; 
e) sensibilitatea spectrald relativa se defineste ca raportul dintre fluxul ener- | 
getic al unei radiatii cu lungimea de unda A si fluxul energetic al luminii 
verzi (A = 550 nm) care produce aceeasi senzatie vizuala. 


0.01.13. Care dintre urmatoarele relatii definesc fluxul luminos? 


a) b=k ®, 
b) ® = Wit 
c)P=kV ®, 


d) ® = 675 ®, V’ 
e) ® = 675 (Im/W) k ®, 


0.01.14. Care este unitatea de masura a echivalentului fotometric al radiatiei? 


d) lux/W; 
e) adimensional. 


\ 
| 
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0.01.15. Care este unitatea de masura a fluxului luminos? 
a) lumen; , - 
b) lux; 
c) candela; 
d) Watt; 
e) Im/W. 


0.01.16. Care este relatia de definitie a intensitatii luminoase? 


a) 1 = A®/AQ 

b) 1=A®/AQ 
c) 1=A@/AA | 
d) 1 = A@/(4nr’) 
e)1=k-V-®, 


0.01.17. Care este unitatea de m&sura a intensitatii luminoase? 


a) lux; 

-b) lumen; 
‘¢) candela; 
d) W/srd; 
e) lux/W. 


0.01.18. Care afirmatie relativa la iluminare este fals’? 


a) este fluxul energetic ce cade pe unitatea de arie; 

b) este fluxul luminos emis de 0 sursa intr-o secunda; 
c) este fluxul luminos ce cade pe unitatea de arie; 

d) este fluxu! luminos ce cade pe 1 m’; 

e) relatia de definitie este E = A@/AA. 


0.01.19. Care este unitatea de masura a iluminarii? 
a) lux; 
b) lumen; 
c) candela; 
d) Im/W; 
e) Im/m’. 


0.01.20. Ce afirmatii sunt false relativ la experimentul lui Fizeau, de determinare a 
vitezei luminii? - 
_ a) este primul experiment de acest fel reusit; 
b) cele dou roti dinfate sunt astfel dispuse, incat lumina nu trece printre dintii 
lor dac&d acestea sunt in repaus; 
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c) intre rotile dintate lumina parcurge o distanta de cativa metri; . 
' d) dac& rotile din{ate se invartesc, lumina nu poate trece printre dintii lor; 
e) relatia care da viteza luminii este c = 4vZL (notatiile folosite sunt cele din 
manual). 


REFLEXIA $1 REFRACTIA LUMINII 


0.02.01. Pentru a interpreta corect legile reflexiei si refractiei, lumina se considera: 


a) fascicul de fotoni; 
b) unda electricd; 
c) unda electromagnetica ce respect principiul lui Huygens; 
‘ d) unda electromagnetica, fara a tine cont de directia vectorului E; 
e) se tine cont de caracterul dual undd-corpuscul al luminii. 


0.02.02. Reflexia luminii implica: 


a) trecerea luminii dintr-un mediu in altul; 

b) trecerea luminii dintr-un mediu optic mai dens fn altul mai putin inne: 

c) intoarcerea partiala a luminii in mediul din care a eu la intersectia cu 
suprafata de separare fata de alt mediu; 

d) schimbarea directiei vectorului electric al undei electromagnetice, daca i # 0; 

e) schimbarea sensului razei de lumina la intersectia cu suprafafa de separatie 
dintre doud medii. : 


0.02.03. ont undei Sfiseiane se determina: 


a) construind infasuratoarea undelor sferice secundare emise din neem punct 
in care frontul undei atinge suprafata reflect4toare; 

b) egaland unghiul de reflexie cu unghiul de incidenta; 

c) ducand tangenta la suprafata reflectatoare; 

d) folosind principiul Huygens; 

e) nu se poate construi. 


0.02.04. Din a doua lege a reflexiei se deduce ca: 


a) unghiul de incidenta este egal cu unghiul de reflexie; 

b) sin i=cos r; 

c) suplementul sumei unghiurilor de incident& si reflexie este dublul 
complementului unghiului de incidenfa; 

d) unghiul de incidenté este complementul unghiului de reflexie; . 

e) complementul unghiului de incidenfa este oe cu complementut unghiului / 
de reflexie. | 
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0.02.05. Legile reflexiei: 


a) ‘au fost deduse pe cale teoretica folosind principiul. Huygens; 
b) se pot obtine experimental; 

Cc) se pot deduce numai daca lumina e consideratd monocromatica; 
d) nu se pot deduce teoretic; 

e) sunt legi confirmate atat teoretic, cat: si si experimental 


0.02.06. Prima lege a reflexiei afirma ca: 
a) raza incident gi raza réflectat sunt coplanare; 
b) normala la suprafata reflectitoare e coplanara cu raza incidenta si cea 
reflectata; 
C) raza incident& si normala la suprafata reflectitoare sunt sefpendicalaee: 
d) raza reflectat4 e paralela cu raza incidenta; 
e) normala la suprafafa $i raza incident& sunt coplanare. 


0.02.07, Despre fenomenul de reflexie se poate afirma ca:. 


a) se poate pune in eviden{a doar pe o suprafata perfect plana si lucioasa; 
b) se poate pune in evidenta pe o suprafata cu denivelari; - 

c) dupa reflexie, un fascicul paralel ramane intotdeauna paralel; 

d) prin reflexia difuz4 lumina e imprastiatd in diferite directii; 

e) este un fenomen specific numai razelor luminoase. 


0.02.08. Suprafata mata este o suprafata: 


a) prin care trece lumina; 
b) care difuzeazi lumina practic in toate directiile; 
Cc) care daca este plana nu este transparenta; 

. d) care absoarbe lumina; 
e) pe care nu are loc oon de refractie. 


0.02.09. Fenomenul de refractie implica: 
a) schimbarea directiei de propagare a luminii in orice situatie; 
b) trecerea luminii dintr-un mediu on in alt mediu optic cu modificarea 
lungimii de unda; is 
c) trecerea luminii dintr-un mediu optic in alt mediu optic cu sau fara 
modificarea directiei de propagare; 
-d) modificarea frecventei luminii la trecerea dintr-un mediu in n altul; 
e) modificarea vitezei de propagare a undei la trecerea dintr-un mediu in altul. 
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0.02.10. Indicele de refractie absolut al unui mediu: 


a) este constant pentru un mediu dat, | meuereor’ care ar fi radiatia care il 
strabate; 
b) depinde de lungimea de und a radiatiei ce strabate medi respectiv; 
c) este indicele de refractie al mediului ey sn de vid; 
d) pentru vid este egal cu unitatea; Ho oy 
e) este adimensional. 


0.02.11. Indicele de refractie relativ al unui mediu fata de alt meee 


a) este raportul dintre vitezele cu care se propaga lumina in cele doua medii; 
b) este egal cu indicele de refrachesd absolut; 

c)este adimensional; 

d) este intotdeauna supraunitar; 

e) este intotdeauna pozitiv; 


0.02.12. Din legea refractiei se deduce ca: 


a)n,) sini=n,sinr; 

b) complementul unghiului de incidents. este egal cu complementul unghiului de 
refractie; 

c) sin i /sin r = v, /v2; 

d) ny vi = M2 V2; 

e) sin i= 1 —sinr. 


0.02.13. Care din urmatoarele afirmatii sunt adevarate? ___ 


a) oricare mediu optic este mai dens decat vidul; 

b) un mediu (1) optic este mai dens decat alt mediu (2) daca n, < np; 

c) viteza de propagare a luminii la trecerea din mediul (1) in mediul (2) scade 
daca mediul (2) optic este mai dens decat mediul (1); 

d) refractia se face cu apropiere de normala Gace mediul (2) optic este mai 
dens; 


e) intotdeauna f < i. 


0.02.14. Care din afirmatiile de mai jos sunt false? 


a) indicele de refractie al unui mediu nu depinde decat on natura mediului 
respectiv; 

b) indicele de refractie al unui mediu are valori diferite pen diferite lungimi 
de unda ale radiatiei; ee 

c) indicele de refractie depinde de temperatura mediului; 

d) indicele de refractie depinde doar ce lungimea de unda a radiatiei; 

e) indicele de refractie depinde de unghiul de incidenta si de cel de refractie. 
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0.02.15. Fenomenul de reflexie totala: 


a) apare doar la trecerea luminii dintr-un mediu optic mai dens intr-un mediu 
mai putin dens; =~. 

b) conduce Ia concluzia ca raza incident si cea refractaté sunt perpendiculare; 

c) nu se poate pune in evidenta experimental; 

d) apare numai pentru anumite unghiuri de incidenta; 

e) apare pentru orice unghi de inciden{a. 


0.02.16. Despre unghiul limita se poate afirma ca: 


a) depinde de natura substantei; 
b) are o valoare bine determinata pentru o pereche de substante transparente; 
c) depinde doar de lungimea de unda a radiatiei; 
. d) se calculeaza folosind legea reflexiei; — 
e) este intotdeauna subunitar. 


0.02.17. Care din urmAtoarele afirmatii sunt false? | 


a) reflexia total are loc numai pentru i = r; 
b) unghiul limitd este unghiul de inciden{& pentru care r = 1/2; 
c) pentru ca fenomenul de reflexie totala sa aiba loc, trebuie ca sin i > sin r; 
d) intre unghiul de incidenfa si unghiul limita exista relatia i 2 |; 
_e) in urma reflexiei totale a luminii pe suprafata de separatie a doua medii are 
loc modificarea directiei de propagare a undei luminoase. 


0.02.18. Care din urmatoarele situatii corespund reflexiei totale ? 


e) 


n;<n2 
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DISPERSIA LUMINII 


0.03.01. Bapieall teoretic a indicelui de reffactie n= VE," oH, : 


*a) este dedusa pe baza consideratiilor experimentale; 
b) nu se verificd experimental la frecvente mari ale radiatici; 
c) se modificd experimental pentru orice lungime de undi‘a radiatiei; 
d) este o consecinti a aplicarii teoriei Maxwell pentru undele electromagnetice; 
e) exprima o legatura intre propagarea radiatiei electromagnetice printr-un | 
mediu dat si propriet&tile electrice si inseneuce ale acelui mediu. 


0.03.02. Neconcordanta intre valoarea teoretica si cea experimental a indicelui de refractie: 


a) apare doar la frecvente mari ale radiatiei; 

b) apare pentru radiatii din domeniul vizibil; 

c) este determinata de dependenta de frecventA a lui €, $i [1,3 
d) apare pentru radiatii cu lungimi de unda mari; 


e) este determinata de dependenta de frecventi a vectorului E. 


0.03.03. Termenul de mediu dispersiv se refera la: 


a) vid; 

b) mediile prin‘ ‘care radiatia electromagnetica nu se propaga cu aceeasi vitez 
pentru orice. lungime de unda; 

c) medii solide; | 

d) mediile prin care trec radiatiile vizibile; 

e) mediile netransparente. 


0.03.04, Unghiul refringent este: 
a) unghiul prismei; 
b) unghiul de incident& al luminii pe prisma; 
c) unghiul sub care iese lumina din prismA; 
d) unghiul de deviatie minima; 
e) intotdeauna e unghi drept. 


0.03.05. Unghiul de deviatie a luminii prin prisma: 
a) este unghiul dintre raza emergenta si directia razei incidente; 
b) este jumatate din unghiul de incidenta; 
c) are valoarea 6 = (i—r) + (i-r’); 
d) are valoarea 6 = (i + i)— A; 
e) este unghiul dintre directia razei emergente si muchia prismei. 
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0.03.06. (A)O razi de lumina nu poate iesi intotdeauna dintr-o prism& deoarece 
(B) indicele de refractie al acesteia variaz4 cu lungimea de unda a luminii. 

a) (A) fals, (B) fals . 

b) (A) adevarat, (B) fals 

c) (A) fals, (B) adevarat 

d) (A) adeviarat, (B) adevarat, fara legaturd cauzala — 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, cu legatura cauzala 


0.03.07. Expresia matematica a relatiei dintre indicele de refractie si unghiul refringent 
al prismei, in conditiile in care orice raz incidenta pe prisma poate s& iasa din ea, éste: 
a) A Sarcsin (1/n) 
b) A 22 arcsin (1/n) 
c) A Sarcsin (2/n) 
d) A <arcsin (1/2n) 
e) A Sn arcsin (1/n) 


0.03.08. Unghiul de deviatie minim: 


a) a fost postulat; 

b) se obfine in cazul mersului simetric al razelor de lumina in prisma; 
c) permite determinarea indicelui de refractie al prismei; 

d) are expresia 6,, = 2. i+ A; 

€) a fost introdus pe baza observatiilor experimentale. 


0.03.09. in care din imaginile de mai jos sunt reprezentate prisme cu reflexie totala? 


AL Tk 
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0.03.10. Dispersia luminii: 


a) se observa pentru lumina mionocromatica: 

b) reprezint& variatia indicelui de refractie cu lungimea de unda; 

c) reprezinté ocolirea obstacolelor cénd dimensiunile acestora sunt compa- 
rabile cu lungimea de unda a radiatiei folosite; 

d) determina obfinerea spectrului la trecerea luminii albe prin prism 

e) apare numai in prisma optica. | 


0.03,11. Doua prisme cu acelasi unghi refringent dar cu indici de deren diferiti: 


a) dau spectre deviate cu unghiuri diferite; 

b) au deviatii minime egale pentru radiatii cu acelasi A; 
c) dau spectre intinse pe aceeasi lungime; 

d) nu se pot compara din punct de vedere al dispersiei; 
e) au unghiuri limita diferite. 


0.03.12. Doua prisme coitfectionate din acelasi material dar cu unghiuri refringente diferite: - 


a) au deviatii minime diferite pentru radiafii cu acelasi A; 

b) deviaz4 cu unghiuri diferite o radiatie monocromatica ce cade pe ambele 
prisme sub acelasi unghi; 

c) au dispersii de tipuri diferite; 

d) au unghiuri limita diferite; 

e) existé douad lungimi de unda ay si A, astfel incdt deviatia minima a lui A 
prin prisma 1 sa fie egala cu ‘deviatia minima a lui Aj prin prisma 2. 


0.03.13. Dispersia normala: 


a) reprezint& variatia indicelui de refractie cu frecventa radiatiet; 

b) presupune dependenta invers proportionala dintre indicele de refractie $i 
lungimea de unda; 

c) se observa doar cu lumina polarizata; 

d) se observa doar in lumina alba; 

e) apare pentru substante cu absorbfie puternica intr-un anumit domeniu. 


0.03.14. Dispersia anormala: 


a) este legata de absorbfia luminii in materialul prismei; 

b) presupune ci n gi A variaz’ direct proportional; 

c) nu exista substante care s4 aiba dispersie anormala; 

d) se observa doar in lumina monocromatica; 

e) se observa doar in prisme cu unghiuri refringente mai mari de 90°. 
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0.04.01. O imagine virtuala se. obtine din intersectia: 


-a) razelor de lumina; ae 
. b) prelurigirilor razelor de lumina; 
-c) fasciculelor astigmatice; 
d) razelor convergente; 
e) fasciculelor stigmatice. 


0.04.02, Varful unui dioptru sferic este: 
- a) centrul de-curbura al sferei; 
b) punctul conjugat al imaginii;. 
c) centrul de curbura al calotei sferice; 
d) polul calotei sferice; 
e) punctul conjugat al obiectului. 


0.04.03. Se numeste ax opticd secundara orice dreapta care: 


a) trece prin centrul de curbura si varful dioptrului; 

b) trece prin varful dipotrului; 

c) este putin inclinata fafé de axa optica principala; 

d) este inclinaté sub un unghi mare fata de axa optica principala; 
e) trece prin centrul de curbura si un punct oarecare al dioptrului. 


0.04.04. Elementele care caracterizeaz4 dioptrul sferic sunt: 


a) varful, centrul de curbura, axa optica principal si axele optice secundare; 

b) varful, polul calotei, axa optica principala gi axele optice secundare; 

c) varful, polul calotei, centrul de curbura si axele optice secundare; 

d) centrul de curbura, polul calotei, axa opticd principala si axele optice 
secundare; 

e) varful, polul calotei si focarele. 


0.04.05. Care din urmitoarele afirmatii referitoare la conventia de semne pentru dioptrul 
sferic sunt adevarate? 7 


a) segmentele se masoar4 pornind de la centrul de curbura al dioptrului; 

b) segmentele se m4soara pornind de la varful dioptrului; 

c) segmentele se masoara pornind de la focarul imagine; 

d) segmentele se m4soara pornind de la focarul obiect; 

e) locul de unde se masoara segmentele depinde de pozitia centrului de curbura. 
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0.04.06. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la conventia de semne pentru di- 
optrul sferic sunt adevarate? 


a) segmentele aflate la stanga varfului dioptrului sunt considerate negative; 
b) segmentele aflate la stanga varfului dioptrului sunt considerate: pozitive; 
c) segmentele aflate la dreapta varfului dioptrului sunt considerate negative; 
d) segmentele aflate la dreapta varfului dioptrului sunt considerate pozitive; 
e) segmentele aflate la dreapta centrului dioptrului sunt considerate pozitive. 


0.04.07. Principiul reversibilitatii razelor de lumina spune ca: 


a) raza reflectata se intoarce pe acelasi drum ca inainte de reflexie; 

b) raza reflectatd se poate intoarce pe acelasi drum ca inainte de reflexie; 
c) raza refractatd trece in mediul celalalt al dipotrului; : 

d) in urma refractiei raza nu se poate intoarce in mediul din care a provenit; 
e) drumul unei raze de lumina nu depinde de sensul ei de propagare. 


0.04.08. Prima relatie fundamentala a dioptrului sferic este: 


a) N2/X> oa n,/x; = (n2 = n,/R 
b) N2/x2 + n,/xX; = (n2 = n,/R 
c) N2/X2 _ n,/x, = (n2 + nj /R 
d) n2/x2 + nj/x, = (m2 + n))/R 
e) N2/X2 = n,/x, = 2(n2 = n VR 


0.04.09. Marirea liniara transversala se defineste ca: 


a) raportul dintre marimea imaginii si marimea obiectului; 

b) raportul dintre marimea obiectului $i marimea imaginii; 

c) raportul dintre marimea imaginii $i unghiul sub care se vede obiectul din 
apropierea dioptrului; 

d) inversul raportului dintre marimea imaginii si unghiul ib care se vede 
obiectul din ‘apropierea dioptrului; 

e) raportul dintre unghiul sub care se vede imaginea si unghiul sub care se 
vede obiectul din apropierea dioptrului. 


0.04.10. Marirea liniara transversala se defineste ca: 


a) B= yo/ys 
b) B = yi/y2 
c) B = Xo/X, 
d) B = x;/x, 


e) B =y;/x2 
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0.04.11. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 


a) un focar al unui dioptru este real dac& se formeazi la’ aes prelungirii razelor 
de lumina; 

b) un focar al unui dioptru este real dac& se formeazé la intersectia razelor de lumina; 

c) un focar al unui dioptru este virtual dac& se ‘formeaza la intersectia prelungirii 
razelor de lumina; 

d) un focar al unui dioptru este virtual daca se formeaza la ne razelor de 
lumina; 

e) un dioptru are doua focare principale. 


0.04.12, Care din afirmatiile urma&toare sunt adevarate? 
' a)focarul imagine (dac4 obiectul se giaseste in mediul 1) are coordonata 
f= (nR)(n2 — ny); 
b) focarul obiect (daca obiectul se gaseste in mediul 1) are coordonata 
f= (m2R)(n2 — n1); 
c) focarul imagine (dac& obiectul se gaseste in mediul 1) are > coordonata 
f= (n,;R)(n2 — m1); 
d) oe obiect (dacéi obiectul se gaseste in el my are expresia 
= (-m R)(m — 01); 
ue ea imagine (daca obiectul se gaseste in mediul 1) are expresia 
=(n.—n))R/n. 


0.04.13. A doua relatie fundamentala a dioptrului sferic este: 
a) B = (x)/x2)(ni/n2) 
b) B = (yi/y2)(ni/n2) 
c) B = (x2/x:)(n/n2) 
d) B = (X2/x1) (n/m) 
©) B = (y:/y2)(n2/n1) 


0.04.14. Fie configuratia in care obiectul se gaseste in mediul 1 al dioptrului (configu- 
ratia din manual). Care din conditiile urmatoare fac ca focarul imagine sa fie real? 

a) R pozitiv $i (n2 — n,) negativ; 

b) R pozitiv si (nz — n,) pozitiv; 

c) R negativ si (nz — n)) negativ; 

d) R negativ si (n2 — n,) pozitiv; 

e) Oricare din conditiile a + d. | 
0.04.15. Fie configuratia in care obiectul se gaseste in mediul 1 al dioptrului (configu- 
ratia din manual). Care din conditiile urmatoare fac ca focarul imagine sa fie virtual? 


a) R pozitiv si (n2 — n,) negativ; 
b) R pozitiv si (nz — n)) pozitiv; 
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c) R negativ si (n) — nj) negativ; 
d) R negativ si (nz — n)) pozitiv; 
e) Oricare din conditiile a + d. 


0.04.16. Fie configuratia in care obiectul se gaseste in mediul 1 al dioptrului (configu- 
ratia din manual). Care din conditiile urm&toare fac ca focarul obiect si fie real? 
_ a)R pozitiv si (m2 — n)) negativ; 
b) R pozitiv si (nz — m)) pozitiv; 
c) R negativ si (nz — nj) negativ; 
d) R negativ si (nz — nj) pozitiv; 
‘e) Oricare din conditiile a + d. 


0.04.17. Fie configuratia in care obiectul se gaseste in mediul 1 al dioptrului (configu- 
ratia din manual). Care din conditiile urm&toare fac ca focarul obiect sa fie virtual? 

a) R pozitiv si (n2 — nj) negativ; 

b) R pozitiv si (nz — n;) pozitiv; 

c) R negativ si (n. — n;) negativ; 

d) R negativ si (nz — n) pozitiv; 

e) Oricare din conditiile a + d. 


0.04.18. Imaginea unui obiect real aflat in mediul | printr-un dioptru sferic pentru care 
R este pozitiv si (nz — ny) negativ este realé daca: 

a) x; — (n;R)/(n2 — m1) negativ; 

b) x; — (ny R)/(n2 —.n1) pozitiv; 

c) X2 — (n2R)/(n2 — nj) negativ; 

d) x2 — (n2R)/(n2 — n;) pozitiv; 

e) x; — (M)R)/(n2 — n)) negativ. 


0.04.19, in cazul unui dioptru plan, marirea liniard este egala cu: 
a) 1/2 
b) 2 
C) X2/x; 
d) X1/X2 
e) | 


0.04.20. Prima formula fundamentala pentru dioptrul sferic scris4 in functie de coordo- 
natele focarelor este (cu notatiile din manual): 

a) f,/x, + f/x2 =] 

b) f,/x, - f2/x2 =] 

c) —f,/x; + f2/x2 =] 

d) X1/f, + X2f2 = 1 

e) xf, + Xof, =-1. 
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0.05.01. Care din afirmatiile urm&toare sunt adevarate? 


a) o oglinda sfericd este concava daca suprafata reflect&toare este pe partea 
interioara a calotei; 

b) o oglinda sfericd este concava daca suprafata reflectatoare este pe partea 
exterioara a calotei; 

c) o oglinda sferica este convexa daca suprafata reflectatoare este pe partea 

~ jnterioara a calotei; 

d) o oglinda sferica este convexa daca suprafata reflectatoare este pe partea 

- “exterioara a calotei; 

e) un dioptru difera de o oglinda doar prin sensul de propagare a luminii. 


0.05.02. Formulele pentru oglinzi sferice se obtin usor inlocuind in avpresiile pentru 
dioptrul sferic: 


a) n= 

b) nh; = —-n2 
c) ny = n,/2 
d) nj/2 =—n2 
e) n; = 


0:05.03. Care din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 
a) oglinda’sferic’ are doua focare, ca si in cazul dioptrului sferic; 
b) oglinda sfericd are un singur focar; 
c) oglinda sfericd are doua focare, unul real si altul virtual; 
d) focarele oglinzii sferice sunt totdeauna reale; 
e) focarele oglinzii sferice sunt totdeauna virtuale. 


0.05.04. Daca obiectul se gaseste in mediul 1 avand indicele de refractie.n; atunci 
pentru distanta focala a oglinzii este adevarata relatia: 

a) f=2 n/R 

b) f=-2 n,/R 

c) f=2 n/R 

d) f=2n/R 

=) f= R/2 


0.05.05. Formula fundamentala a oglinzilor se scrie: 
a) 1/xj + I/x. = Vf 
b) 1/x; + I/x2 = 2/f 
c) 1/x; + 1/x, = V/R_ 
d) 1/xy + 1/x, = = 2/R 
e) 1/x; — I/x, = I/f 
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0.05.06. Expresia mririi liniare pentru oglinda sferica este: eS 


a) B = x2/x, 
b) B =—x2/x, 
c) B = X1/x2 
d) B =-x;/x2 


e) B = x)Xx2/(x; + X2). 


0.05.07. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la mersul razelor de lumina prin 
oglinzile sferice sunt adevarate? 


a) o raz4 incidenta paraleli cu axul optic se va reflecta ‘secant prin focar; 

b) o raz incident paralela cu axul optic se va reflecta trecAnd prin centrul de 
curbura al suprafetei; 

c)o raz4 incidenta paralela cu axul optic se va reflecta trecand pan polul 
calotei (varful oglinzii); 

d) o raza care trece prin centrul oglinzii se va reflecta trecand prin focar; 

e) o raza care trece prin centrul oglinzii se va reflecta trecand pe acelasi drum. 


0.05.08. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la mersul razelor de lumina prin 
oglinzile sferice sunt adevarate? 


a) 0 raza care trece prin centrul oglinzii se va ere trecand prin focar; 

.b) o raz& care trece prin centrul oglinzii se va reflecta trecnd pe acelasi drum; 

c) o raza care trece prin centrul oglinzii se va reflecta trecand prin focar; 

d) o raz& care trece prin focarul oglinzii se va reflecta trecénd prin centrul 
oglinzii; 

e) 0 raz care trece prin focarul oglinzii se va reflecta trecand paralel cu axul optic. 


0.05.09. O raz& incidenta care cade pe o oglinda convexd paralel ¢ cu axul optic principal 
se va reflecta: 


a) prin centrul de curbura; 

b) pe acelasi drum pe care a venit; 

c) prin focar; 

d) ca si cum ar pleca din focar; 

e) ca si cum ar pleca din centrul optic. 


0.05.10. in cazul unei oglinzi sferice concave, imaginea unui obiect real este virtuala daca: 


a) obiectul se gaseste mai departe de 2 R fata de varful oglinzii;* - 

b) obiectul se gaseste la o distant cuprinsa intre R si 2 R de varful oglinzii; 
c) obiectul se gaseste la o distanta cuprinsa intre R si R/2 de varful oglinzii; 

d) obiectul se gaseste la o distant cuprinsd intre R/2 si 0 de varful ones 

e) oglinda concava nu creeaz4 niciodat& imagine virtuala. 


Oglinzi sferice 393 


0.05.11. in cazul unei oglinzi sferice convexe, imaginea unui obiect real este virtuala daca: 


a) obiectul se gaseste mai departe de 2 R fafa de varful oglinzii; 

b) obiectul se giseste la o distant& cuprinsa intre R si 2 R de varful sia 
c) obiectul se giseste Ia o distanté cuprinsa intre R si R/2 de varful oglinzii; 
d) obiectul se gaseste la o distan{4 cuprinsa intre R/2 si 0 de varful oglinzii; 
e) oglinda convex4 nu creeazé niciodata i mamaeie virtuala. 


0.05.12, in cazul unei oglinzi ‘Sferice concave, imaginea unui obiect real este mai mare 
decat obiectul (in marime absoluta) daca: 


a) obiectul se gaseste mai departe de2R fats de varful oglinzii; 

b) obiectul se giseste la o distan{4 cuprinsa intre R si 2-R de varful oglinzii; 
c) obiectul se gaseste la o distanta cuprinsa intre R si R/2 de varful oglinzii; 
d) obiectul se gaseste la o distan{4 cuprinsa intre R/2 si 0 de varful oglinzii; 
e) oglinda concava nu creeaza niciodata i imagine mai mare ca ebioc Bale 


0.05.13. in cazul unei oglinzi sferice convexe, imaginea unui obiect real este mai mare 
decat obiectul (in marime absoluta) daca: 


a) obiectul se giseste mai departe de 2 R faté de varful oglinzii; 

b) obiectul se gaseste la o distan{4 cuprinsa intre R si 2 R de varful oglinzii; 

c) obiectul se gaseste la o distanfa cuprinsa intre R si R/2 de varful oglinzil; 

d) obiectul este virtual si se gaseste la o distant copra intre R/2 si 0 de 
varful oglinzii; 

e) oglinda convexa nu creeaz4 niciodata imagine mai mare decht obiectul real. 


0.05.14. in cazul unei oglinzi sferice concave, referitor la imaginea unui obiect virtual 
oP aflat dupa varful oglinzii, ca in desen, care afirmatie este adevérata? 


a) este virtuald si se gaseste 
mai departe decat obiectul; 

b) este virtuala si se gaseste 
intre varful oglinzii si 
focarul ei; 

c)este realé si se gaseste 
intre varful oglinzii si fo- 
carul ei; 

d)este reali si se gaseste 
intre centrul oglinzii si 
focarul ei; 

e)este reald si se gaseste 
inainte de centrul oglinzii. 
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0.05.15. in cazul unei oglinzi sferice convexe, referitor la imaginea ‘unui obiect virtual 
AB aflat ca in desen, intre varf si focar, care afirmatie este adevarata? 
a) este virtuald si se giseste mai tS 
- departe dect obiectul; 
b) este virtuala si se gdseste intre 
varful oglinzii si focarul ei; 
c) este real si se gaseste intre 
_ varful oglinzii si focarul ei; — 
d) este real si se gaseste intre 
centrul.oglinzii $i focarul ei; 
e) este real si se giseste inainte ... 
de varful oglinzii. 


0.05.16. In cazul unei oglinzi sferice convexe, referitor.la imaginea unui obiect virtual 
AB aflat ca in desen, intre focar si centrul optic, care afirmatie este adevarata? 


a) este virtuala si se giaseste mai 
departe de centrul optic; 

b) este virtual si se gaseste intre 
varful oglinzii si focarul ei; . 

., ¢) este real si se gaseste intre 

varful oglinzii si focarul ei; 

d) este reald si se gdseste intre 
centrul oglinzii $i focarul ei; 

e)este reali si se gaseste 
inainte de centrul oglinzii. 


0.05.17. in cazul unei oglinzi sferice convexe, referitor la imaginea unui obiect virtual 
AB aflat ca in desen, dupa centrul optic, care afirmatie este adevarata? 


a) este virtuala si se gaseste mai 
departe de centrul optic; 

b) este virtuala si se gaseste intre 
varful oglinzii si fo-carul ei; 

c) este virtuala si se gaseste intre 
focarul oglinzii si centrul ei; 

d) este reala si se gaseste intre 
centrul oglinzii si focarul ei; 

e) este reala si se gaseste inainte de centrul oglinzii. 


ety 
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LENTILE 


0.06.01. O lentila opticd este considerata subtire atunci cand: 


a) marginea este mai subtire decat mijlocul lentilei; 
b) razele de curbura ale dioptrilor ce limiteaza lentila sunt foarte mici; 
~*¢) grosimea lentilei este mica in comparatie cu razele de curbura ale dioptrilor 
ce limiteaza lentila; | 
d) razele de curbura ale dioptrilor ce limiteaza lentila sunt foarte mari; 
e) varfurile dioptrilor ce limiteaza lentila coincid practic cu centrul optic al 
acesteia. | —_ 


yey 


0.06.02. Se numeste ax optic: 


a) secundar orice ‘dreapté care trece prin centrul de curbura ‘al ‘unuia din 
_-— dioptrii ce delimiteaza lentila; | 

b) principal orice dreapta care trece prin centrul optic al lentilei; 

c) secundar orice dreapta care trece prin centrul optic al lentilei; 

d) principal dreapta care trece prin centrele de curbura ale dioptrilor ce 
limiteaza lentila; 

e) principal orice dreapt4 care trece printr-unul din varfurile dioptrilor ce 
limiteaza lentila. 


f 


0.06.03. Pentru deducerea formulei fundamentale a lentilelor subtiri se procedeaza astfel: 


a) se pune, formal, nz =—n; in prima formula fundamentala a dioptrului sferic; 

b) se considera refractia prin lentila ca doua refractii succesive prin cei doi 
dioptri sferici ce delimiteaza lentila; 

c) deoarece lentila este subtire, se considera refractia prin lentila ca refractie 
printr-un singur dioptru sferic, punand apoi conditia de egalitate a indicilor 
de refractie ai mediilor separate de dioptru; _ _ 

d) se considera imaginea intermediara formata de primul dioptru ca obiect 
pentru cel de-al doilea dioptru; 

e) se pune n2 = n, = n (indicele de refractie al materialului Jentilei) in a doua 
formula fundamentala a dioptrului sferic. 


0.06.04. Stabiliti care dintre urmétoarele relatii reprezinté formula fundamentala a 
lentilelor subtiri: : : 
alt= Vi. ae 
b) I/x, + I/x2 =(n—- 1) (1/R; - 1/R2) 
c) 1/x2 — 1/x) = I/f 
d) 1/x, + 1/x%) = (ng/n, — 1) (I/Ri - 1/R2) 
e) I/x, + 1/x2 = (ne /ns — 1) (1/Ri — 1/Ra) 
unde n, este indicele de refractie al sticlei, iar n, este indicele de refractie al mediului exterior. 
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0.06.05. in relatia ee [t - } . [2 - =) semnificatiile simbolurilor sunt: 
a | ny R, R, 
a) n; = indicele de refractie al materialului lentilei; 
b) n2 = indicele de refractie al mediului exterior; _ 
_c) Ry = coordonata centrului de curbura al dioptrului prin care intra lumina in 
~ dentila; ae 
d) R2 = coordonata centrului de curbura al dioptrului prin care iese lumina din 
lentila; 
e) X1, X2 = coordonatele imaginii si respectiv obiectului; 


0.06.06. Distantele focale ale unei lentile subtiri, aflate in aer, satisfac relatiile: 


a)lf,| = || 
b) f; = f, 


e) f=f, =-f; 


0.06.07. Lentilele convergente sunt lentile pentru care: 


a) focarele sunt reale; 
b) focarele sunt virtuale; 
_ ©) marginea este mai subtire decat mijlocul; 
d) marginea este mai groas& decat mijlocul; 
e) un focar este real (cel imagine), iar celalalt este virtual (cel obiect). 


0.06.08. Lentilele divergente sunt lentile pentru care: 


a) focarele sunt reale; 

b) focarele sunt virtuale; 

c) marginea este mai subtire decat mijlocul; 

d) marginea este mai groasi decat mijlocul; 

e) un focar este real (cel imagine), iar celalalt este virtual (cel obiect). 
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0.06.09. Care dintre urmatoarele lentile sunt convergente in aer? 


a) lentilele plan-convexe; 
b) lentilele plan-concave; 
c) lentilele biconcave; 
d) lentilele biconvexe; : 
. e) lentilele cu margini mai subtiri decat mni{losul. 
i: 0.06.10. Care dintre urmatoarele lentile sunt divergente in aer? 


a) lentilele plan-convexe; 

b) lentilele plan-concave; 

c) lentilele biconcave; 

d) lentilele biconvexe: | . 

e) lentilele cu margini mai subfiri decat mijlocul. 


0.06.11. Dioptria este: 


a) distanta focala unitara; 

b) convergenfa unei lentile oarecare; 

c) convergenta unei lentile cu distan{a focala de 1 m; 
d) convergenfa unei lentile convergente; 

e) convergenta unei lentile divergente. 


0.06.12, Marirea \iniara B a unei lentile: é 


a) este egala cu valoarea absoluta a raportului coordonatelor imagine-obiect; 

b) este egala cu raportul coordonatelor imagine-obiect; 

c) este egald cu raportul coordonatelor obiect-imagine; 

d) araté de cate ori este mai mare dimensiunea imaginii decaét dimensiunea 
obiectului; 

e) este egald cu raportul inaltimilor obiect-imagine. 


0.06.13. Care dintre urmatoarele combinatii nu sunt posibile in cazul unei lentile 
' convergente? 
a) obiect real — imagine real micsorata; 
b) obiect real — imagine reald marita; 
c) obiect real — imagine virtuala micsorata; 
d) obiect real — imagine virtuala marita; 
e) obiect virtual — imagine realé micsorata. 
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0.06.14, Care dintre urmatoarele combinatii nu sunt posibile in cazul unei lentile convergente? 


a) obiect virtual — imagine real marita; 

b) obiect virtual — imagine virtuald marita; 

c) obiect virtual — imagine virtuala micsorata; 
d) obiect real — imagine real4 micsorata; 

e) obiect real — imagine reald marita. | - 


0.06.15. Care din urmatoarele combinafii nu sunt posibile in cazul unei lentile divergente? 


a) obiect real — imagine realé micsorata; 
b) obiect real — imagine reala marita; 

c) obiect real — imagine virtualé micsorata; 
d) obiect real — imagine virtuala marita; 

e) obiect virtual — imagine reala micsorata. 


0.06.16. Care din urmatoarele combinatii sunt posibile in cazul unei lentile divergente? 
a) obiect virtual — imagine reala marita; | 
b) obiect virtual — imagine virtual marita; 
c) obiect virtual — imagine virtual micgorata; 
d) obiect real — imagine realé micsorata; 
e) obiect real — imagine reala marita.. 


0.06.17. Care din urmatoarele combinatii nu sunt posibile in cazul unet lentile divergente? 
a) obiect real — imagine reald micsorata $i rasturnata; 
b) obiect real — imagine reala mrita si rasturnaté; 
c) obiect real — imagine virtuala micgorat& si dreapta; 
d) obiect real — imagine virtuala marita si dreapta; 
e) obiect virtual — imagine real4 micsorata si dreapta. 


0.06.18. Care din urmatoarele combinatii nu sunt posibile in cazul unei lentile convergente? 
a) obiect virtual — imagine reala micsorata $i rasturnata; 
b) obiect virtual — imagine reala, marita si rasturnata; 
c) obiect real — imagine real4, micsorata $i rasturnata; 
d) obiect real — imagine reala, marita si rasturnata; 
e) obiect real — imagine virtuala, marita si dreapta. 


0.06.19. Pentru care dintre urmatoarele domenii ale coordonatei obiectului, o lentila 
convergent formeaza o imagine virtuala, marita si dreapta a obiectului ? 

a) X,E (—-, —f) 

b) x1 € (-f, 0) 

c) X, € (0, f) 

d) x; € (f, 2f) 

e) x; € (f, +0) 
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0.06.20. Pentru care dintre urm&toarele domenii ale coordonatei.obiectului, o lentila 
divergenté formeaza o imagine reala, mrita si dreapti a obiectului? 
a) X; € (—e2,—f) ~ 
b) x: € (+f, 0) 
C) Xx, € (0, -f) 
d) x; € (f, 2f) 
€) X; € (f, +e) 


0.06.21, Care din urmatoarele relatii sunt adevarate in cazul lentilelor acolate (lipite)? 


a) WF = 1/f, + Wht + Wy 
b)C=C,+C,+...+C, 
c) B = By Bo-... + Ba 


d)B=B,+B,+...+B, 
e) C=C; Cy’... Cy 


0.06.22. Stabiliti care din urmatoarele afirmatii sunt false. In cazul unui sistem optic centrat: 

a) intotdeauna convergenta totala este egala cu suma cig ciiaaes pieselor 
componente; 

b) marirea liniara transversala a sistemului este data de produsul cnte 
marimile liniare date de fiecare piesa optica in parte; 

c) distanta focalé echivalenté a sistemului este egal4 cu suma distanfelor 
focale ale pieselor componente; 

d) imaginea data de una dintre piesele optice devine obiect pentru piesa optica 
urmatoare; 

e) coordonatele punctelor importante se pot masura fafa de o singura origine, 
aleasa in centrul sistemului optic. 


0.06.23. Marirea liniara data de un sistem afocal are expresia: 


a) B=y2/y1 
b) B = xe7/x; 
c) B =-f, /f; 
d) B = f,/f; 
e) B = f/f 


unde y; = inaltimea obiectului 
y2 = indltimea imaginii finale 
X, = coordonata obiectului fata de prima lentila 
X2 = coordonata imaginii finale fata de a doua lentila 
f; = distanta focala a primet lentile 
f, = distanta focala a celei de-a doua lentile 
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0.06.24. Se formeaza un sistem afocal dintr-o lentila divergent& (1) si o bia con- 
vergenta (2). Care dintre afirmatiile urm&toare sunt adevarate? | : 


a) nu se poate construi un sistem afocal cu o lentila divergenta, 

b) f, > fa; 

c) nu se poate construi un sistem afocal decat daca lentila divergent4 se pune 
pe pozitia a doua; 

d) &>1f1; 

elf; | > fh. 


0.06.25. Selectati afirmatiile corecte din urmatoarea lista. In cazul unei lentile cu o fata 
argintata: : 


a) comportamentul global este de lentila; 

b) comportamentul global este de oglinda; 

c) convergenfa sistemului este 2-1/f, — 1/f, unde f; = distanta focala a lentilei 
simple si f, = distanta focala a oglinzii echivalente cu fata argintata; 

d) lumina parcurge de doua ori lentila; 

e) se utilizeazd relatia 1/x. — 1/x; = 1/F, unde F este cues focala a lentilei 
cu fata argintata. 
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0.07.01. Care din urmatoarele afirmatii, referitoare la instrumentele optice, sunt corecte? 


a) sunt ansambluri de lentile, oglinzi si diafragme; 

b) sunt sisteme optice centrate; 

c) axele optice ale pieselor ce constituie instrumentul sunt paralele; 
d) pot fi reale sau virtuale; 

e) dau imagini mirite ale obiectelor. 


0.07.02. \dentificati care din urm&toarele instrumente dau imagini reale ale obiectelor: 


=~ 


a) aparatul fotografic; 
b) lupa; 

c) microscopul optic; 
d) aparatul de proiectie; 
e) luneta astronomica. 


0.07.03. Marirea transversala a instrumentelor optice: 


a) se defineste ca raport dintre lungimea amaginis si casined obiectului, 
masurate perpendicular pe axa optica; ; 

b) este raportul dintre o anumité dimensiune liniara a imaginii $i dimensiunea 
corespunzatoare a obiectului; 
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c) este utilizaté indeosebi in cazul instrumentelor care produc’ imagini st 
d) se calculeaza din relatia B = y;/y2; 
e) are ca unitate de masura dioptria. . 


0.07.04. Puterea unui instrument optic: 


a) este data de distanta minima dintre doua puncte ale obiectului, care mai dau 
imagini diferite in instrument; 

b) este definité de unghiul minim dintre razele venind de la doud puncte ale 
obiectului, care mai dau imagini diferite in instrument; _ 

c) este raportul dintre tangenta unghiului sub care se vede obiectul prin 
instrument si dimensiunea liniara a obiectului, madsuraté pe o directie 
perpendiculara pe axa optica; , 

d) se m&soara in dioptrii; | 7 

e) nu are unitate de masura. 


0.07.05. Grosismentul: 


a) se calculeaza din relatia G = tg /tg op; 
b) se calculeaza din relatia G = tg: on/tg O13 
Cc) se exprima in dioptrii; 

d) in cazul microscopului, G = P/8; 

e) pentru luneta, Gr fobiectiv Poedars . 


0. 07.06. Care din urmatoarele afirmatii sunt corecte atat pentru aparatul fotografic cat 
$i pentru aparatul de proiectie? 
‘ a) dau imagini reale ale obiectelor; _ 

b) dau imagini mirite ale obiectelor; 

c) au ca element optic principal obiectivul; 

d) imaginea obfinuta este rasturnata; 

e) lumina este concentrata mute ohectulut ee un ‘sistem de lentile, numit 

condensor. 


0.07.07. Lupa: 
a) este un sistem optic convergent; 
b) imaginea obtinutd este reala, dreapta si marita; 
c) obiectul este situat intre focar i dublul distantei focale; 
d) puterea lupei este egald cu inversul convergentei ei; 
e) puterea separatoare a lupei este de aproximativ 3m. 
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0.07.08. in cazul microscopului optic: - 
a) imaginea obfinuta este reala; 
b) obiectivul este o lentila convergenta; 
c) ocularul functioneaza ca lupa; 
d) puterea optica este P = e/(f;f2); 
e) condensorul are rolul de a lumina uniform obiectivul. 


0.07.09. Puterea opticd P si puterea separatoare p ale lupelor sunt: 


a) P = 10 dioptrii; p = 30 pm; 

b) P < 100 dioptrii; p=3 pm; | 
c) P < 200 dioptrii; p = 0,3 um; 
d) 10 <P < 50 dioptrii; p = 3 pm; 
e) P = 50 dioptrii; p = 0,03 um. 


0.07.10. Referitor la defectele de vedere si la modul de corectare a acestora cu ajutorul 
ochelarilor, se poate afirma ca: 


a) ochiul miop vede clar doar obiectele apropiate de ochi; 

b) miopia se corecteaza cu lentile divergente; | 

c) ochiul hipermetrop nu vede clar obiectele situate in apropierea ochilor; 

d) hipermetropia se corecteazi cu lentile avand convergen{a negativa; 

e) presbitul vede clar doar obiectele situate foarte aproape sau foarte departe 
de ochi. 


0.07.11. (A) Imaginea dati de o lupa este virtuala, dreapta si mai mare decat obiectul, 
deoarece (B) lupa este o lentila (ansamblu de lentile) convergenta. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala, 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0.07.12. Corectarea aberatiilor la obiectivul fotografic urmareste obfinerea unei 
imagini: ; 

a) plane, putin distorsionate, clare; 

b) putin curbate, nedistorsionate, clare; 

c) putin curbate, distorsionate, clare, 

d) plane, nedistorsionate, clare; 

e) plane, distorsionate, clare. 
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0.07.13. Imaginea data de microscopul optic este: 
a) marita, dreapta; 
b) marita, reala; 
c) virtuala, rasturnata; 
d) virtuala, marita; 
e) marita, rasturnata. 


0.07.14, Care din urmatoarele grafice, referitoare Ja puterea optica a microscopului, 
sunt corecte? (Parametrii care nu apar pe grafic se considera constanti.) 


d) P e : 


0.07.15. (A) Ocularul lunetei Galilei (luneta terestra) este o lentila divergenta, deoarece 
(B) ocularul lunetei astronomice este o lentila convergenta. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


INTERFERENTA LUMINII 


oe 
oh 
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0.08.01. La suprapunerea a doua unde electromagnetice, avand vectorii camp electric 
E, si E, , sunt adevarate urmAatoarele afirmatii: 
a) rezultatul interferentei se poate observa direct, urmarind amplitudinea 


rezultanta; 
b) campul rezultant intr-un punct P din spatiu fn care se suprapun cele doua 


unde este: E= E, +E3° 
c) intensitatea luminoasé in punctul P va fi: | ~ Ey)? + Ey’ + 2 E; Ep 
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: = = \2 
d) se numeste termen de interferen{a: < (E, + E,) >; 


e)in campul rezultant, valoarea medie in timp a lui E’, notati <E’>, se 
numeste intensitate luminoas& in punctul considerat. 


0.08.02.'Cand se suprapun douad unde electromagnetice, cu vectorii camp electric E, si 
E, , termenul de interferen{a: 

a) este definit ca 2 < (E, : E,) > 

b) este egal cu (1/2)[<E?> - <E,’> —<E,’>], unde E = E, + E, : 

c) este nul cand E, si E, sunt opusi; 

d) este nul cand E, si E, sunt perpendiculari; 


e) se anuleazi cand media in timp a cosinusului defazajului dintre cele doua 
unde este zero. 


0.08.03. (A) Intensitatea luminoasd intr-un punct in care se suprapun doua unde 
electromagnetice poate fi egala cu suma intensitatilor celor doua unde deoarece 
(B) termenul de interferenta este intotdeauna nul. 


a) (A) adeviarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legaturé cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0.08.04. (A) Sursele luminoase obignuite sunt coerente deoarece (B) atomii substantei 
emitdtoare sunt in permanent& miscare haotica si emit lumina la intervale intamplatoare 
de timp. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevirat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

_ e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0.08.05. Pentru doua surse de lumina punctiforme, S, si S2, emifand radiatii de aceeasi 
frecventA sunt adevarate urmatoarele afirmatii: 
a) elongatiile, intr-un punct P, in care ajung undele, se pot scrie ca: . 
E; = E,, sin (@t + Q)), cu i= 1, 2; 
b) dac& Ejo = Exo = Eo, elongatia reo leat is auprapuneres undelor in P este 
E = Ep [sin(wt + 1) — sin(wt + @2)]; 
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c) oscilatia rezultanté in P este tot sinusoidala, avand aceeasi frecventa ca si 
cele doua unde din care se obfine; 
‘  d) amplitudinea oscilatiei rezultante este A = 2 Ep cos [(q, +.Q))/2]; 
e) cand diferenta de faz4:Ag = @; = @; nu depinde de timp, spunem ca sursele 
dual) sunt coerente; ; 
0.08.06. (A) Este necesara obtinerea, in realitate, a dou’ sau mai multe surse coerente, 
pentru studiul interferentei, deoarece (B) sursele reale obisnuite de lumina sunt necoerente. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


| O. 08. 07. (A) Separind spatial, printr-un procedeu « oarecare, din fluxul luminos emis de 0 
surs4-monocromatica, doua fascicule de lumina, acestea sunt coerente deoarece (B) ele 
contin in mod identic toate undele elementare emise de atomii sursei din care provin. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legitura cauzala; 

e) (A) adevirat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0. 08.08. Pentru un dispozitiv Young sunt adevdrate urmatoarele afirmatii: 


- a) permite demonstrarea valabilitatii principiului Huygens i in optica; 

b) este format din doud surse luminoase mici, S; si S2, care trebuie sa fie 
asezate in dreptul a doua fante practicate intr-un paravan; 

c) intr-un punct P de pe ecran, prin suprapunerea undelor, se pot obtine doar 
maxime sau minime de interferenta; 

d) franjele luminoase si intunecoase obtinute pe ecran sunt paralele si 
echidistante; 

e) natura mediului transparent dintre fante si ecran nu influenteaza valoarea 
interfranjei. 


0.08.09. in cazul dispozitivului Young, interfranja i: 
. a) nu depinde de frecventa radiatiei luminoase; 
b) in vid, este egala cu i=c D T/(2 1) (notatiile din manual); 
c) formula dedusd pentru doud fascicule este aceeasi in cazul mai multor 
fascicule coerente; 
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~d) are aceeagi valoare pentru diferite distante intre fante si ecran, avand in 
vedere ca franjele sunt nelocalizate; 

e) permite determinarea frecventei undei luminoase, dact este cunoscuta valoarea 
sa in vid i, precum si | si D caracteristice unui anumit dispozitiv Young. 


0.08.10. in cazul unui dispozitiv Young, diferenta de drum geometric intre undele care 
interfera intr-un punct P(x) este aproximata cu: 

a) Ar =2 k (A/2) 

b) Ar=21x/D. 

c) Ar=41x/D 

d) Ar=21A/D 

e) Ar=1A/D 


0.08.11. Douad surse luminoase coerente, care ar emite in vid vadingi cu lungimea de 
und A, sunt introduse intr-un mediu transparent, de indice de refractie n. Intr-un punct 
P al mediului, va exista un maxim de interferen{4 daca diferenta de drum geometric 
intre undele emise de cele doua surse, este: 

a) A/n 

b) A/2n 

c)2A/n 

d)21i/D 

e)2n1 


0.08.12, Cand o und& electromagnetica plan’, avand lungimea de und& in vid Ao, 
stribate un mediu cu indicele de refractie n, intensitatea campului electric la distanta d 
de sursa (aflata in mediul respectiv) este: 


a) E= Ep sin [2 (+- “) 
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0.08.13. Intr-un dispozitiv Young, sursa de lumina este un filament drept. Cele doua 
fante ale dispozitivului emit: | 

a) unde plane; 

b) unde coerente; 

c) unde cilindrice; 

d) unde stationare; 

e) unde sferice. 


0.08.14. intr-un dispozitiv Young, in punctul in care dreapta care trece prin sursa $i prin 
mijlocul fantelor intersecteaza ecranul: 


a) se obtine un maxim de interferen{a; 

b) ordinul de interferenta este unu; 

c) cind sursa nu este monocromatica, acesta este singurul punct in care se 
suprapun maximele pentru toate lungimile de unda; 

d) diferenta de drum dintre undele ce se suprapun este nula; 

e) se poate obtine un minim de interferenta, asezind in fata unei fante a 
dispozitivului o lama transparenta cu fete plan paralele. 


0.08.15. Cand are loc interferenta luminii albe prin reflexia pe 0 lama cu fete plan-para- 
lele, putem afirma ca: 


a) interferenta duce la formarea unor franje rectilinii, paralele si echidistante; 

b) interferenta este nelocalizata; 

c) exist’ o anumit& grosime a lamei, pentru care se obtine un minim de 
interferenta pentru toate radiatiile din fasciculul incident; 

d) diferenta de drum optic intre radiatiile ce interfera este: 
5=2ndcosr+A/2 

e) figura de interferenti ce se obtine nu se poate observa decat utilizand o 
lentila convergenta. 


0.08.16. La interferenta luminii incidente normal pe fata superioara a unei pene optice de 
indice de refractie n, avand unghiul © mic, putem afirma ca: 


a) franjele care se obtin sunt paralele cu muchia penei si echidistante; 


b) interfranja are expresia i = ; 
2an 


c) franjele de interferenfa se formeaza deasupra suprafetei penei; 

d) franjele care se obtin sunt franje de egala grosime; 

e) dac& pentru o anumit& grosime, d, este indeplinita relatia 2 n d = (k — 1/2) A, 
atunci franja corespunzatoare este un maxim. 
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0.08.17. (A) O pelicula plan-paraleld transparenta poate fi utilizaté ca strat antireflex 
sau strat reflectétor, deoarece (B) in cazul interferentei pe o lama cu fete plan-paralele, 
diferenta de drum optic depinde de frecvenfa radiatiei: 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legdturaé cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0.08.18. (A) Folosind dispozitivul Young se produce descompunerea luminii albe in 
radiatiile componente deoarece (B) interfranja depinde de lungimea de unda. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fark legatura causa 

e) (A) BCeVarSE, ‘B) adevarat, legate cauzal. 


DIFRACTIA LUMINII 


0.09.01. Fenomenul de difractie a luminit: 


a) const fn ocolirea de catre lumina a obstacolelor; | 

b) confirma natura ondulatorie a luminii; 

c) se produce cand lumina trece prin orificii inguste, de dinensini compa- 
rabile cu lungimea de unda; 

d) poate fi explicat pe baza principiului Huygens-Fresnel; 

e) poate fi pus in evident& numai pentru radiatiile din spectrul vizibil. 


0.09.02. (A) La trecerea luminii solare printr-o prisma de sticla. are loc fenomenul de 
difractie, deoarece (B) la iesirea din prisma, lumina este cescompuey! in culorile spectrale. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0.09.03. {n cazul difractiei luminii solare pe o fanté, maximul central va fi: 
a) alb; 
b) verde (A=550 nm); 
c) rosu; 
d) cu ataét mai extins cu cat fanta e mai larga; 
e) cu atat mai extins cu cat fanta e mai ingusta. 
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- 0.09.04. Folosind o retea de difractie, lungimea de unda a unei radiafit se poate calcula 
din relatia: . 
“  * a)A=xkfn; 
b)A=x Ik f); 
c)A=xKkfD; 
d)A=x/(kfn); 
e)A=xni(kf). 


0.09.05. Ordinele de difractie ce se pot obtine cu ajutorul unei retele de difractie 
respectd relatia: 

a) k = I/A, cand lumina este incident& normal pe retea; 

b) k <I/A, cAnd lumina este incident& normal pe retea; 

c)k=I/A; 

d)k<2I/A; 

e)k=2I/A. 


O. 09. 06. in experimentul lui Young, fenomenul ce are loc este: 


a) interferen{a; 

b) difractie; 

c) dispersie; 

d) polarizare; 

e) difractie si interferenta. 


0.09.07. (A) O persoana, stand in fafa noastra, vorbeste finand in fata gurii un caiet. Putem 
auzi ceea ce spune, dar nu-i putem. vedea gura, deoarece oo. lumina are o lungime de unda 
mult mai mica decat sunetul, neputénd ocoli obstacolul. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0.09.08. Un fascicul paralel de lumina monocromatica, de lungime de und A, este inci- 
dent normal pe o retea de difractie avind un numar N de trasdturi si o lungime totala L. 
Care din urmatoarele afirmatii sunt corecte? 


a) maximul de ordinul k se obfine sub un unghi cu ataét mai mare cu cat N este 
mai mare (L = const.); 
+ b) maximul de ordinul k se obtine sub un unghi cu atat mai mare cu cat L este 
mai mare (N = const.); 
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c) maximul de ordinul k se obfine intotdeauna la un unghi mai mare decat cel; 
de ordinul k—1; 

d) separarea unghiulara dintre maximele de ordinul k (ce se formeaz4 de o | 
parte si de cealalt& a normalei la retea) este cu atat mai mare cu cat raportul 
N/L este mai mare; 

e) ordinul maxim de difractie ce poate fi obtinut este cu atét mai mare cu cat 
raportul N/L este mai mic. 


0.09.09. Ordinul maxim de difractie care poate fi obtinut cu ajutorul unei retele de 
difractie: - . 
a) depinde doar de caracteristicile retelei; 

b) creste cu Jungimeéa de undi a radiatiei incidente; 

c) creste cu numéarul de tras&turi pe unitatea de lungime; 
d) creste cind unghiul de incidenta creste; 

e) scade cand unghiul de incidenta creste; 


0.09.10. Maximele principale de difractie se obtin dupa acele directii pentru care 
diferenta de drum optic dintre undele secundare emise de doua fante succesive ale 
retelei de difractie este: 

a) d=0; 

b) 6 =A; 

c)5=kA; 

d) =k (A/2); 

e) 6 = (2k+1) A/2. 


0.09.11. in figura alaturat& se prezint& maximele de ordinul intai a doua linii spectrale, 
obtinute cu ajutorul a doua refele de difractie diferite, A, B. Referitor la rezultatele 
obtinute, putem afirma ca: 


a) ambele retele au aceeasi 
constanta a retelei; 
b) constanta refelei A este 


mai mica decat a celeilalte; 

c)constanta refelei B este A 7 
mai mic& decat a celeilalte; 

d) An < Ay; 

e) At > A2. 


A do 
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0.09.12. (ADP Pentru spectrul de ordinul k (oarecare) al luminii solare, maximul radiatiei 
rosii se obtine la un unghi mai mic decat cel al radiatiei violet, deoarece (B) Avictet < Drosu: 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 
-c) (A) fals, (B) fals; ; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


0.09.13. Conform principiului Huygens-Fresnel: © 


a) orice punct atins de un front de unda devine sursi secundara de noi unde; 
b) intr-un mediu izotrop, lumina se propaga in linie reaps, 
c) sursele secundare sunt coerente; 
d) lumina este o unda electromagnetica; 
e) lumina poate ocoli obstacole de dimensiuni comparabile cu lungimea sa de 
unda. 


0.09.14. Utilizim o retea de difractie pentru un experiment efectuat in aer, apoi reludm 
experimentul scufundand intregul dispozitiv in apa (n = 1,33). Se poate afirma ca: 


a) unghiul sub care se observa un anumit maxim creste in urma imersarii; 
b) unghiul sub care se observ4 un anumit maxim scade in urma imersarii; 
c) ordinul maxim al spectrului observabil creste in urma imersarii; 

d) ordinul maxim al spectrului observabil scade in urma imersarii; 

e) prin imersare in apa, fenomenul de difractie nu mai apare. — 


0.09.15. Privind o sursa de lumina alba printr-o tesitura fina, sau un fulg de pasare, se 
observa irizatii datorate fenomenului de: 

a) interferen{a; 

b) difractie; 

c) dispersie; 

d) refractie; 

e) polarizare. 


ABSORBTIA LUMINII. POLARIZAREA LUMINII 


0.10.01. Coeficientul de absorbtie al unui mediu depinde de: 


a) natura mediului strabatut de lumina; 

b) natura mediului in care se afla raza incidenta; 
c) distanta parcurs4 in mediul considerat; 

d) lungimea de unda a radiatei incidente; 

e) intensitatea undei. 
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0.10.02. Despre absorbtia luminii se poate afirma ca: 


a) are loc datorité oscilatiilor. dipolilor elementari sub actiunea campului 
electromagnetic al undei, deoarece excitarea eetauet electronice implica 
o pierdere din energia undei; 

b) in general, in vaporii majoritatii metalelor, aflati la presiune redusa, 
absorbtia luminii este foarte mare; 

c) existé anumite regiuni spectrale foarte inguste, in care absorbtia. Juminii in 
vaporii majoritatii metalelor, aflati la ea scazuta, prezinté niste 
maxime foarte pronuntate; 

d) regiunile de absorbtie pronuntata ale ‘emilee corespund frecventelor 
proprii de Tezonanta ale dipolilor elementari din atom; 

e) frecventele proprii corespunzatoare oscilatiilor atomilor in interiorul 
moleculei sunt plasate in regiunea infrarosie a spectrului. 


0.10.03. (A) Frecventele moleculare proprii sunt plasate in regiunea infrarosie a spectrului 
deoarece (B) masele atomilor sunt de zeci de mii de ori mai mari decat masele electronilor 
' a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
c) (A) fals, (B) fals; 
_d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevirat, legate cauzal. 


0.10.04. Legea lui Bouguer are urm&toarea expresie matematica: 
a) lb =1- 4 
b)I=Ip-e™" 
c) =I: 
1 
d) =I: eX 
e)I= 


a aa 


0.10.05. (A) Existé metode de analiza a concentratiei unor substante folosind absorbtia 
luminii deoarece (B) coeficientul de absorbtie -k este proportional cu numa mole- 
culelor absorbante din unitatea de volum, deci cu concentratia c: 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. . 
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0.10.06. Pentru undele luminoase emise de o sursa natural, oetapie vectorului E au loc: 


a) in toate directiile i in spatiu, haotic; 
- b) doar pe o directie perpendiculara pe directia de propagare; 
c) haotic, intr-un plan ce contine directia de propagare; © 
 d) doar de-a lungul directiei de propagare; 
e) haotic, intr-un plan perpendicular pe directia de propagare. 


0.10.07. Despre lumina, ca unda electromagnetica, se poate afirma ca: 


a) este o und longitudinala; 

b) este.o unda transversala; 

c) poate fi total polarizati; — 

d) poate fi partial polarizata; _ 

e) poate fi total sau partial polarizata prin reflexie. 


0.10.08. Cand lumina este partial polarizata, vibratiile camila decile au loc 


a) de-a lungul directiei de propagare; 

b) in toate directiile, intr-un plan ce contine directia de propagare; 

c) in toate directiile din spatiu, cu amplitudini diferite; 

d) dupa o singura directie, perpendiculara pe directia de propagare; 

e) pe toate directiile continute intr-un plan perpendicular pe directia de propagare. 


0.10.09. Legea lui Brewster are expresia matematica: 
a) (cos ig) /sin ig = n2/ny ea 
b) tg ip = no/ny 
c) (cos ig)/cos rg = ny 
d) (sin ig)/sin rg = n2/ny 
e) sin ig = n/n, 


0.10.10. (A) Experimental se obfine interferenta intre unda luminoasa incidenta total 
polarizaté si unda reflectaté pe suprafata de separatie dintre doud medii deoarece 
(B) directiile de oscilatie ale intensitatii campului electric in unda incidenta si in unda 
reflectata sunt paralele. ; | 
_ a) (A) adevarat, (B) fals; - i. 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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0.10.11. La obtinerea luminii total polarizate prin reflexie, pe suprafata de separatie 
dintre doua medii de indici de refractie n, si n2, sunt adevarate urmatoarele: 


a) n, /sin r= n,/sin i, unde i = unghi de incidenta si r = unghi de refractie; 

b) sin’(i+r) = 1; 

c) vectorul camp electric al luminii reflectate este Sere pe planul de 
incidenta; 7 

d) ctg i=n,/n; 

e) vectorul camp electric al luminii incidente este paralel cu planul de 
inciden{a. 


NATURA ELECTROMAGNETICA A LUMINII (APLICATII) 


0.11.01. Un bec cu intensitatea I =3V3 cd se afla la o inaltime h pe normala din centrul 
unei mese astfel incadt iluminarea mesei la o distanté d = 1 m de centrul mesei, are 
valoarea maxima. Care este valoarea acestei iluminari? 

a) 5,5 Ix 

b) 73 Ix 

c)3 Ix 

d) 2 Ix 

e) 6 Ix 


0.11.02. La ce inaltime a becului se realizeaz4 valoarea maxima a iluminarii in problema 
anterioara? 


a) 1,5 m 
b) 0,7 m 
c)Im 
d)2m 
e) 78 cm 


0.11.03. Trei becuri cu intensitatile I, =/3 ed, I, =4/5 cd si I; =./2/3 cd se afla la 
inaltimile hy =/2/3 m, ho =./5/3 m si respectiv h; =¥8/3 m. Unind punctele in care 
perpendicularele pe planul mesei, trecand prin fiecare bec, inteapa masa, se obfine un 
triunghi echilateral. Sa se afle iluminarea data in centrul triunghiului de cele trei becuri 
daca latura triunghiului este | = 2 m. 


a) 0,45 Ix 
b) 1,17 Ix 
c) 1,22 Ix 
d) 2 Ix 

e) 15 Ix 
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0.11.04. O carte este asezatA vertical sub un bec aflat la inaltimea h. In ce raport se 
modifica iluminarea c&rtii daca la h/2 se asaz4 o oglinda plana verticala, plasata lateral 
la distanta h/2 fat de verticala pe care se afla becul? . 


a) 2,12 

b) 1,05 

c) 1,35 

d) 3,14 © 
e)2 


0.1105. Se da un bec cu intensitatea I = 100 cd si un ecran plasat la o distanté de 2 m 
fata de bec. In ce raport se modifica iluminarea ecranului daca intre bec. si ecran se 
asaz4 o lentila convergent cu distanta focal f = 50, cm astfel incat becul sa fie plasat 
in focarul lentilet? 

a) 16 

b) 12 

c) 18 

d) 24 

e) 32 


0.11.06. Ce valoare trebuie s& aiba intensitatea unui bec care fiind plasat la o inalfime 
de 2 m deasupra unei mese cu diametrul 4 m, pe verticala din centrul mesei, realizeaza 
la marginea mesei 0 iluminare de 40 Ix? 


a) 475 cd 
b) 320 cd 
c) 451,2 cd 
d) 271,2 Ix 
e) 321,4 Ix 


0.11.07. SA se calculeze de cate ori intensitatea energetica a unui laser este mai mare 
decat cea a unui bec ce emite acelasi flux energetic. Unghiul sectiunii longitudinale a 
.fasciculului laser este de 1 mrad. 


a) n= 16-10° 
b) n= 16-10° 
c) n= 16-10° 
d) n=6-10° 
e)n=6°10° 


0.11.08. Pe suprafata unui panou solar cad N = 10” fotoni in timp de 1000 s, sub 
unghiul de 30° fafé de normala la panou. Care este aria panoului daca iluminarea sa 
energetica este E = 50 W/m’? Energia unui foton este 100 eV. | 
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a) A= 7,92 dm? 
b) A = 3,20 dm’ 
c) A =9,12 dm’ 
d) A= 1217 dm? 
e) A = 385,43 dm’ 


0.11.09. Un bec se afla la 0,25 m de tavanul unei camere pe care se afla oglinzi. Care 
este iluminarea unei mese situate sub bec la 2 m de acesta pe verticala becului? 
Intensitatea becului este I = 50 cd. . 

a) E= 20,5 Ix 

b) E= 11,2 Ix ye 

c) E=0,2 Ix 

d) E=25 Ix 

e) E= 100,12 Ix 


0.11.10. Sub ce unghi este luminata o carte aflati pe o mas& la hy = 1 m indltime fat de un 
- bec cu intensitatea de 96 cd situat la hy = 3 m inaltime daca iluminarea cartii este E = 3 Ix? 

a) a = 30° 

b) a = 45° 

c) a= 60° 

d) a= 15° 

e)a=0° 


0.11.11. De cate ori este mai mica iluminarea medie a unei zone circulare cu raza r = 3 m dato- 
rité soarelui decat datoritA unui bec care arde, acesta fiind noaptea situat pe verticala centrului 
zonei la h = 4 m? Intensitatea soarelui este Is = 2,25-10”” cd, iar a becului Ip = 200: cd; distanta 
Pamént-Soare este d = 150-10° km. Soarele se consider’ a fi la un unghi de 60° fata de sol. 
a) n = 6,46 | 
—byn=12 z 
“e)n= 1,22 oS 
d) n= 80,4 : 
e)n=9,7 ; 


0.11.12, O sal& este luminata de 4 becuri speciale situate in colturi, cu intensitatea 
I (8) = (100 cd)/cos® 0, unde 0 este unghiul facut de o raz cu. verticala. Stiind ca 
dimensiunile salii sunt 10x20x4 m, sa se afle iluminarea medie a podelei. 

a) E=25 Ix 

b) E= 125 Ix 

c)E=3 Ix — 

d) E = 100,36 Ix 

e) E= (45 - 6+ 23) Ix 
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REFLEXIA $! REFRACTIA LUMINII (APLICATII) 


0.12.01. Fie doua oglinzi plane perpendiculare una pe alta si un obiect real situat intre 
_ oglinzi. Cate imagini se formeazd si de ce tip? 
a) doua virtuale; 
b) trei virtuale; 
_ c) doua virtuale si una reala; 
d) trei reale; 
- @) dou virtuale si doua reale. 


0.12.02. Fie o oglinda plana a c4rei margine superioara este la 1,80 m deasupra podelei. 
Care este inaltimea minima a oglinzii, pentru ca un om de 1,78 m, cu ochii la 1,70 m 
inaltime s& se vada complet in oglinda? 


a) 95 cm 
b) 85 cm 
c) 170 cm 
d) 100 cm 
e) 50 cm 


0.12.03. Un copil se uit& intr-o oglinda plana aflata la 40 cm de ochii sai si vede in 
spatele séu un camion cu inaltimea aparenta (masurat’ pe oglind’) de 2 cm gi inaltime 
reala 3,5 m. Lace distan{& se afl camionul fata de oglinda? 


a) 100 m 
b) 69,6 m 
c) 70,7 m 
d) 30m 
e) 140m 


0.12.04. Un scafandru se afla la o adancime h =./7 m. Uitandu-se in sus, observa cA 
razele de lumina din atmosfera vin doar printr-un disc. Care e raza acestui disc aflat in 
planul suprafetei apei? 

a)R=3m 

b)R=V7m 

c)R=V7/3m 

d)R=4m 

e)R=20m 


0.12.05. Un om se uit perpendicular spre fundul unei ape si i se pare c& adancimea 
apei este de 1,5 m. Presupunand ca omul are 1,85 m si nu stie sa inoate, sd se afle dac& 
se va ineca si care este adancimea reala a apei? (n, = 4/3.) 
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a) cu siguran{a; h = 1,80 m 
b) poate; h =2 m 

c) nu; h= 1,70 m 

d) in nici un caz; h = 1,70 m 
e) nu se stie; h = 1,85 m 


0.12.06. Doua raze de lumina sunt incidente pe suprafata unei ape la unghiuri de inci- 


dent & = 30°, in puncte aflate la V2 m unul de altul. Prelungirile razelor fac un unghi 
de 90° intre ele. Care este adéncimea punctului unde se intélnesc razele de lumina? 


a)h=1,23 m 
b) h = 0,74 m 
c)h=1,01m 
d)h=0,55m 
e)h=1,75 m 


0.12.07. Fie doua oglinzi plane, paralele, aflate la un metru una de alta. La ce distant 
de una din oglinzi se formeazi a treia imagine a celeilalte oglinzi? 

a) lm 

b) 2m 

c)3 m 

d)4m 

e)5m 


0.12.08. O razi de lumina cade pe o pelicula subtire de benzind (n’= 1,5) sub unghiul de 
incident& o = 30°. Pelicula se afl& pe suprafata unei ape (n = 4/3). Ce se va intémpla cu raza? 
a) se va reflecta total la suprafata benzina-apa; , 
b) va intra in apa sub unghiul de refractie B = arcsin (5/8); 
c) se va reflecta total la suprafata aer-benzina; 
d) va intra in apa sub unghiul de refractie B = arccos (155/8 ); 
e) va intra in apa sub unghiul de refractie B = arccos (3/8). 


0.12.09. O razi de lumin& patrunde intr-o fibra optica (n = 2 ) rectilinie, pe axa de 
simetrie a acesteia, prin incidenfé sub unghiul @ = 45°, pe capatul acesteia, tdiat 
perpendicular pe axa. De cate ori se reflect&é raza pe o distanté de 1 m, daca diametrul 


fibrei optice este d =3 pm? 


a) N = 100 000 
b) N = 90 000 
c)N=¥3 - 10 000 
d) N = 33 000 


e) N= 10° 
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0.12.10. Un copil vede un peste in apa si aruncd in el cu o sulité sub.un unghi 
©. = arccos (1/3) fata de api. Care este adancimea apei daca el rateaz4 tinta la distanta 
d = 50 cm masurati pe fundul apei, datorita refractiei? Pestele se afla pe fundul apei. 

a)4m 

b) 4,5 m 

c) 4,8 m 

d) 7m 

e)5,5m i 


DISPERSIA LUMINII (APLICATII) 


0.13.01. O prisma are ca sectiune principala un triunghi echilateral. Fafa AC a prismei 
se arginteaza. SA se afle indicele de refractie al materialului, din care este confectionata 
prisma, in conditiile, in care o raz4 de-lumina ce intra in prism la un unghi corespun- 
zAtor deviatiei minime iese din prism la un unghi r astfel incat dreapta simetrica a razei 
incidente pe fata BC este perpendicular pe directia razei incidente. 


a) V3/2 

b) 1/43 

c)3 | 

d)2/v3_ 

7 
ay fe _ 
yf 

0.13.02, Pe o prisma cad dou radiatii cu lungimea de unda 450 nm si respectiv 650 nm. Sa 
se calculeze diferenta intre deviatiile minime ce le pot avea cele doud radiafii la trecerea prin 
prisma, stiind ci prisma are ca sectiune principalé un triunghi echilateral si ca ecuatia dupa 
care variaz4 indicele de refractie cu lungimea de und este n(A) = 2,31 — (2: 10° nm’) A. 

a) 120° . 

b) 60° 

c) 90° 


d) 15° 
e) 30° 


A 


B 1c 


0.13.03. {n ce unghi se tmpristie lumina alba care cade sub incidenté normala pe o 
prisma cu unghiul refringent A = 30°, stiind ci ecuafia dupa care variazA indicele de 
refractie cu lungimea de unda este n(A) = 22/7 — [(1/3 50)nm"]- A. ; 
Spectrul vizibil contine radiatii cu 400 $ 4 < 750 nm. 
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a) 45° 
b) 90° 
c) 60° 
d) 180° 
e) 0° 


0.13.04. Fie doud prisme confectionate din sticla opticé, prima avand ca sectiune 
principal un triunghi dreptunghic isoscel, iar a doua un triunghi echilateral. Cele doud 
prisme se lipesc dup& una din catetele triunghiului dreptunghic. Daca prin cealalta 
cateté intra o raz4 de lumina la inciden{a normala, sa se afle sub ce unghi iese din 
sistemul de prisme aceasta raza. 


a) la 90° pe o latura a triunghiului echilateral; 
b) la 60° pe o latura a triunghiului echilateral; 
c) la 90° pe o latura a triunghiului dreptunghic; 
d) la 60° pe o latura a triunghiului dreptunghic; 
e)nu se poate calcula deoarece nu se cunoaste valoarea indicelui de 
refractie al sticlei din care sunt confectionate prismele. 
Se cunoaste unghiul limita pentru sticla optica in aer, 1 = 42°. 


0.13.05. Doua prisme avand, prima, secfiunea principala un triunghi echilateral, iar a 
doua un triunghi dreptunghic isoscel, se lipesc dup& ipotenuza triunghiului dreptunghic, 
ca in desen. Stiind c4 fata AC se arginteaza si c4 o raza incident& pe fata AB la un unghi 
de incident& corespunzator deviatiei minime de 60° iese din sistemul de prisme 
dupa directia normalei la fafa BD, sa se calculeze indicele de refractie pentru 
fiecare dintre cele doua prisme. 


a) V3 ; 3/2 A. 

b) V3/2; V3 | 

c)V3/2; V3 / 

d) V2; ¥3/2 B Cc 
e) V3; V3 


D 


0.13.06. Ce conditie trebuie s4 indeplineasca indicele de refractie al materialului din care 
este confectionati o prisma de unghi refringent A si cu sectiunea principald un triunghi 
isoscel scufundataé cu varful intr-un vas cu ap&, pentru ca razele incidente normal pe baza 
prismei s4 sufere o reflexie totala pe fata lateral a prismei? (Se da njps = 4/3.) 
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a) Noticta 2 (4/3) /cos (A/2) 

b) Nets 2 (4/3) cos A 

C) Ngtita 2 (3/4)-cos (A/2) 
" d)-Neticts 2 (3/4) cos A 

©) Ngticts 2 (3/4) cos (A/2) 


0.13.07. O prism opticé are unghiul refringent A = 90° si indicele de refractie al 


materialului din care este confectionati /2 . Una din fetele prismei este in contact cu 
aerul, iar cealalta este in contact cu un mediu transparent omogen gi izotrop cu indicele de 


refractie /3/2 . Sa se afle ce conditie trebuie sa verifice unghiul de incidenfé a luminii pe 
fata care este in contact cu aerul pentru ca lumina sa poaté emerge din prisma. 


a) i245° 
b) i = 30° 
- ¢)is<30° 
d) i < 60° 
e)i<45° 


0.13.08. Fie o prisma din sticla cu indicele de refractie n =/3/2 si unghiul refringent A. 
Ce valoare trebuie si aiba unghiul refringent al prismei pentru ca arginténd una din fetele 
prismei, o raz la incident& normala pe cealalta faté s4 cad din nou pe fafa de incidenta si 
si ias din prisma la un unghi i’ = 60°?. | | 

a) 45° 

b) 22,5° 

c) 90° 

d) 30° 

e) 60° 


0.13.09. Fie o prisma cu unghiul refringent ee 4° si indicele de refractie n, = 1,5. In 
spatele ei se asazA o alta prisma, rasturnata, cu indicele de refractie n. = 1,6 si unghiul 
refringent A = 5°. Laturile alaturate ale celor doua prisme sunt paralele si se afla la 3 cm 
una fata de alta. SA se afle marimea’‘si sensul deviatiei unui fascicul ce cade sub un unghi 
de incidenti i = 7/90 pe prima prisma, dupa traversarea celor doua prisme. Se precizeaza 
cA unghiurile mai mici sau egale cu 7° se pot inlocui cu sinusurile lor si invers. Deviatia 
fasciculului depinde de distan{a dintre prisme? 


a) 2° in sensul devierii prismei P, ; nu depinde de iuaaiar dintre prisme; 
b) 3° in sensul devierii prismei P, ; depinde de distanta dintre prisme; 

c) 2° in sensul devierii prismei P, ; depinde de distanta dintre prisme; 

d) 1° in sensul devierii prismei P2 ; nu depinde de distanta dintre prisme; 
e) 0,5° in sensul devierii prismei P; ; nu depinde de distanta dintre prisme. 
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DIOPTRUL SFERIC (APLICATII) 


0.14.01. Un observator ce pluteste pe suprafata apei observa un obiect pe fundul apei, 
chiar sub barca’. Observatorul apreciazi adancimea ca fiind de 6 m. Stiind c& indicele de 
refractie al apei este n = 1,33, care este adancimea reala a apei? 

a)5m 

b) 6m 

c¢)7m 

d) 8m 

e) 9m 


0.14.02. O razi de lumina este incidenté sub un unghi i pe suprafata unei sfere de raza R. 
Ce valoare are unghiul dintre raza reflectat& si raza refractaté, daca materialul din care 
este confectionata sfera are indicele de refractie n? 

a) i — arcsin{(sin i)/n} 

b) i + arcsin[(sin i)/n] 

c) = — i —arcsin[(sin i)/n] 

d) t—i+ arcsin{(sin i)/n] 

e) n/2 —i + arcsin[(sin i)/n] 


0.14.03. O razi de lumina este incident% pe suprafata unei sfere de raz4 R la o distant 
h = f R de diametru, ca in figura. Ce valoare are unghiul dintre raza reflectata si raza 
refractaté dacd materialul din care este confectionata sfera are indicele de refractie n? 


a) m — arcsin(f) — arcsin(f/n) 

b) x + arcsin(f) — arcsin(f/n) 

c) m — arcsin(f) + arcsin(f/n) 

d) 7/2 + arcsin(f) + arcsin(f/n) 
e) 1/2 — arcsin(f) + arcsin(f/n) 


0.14.04. Fie un dioptru sferic ca cel din figura, in care R = Im, n) = 1, np = 1,5, Un 
obiect se gaseste pe axa opticd principala la distanta d = 1m de varful V, al dioptrului la 
sténga lui. Unde se va forma imaginea obiectului prin dioptru? 
a) la 0,5.m de V, in stanga lui; 
b) la 3 m de V, in stanga lui; 
c) Ja 1,5 m de V, in stanga lui; 
d) la 0,5 m de V, in dreapta lui; 
e) la 1 mde V, in dreapta lui; 
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0.14.05. Fie un dioptru sferic ca cel din figura, in care R = Im, n, = 1, n2= 1,5. Un 
obiect se giseste pe axa optica principala, la distanta d = 1m de varful V, al dioptrului la 
sténga lui. Ce-valoare are mirirea liniaré data de dioptru? 


a) 1 nl d n2 
b)—1,5 = 

c)-1/3 

d) -2/3 

e)2 


0.14.06. Un observator, privind prin sticl un pestisor intr-un acvariu sferic de raz4 1 m, il 
vede la distanta de 1/3 m de peretele de sticla. Indicele de refractie al apei este n = 4/3. 
La ce distanta de perete se gaisea pestisorul in acvariu? 


a) 1/2m 
b) 4/3 m 
c) 1/4m 
d) 3/8 m 
e) 4/10 m 


0.14.07. Un observator, privind prin sticla un pestisor intr-un acvariu sferic de raza | m, il 
vede la distanta de 1/3 m de peretele de sticla, de marime 1 cm. Indicele de refractie al 
apei este n = 4/3. Care este marimea real& a pestigorului? 


a) 0,42 cm 

b) 0,51 cm 

c) 0,61 cm 
+ dylcm 

e) 0,9 cm 


0.14.08. Fie un dioptru sferic ca cel din figura, in care R = 1m, nj = 1, n= 1,5. Un 
obiect se gaseste pe axa optica principala, la distanta d = 1m de varful V al dioptrului, la 
stinga lui. De cate ori trebuie indep&rtat obiectul de virful dioptrului pentru ca distanta 
de la imagine la varful dioptrului sa se injumatateasca? 


a) de 2 ori nl ad za 
b) de 1,5 ori SSS7 

c) de 1,33 ori 

d) de 0,8 ori 

e) de 0,66 ori Vv 
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0.14.09. Fie un dioptru sferic de raz4 R si indici de refractie n; = 1 si ng = 1,5 ai 
mediilor ce sunt separate de suprafata sferici, centrul de curbura al suprafetei fiind 
situat in mediul 1, ca in figura. Un obiect se giseste in centrul de curbura al dioptrului. 
Unde se gaseste imaginea si cum este ea? 


a) virtuala, la stanga centrului de curbura; ny - ny 
b) virtuala, in centrul de curbura; 

c) virtuala, la R/2 de varful dioptrului; C V 
d) reala, la R/2 de V, in dreapta lui; 

e) reala, la 2 R de V, in dreapta lui. 


0.14.10. Fie un dioptru sferic ca cel din 
figura, in care R = 1m, n= 1, n.= 1,5.0- 
sursd de lumina se gaseste pe axa optica 
principala la distanta d = 1m de varful V 
al dioptrului, la staénga lui si are intensi- 
tatea Ip = 4 cd. Care este valoarea ilumi- 
narii pe axa opticd a unui ecran perpea- 
dicular pe axa optica principala a di- 
optrului aflat in mediul 2, ca in desen, la 
distanta d, = 2 m de varful V al di- 
optrului? 


a) 0,25 Ix 

b) 0,36 Ix 

c) 0,04 Ix 

d) 1 Ix 

e) 1,25 Ix ’ 


0.14.11. Un obiect este privit printr-o lama de sticla ce are indicele de refractie n si 
grosimea e. Cu cat pare deplasaté imaginea obiectului? 

a) cu (n— 1)e/n mai departe de lama; 

b) cu (n— 1)e/n mai aproape de lam; 

c) cu e/n mai departe de lama; 

d) cu e/n mai aproape de lama; 

e) cu e/(n — 1) mai departe de dioptru; 
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OGLINZI SFERICE (APLICATII) 


0.15.01. O raz4 de lumina cade sub un unghi de incidenta de 30° pe o oglinda plana. Cu 
ce unghi se va modifica directia razei de lumina dupa reflexia pe oglinda? 

a) 30° 

b) 60° 

c) 90° 

d) 120° 

e) 150° 


0.15.02. Un obiect este plasat in fata unei oglinzi sferice concave, perpendicular pe axa 
optic’. Marirea liniara a imaginii este de —1,2 ori. Departénd obiectul cu distanta de 50 cm, 
marirea liniara devine -0,6. Care este raza de curbura a oglinzii? 

a) 0,8 m 

b) 1,0 m 

c) 1,2 m 

d) 1,4m 

e) 1,6m 


0.15.03. O oglinda sfericé concava are raza |R| = 3 m. in fata oglinzii se asaz4 un obiect 
luminos, la distanta de 6 m fat& de varful ei. Care este pozitia imaginii ms de varful ei? 


a) la 3 m de varf, de aceeasi parte cu obiectul; 

b) la 3 m de varf, de cealalt& parte a varfului fata de obiect; 
c) la2 m de varf, de aceeasi parte cu obiectul; 

d) la2 m de varf, de cealalta parte a varfului fafa de obiect; 
e) in centrul de curbura al oglinzii. 


0.15.04. O oglinda sferic’ concava are raza |R| = 3m. In fata oglinzii se asaz4 un obiect 
luminos, la distanta de 6 m fat& de varful ei. Care este deplasarea imaginii daca obiectul 
se apropie de oglinda cu 1,5 m? 

a) se apropie cu 2,25 m de varful oglinzii; 

b) se indeparteaz4 cu 2,25 m de varful oglinzii; 

c) se apropie cu 0,25 m de varful oglinzii; 

d) se indeparteaza cu 0,25 m de varful oglinzii; 

e) trece de cealaltd parte a varfului oglinzii. | 


0.15.05. Imaginea real& a unui obiect real, aflat la o distanti de 20 cm de o oglinda 
sfericd, se obfine la distanta de 30 cm fafa de varful ei. Care este marimea distantei 
focale si a razei ei de curbura? 
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a) 10 cm; 20 cm 
b) 12 cm; 24 cm 
c) 14cm; 28 cm 
d) 16 cm; 32 cm 
e) 18 cm; 36 cm 


0.15.06. in fata unui fascicul convergent se asaz4 o oglindd convexd de razi R, asfel 
incat punctul in care converge s4 se gaseasca la jum&tatea distantei dintre varful oglinzii 
si focar. Fasciculul reflectat de oglinda converge intr-un punct situat: 


a) in centrul de curbura al oglinzii; 

b) in fata oglinzii, simetric fata de focarul ei (relativ la varful ei); 

c) in fata ei, simetric fata de centrul ei de curburd (relativ la virful acesteia); 
d) in spatele oglinzii la R/4 de virf; 
e) in spatele oglinzii la R/2 fata de virf. 


0.15.07. {n fata unui fascicul convergent se asaz4 o oglindd concava de raza R, astfel 
incat punctul in care converge s4 se gdseasca simetric faté de centrul de curbura relativ 
la varful oglinzii. Dupa reflexie, fasciculul converge intr-un punct situat: 


a) de aceeasi parte cu centrul de curburd, la R de varf; 
b) de aceeasi parte cu centrul de curbura, la R/2 de varf; 
' ¢) de aceeasi parte cu centrul de curbura, la R/3 de varf; 
d) de cealalta parte fata de centrul de curbura, la R/2 de varf; 
e) de cealalta parte fata de centrul de curbura, la R/3 de varf. 


0.15.08. intr-o oglind’ concava de raz R se toarna putina apa, oglinda.fiind in pozitie 
orizontala. Focarul sistemului: 


a) nu se deplaseaza fata de pozitia sa inainte de turnare; 
b) devine virtual; 

c) se gaseste la nR/2 fata de varf, tot in fata oglinzii; 

d) se gaseste la R/(2n) fata de varf, tot in fata oglinzii; 
e) se deplaseaza cu R/n inspre. varf. 


0.15.09. Se observa ca imaginile unui obiect luminos perpendicular pe axa optica principala 
a unei oglinzi au aceeasi marime daca obiectul se giseste la 10 cm, respectiv 15 cm de varful 
ei. In acest caz: 


a) oglinda este concava, avand raza de 5 cm; 
b) oglinda este convex, avand raza de 5 cm; 
c) oglinda este concava, avand raza de 25 cm; 
d) oglinda este convexa, avand raza de 25 cm; 
e) oglinda este concava, avand raza de 21 cm. 
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0.15.10. Un obiect luminos este asezat la distanta de 1 m de varful unei oglinzi concave 
de razi R = 1/2 m. Ce se intémpl& cu imaginea obiectului dacd intre obiect si oglinda, 
aproape de obiect, se asaza o lama transparent de indice de refractie n = 4/3. si grosime 
e = 0,4 m, ca in figura? » oe 

a) nu se deplaseaza imaginea; 

b) se apropie de oglinda cu 10 cm; 

c) se indeparteaza& de oglinda cu 10 cm; 

d) se apropie de oglinda cu 2 cm; 

e) se indeparteaz4 de oglinda cu 1,3 cm; 


0.15.11. O oglind& sferic’ formeazd pentru un obiect real o imagine virtualé dreapta, de 
patru ori mai mic& decat obiectul si situat& la 12 cm de oglind4. Unde se gaseste obiectul? 

a) la 24 cm de varful oglinzii, de aceeagsi parte cu imaginea; 

b) la 24 cm de vrful oglinzii, de cealalt& parte relativ la imagine; 

c) la 48 cm de varful oglinzii, de aceeasi parte cu imaginea; | 

d) la 48 cm de varful oglinzii, de cealalta parte relativ la imagine; 

e) la R/4 fata de varful oglinzii, de partea imaginii. 


0.15.12. O oglinda sfericd formeaz& pentru un obiect real o imagine virtuala dreapta, de 
patru ori mai mica decat obiectul si situatd la 12 cm de oglinda. Precizati natura oglinzii 
si valoarea razei de curbura a ei. 


a) conyexé, cu raza de 32 cm; 

b) concava, cu raza de 32 cm; 

c) convexa, cu raza de 24 cm; 

d) concava, cu raza de 24 cm;. ie 
e) nu poate exista oglinda care s4 creeze o configuratie ca cea din enunt. 


0.15.13. Doua oglinzi avand aceeasi raz4 R, una convexa si alta concava, sunt asezate 
ca in figura, distanta intre varfuri fiind 2 R. La ce distanté de varful oglinzii convexe 
trebuie asezaté o sursi de lumina, astfel incét dupa reflexia unei raze pe oglinda 
convexa si apoi pe cea concava, ea sd treacd din nou prin sursa? 


a)a=0,36R 2R 


b)a=0,22R 

c)a=0,45R 

d)a=1,37R 2a :, 
<—_—_ 


e)a=1,56R 
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0.15.14. Fie o oglindd concava de raz R ='1 m gi o sursa.S de lumina ce emite izotrop 
cu intensitatea luminoas4 I = 10 cd, aflaté la distanta d, = 2 R de virful oglinzii, ca in 
figura. Care este iluminarea E a unui ecran asezat perpendicular pe axa principala a 
oglinzii la distanta d. = 3R de varful ei, ca in figura? 


a)8lx 

b) 10,35Ix ak 

c) 10,631x | 

d) 13,55 Ix __ di = 
e) 14,08 Ix . <—_? —___ 


0.15.15. Fie o oglind& convex de raz R = 1 m si o sursa S de lumina ce emite izotrop 
cu intensitatea luminoas4 I = 10 cd, aflaté la distanta d; = 2R de virful oglinzii ca in 
figura. Care este iluminarea E a unui ecran asezat perpendicular pe axa principala a 
oglinzii la distanta d.= 3R de varful ei, ca in figura? 


a) 8,002 Ix eran 
b) 10,035 Ix 
c) 11,841 Ix 


d) 13,552 Ix | og <i 
e) 14,083 Ix | 
LENTILE (APLICATII) 


Pentru problemele 0.16.01 — 0.16.03: O lentila convergenté formeaz4 o imagine reala 
si de 4 ori mai mare decat un obiect real plasat in fata lentilei. pietanie dintre obiect si 
imagine este de 60 cm. 


0.16.01. Coordonata obiectului fata de lentila este: 


a)—10 cm 
b) —12 cm 
c)-30 cm 
d) —24 cm 
e)—15 cm 


0.16.02. Coordonata imaginii ae de lentila este: 


a) 48 cm 
b) 50 cm 
c) 30cm 
d) 45 cm 
e) 26 cm 
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0.16. 03. Distanta focala a lentilei este: 


a) 20 cm 
b) 12cm 
c) 9,6 cm 
d) 15 cm 
e) 24cm 


0.16.04. Convergenta unei lentile este C = 5 6. La ce distantaé de lentila trebuie asezat 
un obiect pentru a obfine o imagine virtuala situaté la 15 cm de lentila? 


a) -8,56 cm 

b)-12cm 
“¢) 10cm 

d) 12 cm 

e) —23,8 cm 


0.16.05. O lentila convergentaé subfire este introdusa intr-un lichid avand indicele de 
refractie absolut cu foarte putin mai mic decat cel al lentilei. Care din afirmatiile urma- 
toare sunt corecte? | 


a) lentila se va comporta convergent; 
b) lentila se va comporta divergent; 
c) distanta focala va creste foarte mult; 
d) distan{a focala va ramane neschimbata; 
~_ e@) se va comporta.ca o oglinda datorita reflexiei totale. 


0.16.06. O lentila convergenta din sticlé (n = 3/2) formeaz4 la distanta de 10 cm 
imaginea unui obiect in aer. Scufundind lentila si obiectul in apa (n’ = 4/3) fara a 
schimba distanta dintre ele, imaginea se formeaz& la 60 cm de lentila. Distanta focala a 
lentilei in aer este: 

a) 18cm 

b)9cm 

c) 27 cm 

d) 21 cm 

e)3 cm 


0.16.07. O lentila convergent& are distanta focala f = 10 cm in aer si este confectionata din 
sticla cu indicele de refractie n = 1,5. Scufundat& in sulfura de carbon (n’ = 1,60), lentila: 


a) ramane convergenta; 

b) se comporta ca o lentilé divergenta; 
c) va avea focare reale si f’= +80 cm; 

d) va avea focare virtuale si f’ = -80 cm; 
e) va avea convergenta C’ = 0. 
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0.16.08. Un obiect este asezat la 50 cm de un ecran. Dacé intre obiect $i ecran se intro- 
duce o lentila, pe ecran se obtin doud imagini clare ale obiectului pentru doua pozitit 
distincte ale lentilei, distantate cu 10 cm. Calculati distanta focala a lentilei. 


a) f=-12 cm 

b) f= 12cm 

c) f=-20 cm 

d) f=+20 cm 

e) problema este imposibili, deoarece ecuatia pundamentals a lentilelor are 
solutie univoca. 


0.16.09. O lentilé cu distanta focala de 40 cm formeazd imaginea unui obiect real cu 
indltimea de 10 cm pe un ecran. inaltimea i imaginii este de 40 cm. Se deplaseaza ecranul 
si obiectul pana cand inaltimea imaginii se micsoreazi de doua ori. In ce sens si cu cat a 
fost deplasat obiectul fata de lentila? 

a) apropiat cu 10 cm; 

b) indepartat cu 10 cm; 

c) apropiat cu 20 cm; 

d) indepartat cu 20 cm; 

e) apropiat cu 15 cm. 


0.16.10. Se formeaza pe un ecran imaginea unui obiect real cu ajutorul unei lentile. 
{naltimea imaginii este de 8 cm. Far& a migca ecranul si obiectul, se deplaseaza lentila. 
Se obtine o a doua imagine clar& cu indltimea de 2 cm. Sa se determine inaltimea 
obiectului si si se precizeze in ce sens a fost deplasata lentila. 

a) y; = 4 cm, se apropie de ecran; 

b) y; =4 cm, se indeparteaz& de ecran; 

c) y; = 8 cm, se apropie de ecran; 

d) y; = 8 cm, se indeparteaza de ecran; 

e) y; = 4.cm, se indeparteaz’ de obiect. 


O lentila biconcava simetricd are raza de curburai 10 cm si indicele de refractie n = 1,5. 
La 20 cm in fata lentilei se plaseaz4 un obiect cu inaltimea de 8 cm. 


0.16.11. Pozitia, natura si marimea imaginii sunt, respectiv: 
a) X, = -8,66 m; virtuald; y; = 2,66 cm 
b) x. = +6,66 cm; virtuald; y; = —8,66 cm 
c) X, = -6,66 cm; virtuala; y, = 2,66 cm 
d) X2 = 2,66 cm; reala; y; =—6,66 cm 
e) X; = 6,66 cm; reald; y,; = —8,66 cm 
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0.16.12. De lentila consideraté se alatura coaxial o alta lentilé identicé cu prima, iar . 
golul format se umple cu apa (n = 4/3). Pozitia, natura si marimea imaginii vor fi: ... . 


a) x2 =—5,45 cm; virtuala; y2. = 2,18 cm 
b) x2 = 5,45 cm; reala; y2 = —2,18 cm 

c) x2 =—10,25 cm; virtuala; y. = —3,28 cm 
d) x2 = 10,25 cm; reala; y2 = 3,28 cm 

e) X; =—3 cm; virtuala; y. = 8 cm 


0.16.13. Se formeaz& imaginea unui obiect real cu ajutorul unei lentile convergente cu 
distanta focald de 9 cm si indicele de refractie 1,5. Imaginea este situatd, in aer, la 10 cm 
de lentila. La ce distanté de lentila se va forma imaginea si care va fi natura ei daca se 
cufunda obiectul gi lentila in apa (n’= 4/3), fara a schimba distanta dintre ele? 


a) 40 cm, reala; 
b) 60 cm, reala; 
c) 40 cm, virtuala; 
d) 40 cm, reala; 
e) 80 cm, reala. 


Pentru problemele 0.16.14 — 0.16.17: Se formeazd4 un sistem optic centrat dintr-o 
lentila convergenta (f; = 10 cm) si o lentilé divergentaé (f; = —-10 cm) dispuse in aceasta 
ordine. Sistemul formeazi imaginea unui obiect real situat la 20 cm in fata lentilei 
convergente. Fie d distanta dintre lentile. 


0.16.14. Stabiliti intre ce limite poate fi cuprins d astfel incdt imaginea finala sa fie 
reald si marita. 

a)d=0 

b) d>20 cm 

c) 10cm <d<20cm 

d)0<d<10cm 

e)d>0 


0.16.15. Stabiliti intre ce limite poate fi cuprins d astfel incdt imaginea finala sa fie 
virtuala si micsorata. . 

a)d=0 

b) d>20 cm 

c) 10cm <d<20cm 

d)0<d<10cm 

e)d>0 
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0.16.16. Stabiliti intre ce limite poate fi cuprins d astfel incét imaginea finala sa fie 
Virtuala si marita. 

a)d=0 

b)d>20 cm 

c) 10cm <d<20cm 

d)0<d<10cm 

e)d>0 


0.16.17. Stabiliti intre ce limite poate fi-cuprins d astfel incat imaginea finala sa fie 
virtuala si egala cu obiectul. 

a)d=0 

b) d>20 cm 

c) 10cm <d<20cm 

d)0<d<10cm 

e)d>0 


Pentru problemele 0.16.18 — 016.20: Se formeaz4 un sistem optic centrat din doud 
lentile convergente cu distante focale egale (f; = f; = 20 cm). Sistemul formeaza 
imaginea unui obiect real situat la 40 cm de prima lentila. Fie d distanta dintre lentile. 


0.16.18. Stabiliti intre ce limite poate fi cuprins d astfel incat sistemul.s& formeze o 
imagine reala si micsoratd a obiectului. 


a) 40 cm <d < 60 cm; 

b) 60 cm <d < 80 cm; 

c)d=0; 

d) d> 80 cm sau d < 40 cm; 

e) nu se poate obfine acest tip de imagine finala. 


0.16.19. Stabiliti intre ce limite poate fi cuprins d astfel incat sistemul sé formeze o 
imagine reala si marité a obiectului. 

a) 40 cm <d < 60 cm; 

b) 60 cm <d < 80 cm; 

c)d=0; 

d) d > 80 cm sau d < 40 cm; 

e) nu se poate obtine acest tip de imagine finala. 


0.16.20. Stabiliti intre ce limite poate fi cuprins d astfel incat sistemul s4 formeze o 
imagine virtuala si marité a obiectului. 

a) 40 cm <d < 60 cm; 

b) 60 cm <d < 80 cm; 
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c)d=0; 
Me ne de ea wate: 
e) nu se poate eon acest tip de i imagine finala. 


0.16.21. Se arginteaza dou’ lentile plan-convexe identice, una pe-fafa plana, cealalta pe 
fata convex. Daca indicele de refractie al Sticlei este 1,5, si se calculeze raportul dintre 
distanta focala a lentilei cu fata plana argintatl si distanta focala a lentilei cu fata 
convex argintata. 


a) 1/3 
b)3: 3 at “ 
; c¢)2 eee , : oa 
d)4 ; 
e) 1/4 


is 


0.16.22. O lentila plan-concava cu indicele n = 1,5 se. arginteaza pe fata concava. Se 
plaseaz4 un obiect inaintea fefei concave a lentilei si se constaté ci imaginea se afla in 
prelungirea obiectului, dac& acesta este la 50 cm de lentila. Fara a deplasa obiectul sau 
lentila, aceasta din urma se ristoarnad cu 180°. Stabiliti.pozitia si natura noii imagini formate. 


a) 12,5 cm, virtuala; 
b) —12,5 cm, reala; 
c) 25 cm, virtuala; 
d)-25 cm, reala; 
e) 15 cm, virtuald. 


0.16.23. Un menisc divergent are razele de curbura R; = 30,. cm respectiv R, = 10 cm. 
Indicele de refractie al sticlei este n = 1,5. Care dintre cele doua fete trebuie argintata, 
astfel incét convergenta sistemului s4 devina zero? amin cade pe fata neargintata a 
lentilei.) 


a) fata de raz4 Ro; 

b) fata de raz Rj; : oo 
¢) convergenta sistemului va fi pozitiva, indiferent de fata care se arginteazi; 

d) convergenfa sistemului va fi negativa, indiferent de fata care se arginteaza; 

e) convergenta sistemului va fi zero, indiferent de fata care se arginteaza. 


0.16.24. Distanta focala a unei oglinzi obtinuta prin argintarea unei fete a unei lentile 
biconvexe simetrice (R = 20 cm, n = 1,5) este: 

a) 10 cm, daca lumina cade pe fata argintata; 

b) 5 cm, daca lumina cade pe fata neargintat&; 

¢)—10 cm, daca lumina cade pe fata-argintata; 

d) —5 cm, daca lumina:cade pe fata neargintata; 

e) 5 cm, indiferent pe care fata cade lumina. 
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0.16.25. {ntr-o oglinda sferici, concava, cu raza de 40 cm se toarna putina apa (n = 4/3). 
Un punct luminos este situat pe axa optica a oglinzii, la 60 cm de varful acesteia. Cate 
imagini ale punctului luminos se pot forma gi care sunt pozitiile acestora? 


a) doua, la 20 cm, respectiv 60 cm de varful oglinzii; 
b) doua, la 20 cm, respectiv 30 cm de varful oglinzii; 
¢) una, la 20 cm de varful oglinzii; 

d) una, la 60 cm de varful oglinzii; 
e) una, la 30 cm de varful oglinzit. 


0.16.26. O lentila plan-convexa are raza de curbura de 10 cm si indicele de refractie 1,5. In 
fata lentilei se plaseaz4 un obiect. Prin lentila simpla se formeaz4 o imagine virtuala la 60 cm 
de aceasta, cu inaltimea de 20 cm. Sa se stabileascd la ce distana de lentila se afla obietcul si 
care este inaltimea lui. 


a) X; =-30 cm; y; =5 cm 
b) x; =—15 cm; y; = 5 cm 
— ¢) x, =-25 cm; y; = 10 cm 
d) x; =-I5cm;y;=S5cm _ 
e) x; =-30 cm; y; = 10cm © 


"9 16.27. Un obiect cu inaltimea de 1 cm se afla la 3 cm deo lentils biconcava (n = 1,5; 

= 10 cm). Intre obiect si lentil se introduce o lama transparenta din sticla (n = 1,5) cu 
a plan-paralele, perpendiculara pe axa optica principala a lentilei. Grosimea lame 
este de 3 cm. SA se stabileasca pozitia, natura si marimea imaginii finale. 


a) X, = —5/3 cm; reala; y2 = 5/6 cm 

b) x2 = 5/3 cm; reala; y. =-5/6 cm 

Cc) x2 = —5/3 cm; virtuala; y2 = 5/6 cm 
d) X2 = 1,66 cm; reala; y. = —0,83 cm 
e) x2 = —1,66 cm; virtuala; y2 = 0,83 cm 


0.16.28. Pe o lentild convergenta cu distanta focala de 20 cm cade un fascicul luminos 
cilindric cu diametrul de 10 cm, paralel cu axa optica principala. Sa se stabileasca la ce 
distant4 in spatele lentilei fasciculul are diametrul de 5 cm. 


~ a)la20 cm si la 40 cm; 
b) la 10 cm gi la 30 cm; 
ec) la 110 cm si la 40 cm; ° 
d) la 50 cm gi la 10 cm; 
e) la 40 cm si la 80 cm. 


0.16.29. Pe o lentila divergenta cu distanta focala de 20 cm cade un fascicul luminos 
cilindric cu diametrul de 10 cm, paralel cu axa optica principala. Sa se stabileasca la ce 
distanta in spatele lentilei fasciculul are diametrul de 20 cm. 
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a) 20 cm; 
b) 20 cm si 40 cm; 
c) 60 cm; 
d) 10 cm; 
e) 40 cm $i 60 cm. 
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0.1 7,01. O- lupa are puterea de 20 dioptrii. La ce distants trebuie asezat un obiect, 
pentru ca imaginea daté de lup4 s4 se formeze la distanta optima de vedere pentru un 
ochi normal? (Lupa se tine chiar langa ochi.) . 


a) 5 cm 

b) 4,17cm 
c) 4,85 cm 
d) 5,17 cm 
e) 5,5 cm 


0.17.02. Obiectivul unui microscop are distanta focala de 4 mm. La ce distanfa in fata obiec- 
tivului trebuie asezat obiectul, pentru ca imaginea data sa fie de 30 de ori mai mare? 


uf 


a) 4,1 mm 
b) 3,8 mm 
c) 2,8 mm 
d) 3,5 mm 
e) 5,5 mm 


0.17.03. Un diapozitiv cu dimensiunile 4 cm x 6 cm trebuie proiectat pe un ecran, astfel 
incat dimensiunile imaginii s& fie cel putin 46 cm x 69 cm. Obiectivul aparatului de proiectie 
are convergenta de 2,5 dioptrii. La ce aed minima d de obiectiv trebuie asezat ecraank! 

a)d=4m fe ‘ 

b)d=5m . 

c)d2=5m 

-d)d 25,5 m 
e)d=4,5m 


0.17.04. Distanta focala a unei lupe este de 10 cm. Un obiect cu inaltimea de 1 mm este : 
plasat in fata lupei, astfel incat imaginea sa s4 se formeze la distanta optima de vedere 
Clara a observatorului, d = 25 cm. Care va fi in acest caz inadltimea imaginii (lupa se: dis 
chiar lang ochi)? ‘- a 
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a) 3 cm 
b) 3 mm 
c) 3,5 mm 
d) 4,5 mm 
e) 4 cm 


0.17.05. Un microscop este prevazut cu obiective cu distantele focale de 16 mm, 4mm 
si 2 mm. Fiecare obiectiv formeaz4 imaginea la 160 mm dincolo de focarul imagine. 
Ocularul are puterea de 20 dioptrii. Ce valori poate lua grosismentul microscopului, 
considerand ca in fiecare caz imaginea finald se formeaza' la a cistanta optima de vedere 
clara a ochiului normal? 


a) 56,4; 175,8; 379 
b) 52,4;194,6; 384,2 
c) 47,3; 124; 350 

d) 35,8; 189,5; 350 
e) 56,4; 124; 379 


0:17.06. Observata cu ochiul liber de pe‘Pamant, Luna se vede sub un unghi de aproxi- 
mativ 0,5°. Sub ce unghi va fi vazuté Luna-printr-o lunet& avand distanta focala a ocula- 
rului de 2 cm si puterea obiectivului de 0,25 dioptrii? Se cunoaste tg 0,5° = 8,7- 10°. 


a) arctg 0,96 

b) arctg 2,44 $e. Saget 
c) arctg 1,46 

d) arctg 1,74 

e) arctg 1,20 


0.17.07. Ce distant& (e) este intre focarul imagine al obiectivului si focarul obiect al 
ocularului unui microscap avand grosismentul G = 150, distanfa~focala a obiectivului 
f.)= 2 mm si distanta focala a ocularului f,.= 5 cm? 
a)e=80 mm 
_ bye=40 mm 
c)e=70 mm 
d)e=50 mm 
e)e = 60 mm 


0.17.08. Obiectivul si ocularul unui microscop au : distanta focal de 0,8 i respectiv 2,5 cm. 
Obiectivul formeaz4 imaginea real a unui obiect la 16 cm distanté, iar imaginea finald se 
formeaza la distanta optima de vedere clara (ochiul fiind foarte aproape de ocular). De cate 
ori este mai mare diametrul imaginii finale decat cel al obiectului? | 


Instrumente optice (Aplicatii) 437 


a) de 209 ori; 

b) de 308 ori; 

-. 37. 6)de200 ori; 
._. d) de 255 ori; 

e) de 285 ori. 


0.17.09. O persoana suferind de miopie nu poate vedea clar obiectele situate la distante 
mai mari de 80 cm de ochi. Ce convergenfa trebuie s& aiba lentilele unor ochelari care 
sa permita persoanei in cauza si disting& clar obiectele, situate departe de ochi? 


a) C =2,5 dioptrii; 
b) C=-2,5 dioptrii; 
c) C = 1,25 dioptrii; 
4+ d)C=-1,75 dioptrii; Se d., _ nae 
- e) C=-1,25 dioptrii. 


0.17.10. O persoana suferind de hipermetropie nu vede clar obiectele situate, fata de ochi, 
la distantA mica. Stiind c& ochelarii avand lentile cu convergenta C = +2,67 dioptrii permit 
persoanei vederea clara a obiectelor situate la 25 cm de ochi, in absenta ochelarilor va 
vedea clar doar obiectele situate: | 
a) intre 1 m si infinit; 

b) intre 15 si 75 cm; 

tes), ©) intre 75 om si infinit, 
-. .d) intre 0,25. m0. gi 6,75 m; 
e) intre 6,75 m si infinit. — 


10.17.11. Un microscop este dotat cu obiective avand distantele focale de 2 mm, 4 mm, 
-8 mm si oculare cu puterile de 20 dioptrii, 40 dioptrii, 80 dioptrii. Intervalul optic al 
microscopului poate fi variat intre 1 si 10 cm. Care sunt valorile minima si maxima ale 
ad grosismentului ¢ acestui microscop? 


a) 5; 500; 
b) 6,25; 1000; 

ey 6,5/'500; 

dy 13; 1000; 
“e) 5,75; 750. 
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INTERFERENTA LUMINII (APLICATII) 


0.18.01. O peliculé de sApun, aflatd in aer, avand indicele de refractie n = 1,2 si grosi- 
mea d = (5/8) A, iluminaté normal de 0 radiatie monocromatica (A) se va: ia privita 
prin reflexie: 


a) intunecata; 
b) luminoasa; 
c) strabatuta de franje luminoase $i intunecoase, paralele si echidistante; 
d) strabatuté de franje luminoase si intunecoase, sub forma unor cercuri con- 
centrice; 
- e) modul in care se va vedea nu se poate preciza, debarece nu se éntsaee x. 


0.18.02. Pe suprafata unei pelicule transparente (n = 1,2) subtiri, formate pe o lama de 
sticla (n, = 1,5), cade normal un fascicul de lumina (A = 600 nm). Grosimea minima a 
peliculei, pentru care prin interferenta luminii reflectate se eben un maxim, este: 


a) 0,125 ym 
_b) 0,250 um 

c) 25 nm 

d) 0,5 um 

e) 1,25 pm 


0.18.03. O placa plan-paralela de sticla (n = 1,5), de grosime d = 0,600 tm, este ilumi- 
nata normal, cu lumina alba (intre 400 nm gi 800 nm). Care dintre urmatoarele radiatii 
vor fi intalnite in fasciculul reflectat? 


a) 0,360 pm 
b) 0,400 um 
c) 0,514 pm 
d) 0,600 pm 
e) 0,720 pm 


0.18.04. Pe o pelicula transparenta (n = 1,3) aflataé in aer cade, sub un unghi de inci- 
denta i, lumina albd. Grosimea peliculei este 0,175 lum, iar lungimea de unda a radiatiei 
_transmise este A = 0,420 pm. in acest caz, pentru maximul de ordin k = 1 vom avea: 
a) sin i= 0,25 
b) sin 1 = 0,36 
c) sin i = 0,50 
d) sini = 0,59 
e) sin 1 = 0,65 
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0.18.05. intr-un dispozitiv Young, in care sursa emite 4 = 0,500 jim, avand distanta . 
intre fante a = 2 mm, se obtin franje de interferen{é pe un ecran paralel cu paravanul cu 
fante, situat faté de acesta la distanta D. Interfranja se gaseste a fi i= 1 mm. Determinati 
distanta D, precum si valoarea interfranjei i’, cand distanta paravan-ecran se modifica, 
scazand cu 160 cm. . ; 

a) D= 1,8 m; i’= 0,05 mm 

b) D=2 m; i’= 0,1 mm 

c) D=4m; i= 0,7 mm 

d) D=3 m; i’= 0,35 mm 

e) D= 4m; i’= 0,6 mm 


0.18.06. Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiatie monocromatica (A = 700 nm). 
In fata unei fante se introduce o lamela de sticla (n = 1,5), care produce deplasarea 
maximului central in pozitia in care initial era situat cel de-al patrulea minim. Grosimea 
lamelei este: 


a) 4,9 um 
b) 6,3 fm 
c) 19,3 pm 
d) 1,2 mm 
e) 2,24 mm 


~ 0.18.07. Un dispozitiv Young este construit avand distanta d intre sursa S si paravanul 
cu fantele S, si S2, d = 50 cm si distanta intre paravan si ecran D = 5 m. Pentru ca franja 
centrala s& se deplaseze in sus cu x = 5 cm, sursa S trebuie sa fie deplasata: 


a) in acelasi sens, cu 5 mm; 

b) in sens opus, cu 10 mm; 

c) in acelasi sens, cu] mm; 

d) in sens opus, cu 5 mm; ; 

e) in'sens opus, dar nu se poate préciza distanfa, deoarece nu se cunoaste 
distanta dintre fantele S, $i S2. - . a ae 


0.18.08. intr-un dispozitiv Young, iluminat cu lumina alba (A intre 400 nm si 800 nm), 
distanta intte fantele S, si S, este a = 1 mm, iar distanfa dintre paravanul cu fante $i ecran este 
D =2 mm. in planul de observare se asaza, paralel cu franjele de interferenta si la 5 mm de 
franja centrala, fanta unui spectroscop. Ce lungimi de unda lipsesc din spectrul observat? 


a) 0,454 pm; 0,531 um; 0,615 pm 
b) 0,493 pum; 0,622 pm; 0,758 pm 
c) 0,454 pm; 0,555 pm; 0,714 um 
d) 0,555 pm; 0,615 um; 0,773 pm 
e) 0,493 pm; 0,672 jm; 0,714 pm 
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0.18.09. Un dispozitiv Young este iluminat cu o sursa ce emite doua radiatii, de lun- 
gimi de unda A = 560 nm si A’ (necunoscuta). Stiind cé maximul de ordinul 7:al primei 
radiatii coincide cu maximul de ordin 8 al. celei. de-a doua radiatii, s4 se afle ’. 


a) 420 nm © 
b) 490 nm 
c) 540 nm 
d) 640 nm 
e) 720 nm 


0.18.10, Un dispozitiv Young este iluminat cu lumina monocromatica. intre fanta S; $i ecran 
se introduce o lam plan-paralela, avand transmitanta T = 0,36. Se cere ahs antensttiilce 
luminoase corespunzind names! intunecate, respectiv luminoase: Tris Ine. oaks 


a) 1/2 . aa 
b) V4 °° a : * 
c)0 . 
d) 1/8 

e) 1/16 


0.18.11. Pe o pana de sticli (n = 1,5), de unghi o (tg o = 5,5-10°), se formeaza, prin 
reflexia unei radiatii incidente normal pe pana, franje de interferen{&, cate 15 pe fiecare 
5 cm de lungime a pene in aceste aia lungimea de unda a ragianenD monocromatice 
folosite este: ede r ; 
a)450nm > Pes ee | E 
b)550nm tt ip 
c) 600 nm 
d) 650 nm 
e) 750 nm 
0.18.12, in interferometrul din figura, destinat masurarii indicilor de refractie ai substan- 
telor gazoase, radiatia monocromatica folosité are A = 550 nm, iar tuburile A si B sunt 
identice, de lungime 1. Paravanul P are doua fante, $1 si S2. inlocuind aerul din tubul A cu 
amoniac, imaginea de interferenfi de pe-ecranul E se deplaseaz4.cu N = 15 franje in sus. 
Cunoscand indicii de Fefractie Neer = 1,000277. si Ova, = 1,000377, calculati ee 
tuburilor, 1. nae 
a) 1=8, 2 mm 
b) 1 = 82,5 mm 
c) | = 82,5 cm 
dl=1,2m 
e)1=1,5 m 
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O.18:13. O sursi S emite radiatii cu A = 600 nm. Fasciculul SA se propaga paralel cu 
oglinda O, la distanta.d =6.mm de aceasta, iar fasciculul SC se reflecté pe oglinda. Cele 
doua fascicule se suprapun in A, aflat la D = 2 m de sursa S. Care este. diferenta de 
drum in punctul A si care va fi starea de iluminare? 


a) 30 A/2; maxim 
b) 65 A/2; minim 
c) 72 4/2; maxim 
d) 91 A/2; minim 
e) 121 A/2; minim 


0.18.14. O lentila biconvex4 (de indice de refractie n = 1,5) este agezatA pe o lama plan-pa- 
ralelé de sticla. In lumina reflectaté (A = 500 nm) se observa inelele lui Newton, si se 
masoara raza celui de-al 10-lea inel intunecat, r= 2 mm. Lentila se aseaz4 apoi cu cealalta 
fata pe lama plan-paralela, iar raza inelului intunecat de acelasi ordin se gaseste r° = 4 mm. 
Distanta focala a lentilei este: 

a) 0,6 m 

b) 0,8 m 

c) 1,1 m 

~ d)I,3 m* oe 

e) 1,5 m fe i 
0.18.15. O tama de sticla plan-paralela, de indice de refractie n si grosime e,: este 
iluminat& cu o radiatie monocromaticd de lungime de unda A. Se observa fenomenul de 


interferenta prin reflexie, folosind ‘0 lentila cu cane focala f. Se cere raza inelului 
luminos de ordin k, px. 


=f fend 
a) Py "Wk 


b)p, =f | AE 
ne 
o) Py =f Ft 
a)p, =£ Ak 
e 

=f nek 

©) Py yrek 
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0.18.16. intr-un dispozitiv interferential Young, care utilizeaz4 o rafliatie monocromatica, si 
se determine raportul intensit&tilor I(Xma)/I(Xmax + Ax) corespunzdtoare punctelor de pe ecran 
Xmax = kei, i fiind interfranja $i k = 1,-2, ..., , iar Ax = f- i este o fractiune f din interfranja, 
0<f<1. ft | 
l 
a _—— 
) cos?(f 1) 
by —1— 
cos(f 7) 


0.18.17. Doua surse luminoase punctiforme coerente, emifand radiatia cu 7 = 480 nm, 
sunt, ca in figura de mai jos, una fixd (S;), cealalté mobila (S2), deplasandu-se cu viteza 
v constanta, in sus. in momentul initial, ele se afld in acelagi punct. Pe ecran (paralel cu 
planul surselor) se observa in punctul O, la momentul t = 1 s, primul minim de 
interferenti, iar la momentul t’= 2 s, al doilea minim de interferenté. Distan{a de la 
planul surselor la ecran este D = 2 m. Sa se. determine viteza v cu care se deplaseazi 
sursa 83. 


a) 64-10% m/s 
b) 0,8 mm/s 
c) 1,6 mm/s 
d) 24 mm/s 
e) 36 mm/s 
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DIFRACTIA LUMINII (APLICATII) 


0.19.01. Pe o retea plana de difracte, avand 1000 trasaturi pe centimetru, cade ic pependialae 
o unda pland monocromatic’. Determinati lungimea de unda a radiatiei incidente, stiind ca 
maximul de difractie de ordinul doi se formeaz4 sub un unghi de 6° 30” (sin 6° 30’.= 0,113). 


a) 1 = 550 nm 
b) 1= 589 nm 
c) 1 =565 nm 
d) 1 = 655 nm 
e)1=495 nm .. 


0.19.02, Un fascicul de unde plane monocromatice cu lungimea de unda 4 = 600 nm este 
incident normal pe o refea plana avand 500 linii/mm. Unghiurile de deviatie 0; si 0, 
pentru primul si cel de-al doilea ordin, sunt: 


a) ©, = arcsin 0,3; O&2= arcsin 0, 15 
b) a = arcsin 0,15; a= arcsin 0, 30 
. ¢) = arcsin 0,3; = arcsin 0,6 
d) a = arcsin 0,4; 2 = arcsin 0,8 
e) O& = arcsin 0,4; 2 = arcsin 0,2 


0.19.03. O retea plana are lungimea de 4 cm si un numar de 16 600 de linii. Ce separare 
unghiulara, d, va realiza refeaua, in spectrul de ordinul al doilea, intre liniile a (A = 656 nm) 
si B (A = 410 nm) ale hidrogenului atomic? (Se dau: sin 31,3° = 0,52; sin 27,8° = 0,47; 
sin 24,3°= 0,41; sin 19,3°= 0,33; sin15°= 0,26.) 

a)d=7° 

b) d= 12° 

c) d= 16,3° 

d) d=9,3° 

e) d =3,5° 


0.19.04, Care este cea mai mare lungime de unda ce poate fi observata, la incident& 
normala, in spectrul de ordinul al patrulea, cu o retea avand 500 linii/mm ? 


a) Amax= 1000 nm 
b) Amax= 750 nm 
C) Amax = 600 nm 
d) Amax = 500 nm 

— @) Amax= 400 nm 
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0.19.05. O retea de difractie are 200 linii/mm. O radiatie monocromaticd este incidenta 
- pe retea sub un unghi de 30°, formand maximul de ordinul al doilea sub un unghi de 
60°, sia cealalt& parte a normalei la fe pungunes de. unda a radiatiei nels este: 


a) A = 898,2 nm 
by =775,5 nm 
c) A = 627,8 nm 
d) A = 869,2 nm 
e)A=915 nm 


0.19.06, O retea cu 1000 linii/mm este iluminat& sub un unghi de incidenté de 30° cu o 
radape avand A = 420 nm. Maximul de ordinul zero se va forma sub un unghi: 


a) a= 45°, de aceeasi parte a normalei; 
b) a = 45°, de cealalta parte a normalei; 
c) & = 30°, de aceeasi parte a normalei; 
d) o. = 30°, de cealalta parte a normalei; 
€) & = 60°, de aceeasi parte a normalei. . 
0.19.07. O retea de difractie avand 16000 linii si latimea de 40 mm, este iluminata sub 
un unghi de incidenta de 30° cu o radiatie avand 1 = 400 nm. Numéarul total de maxime- 
ce se poate observa in acest caz este: . . 
a) 9 maxime; 
b) 4 maxime; 
c) 5 maxime; 
d) 13 maxime; 
e) 14 maxime. 


0.19.08. O retea de difractie cu constanta egala cu 10° m este iluminata sub un anuinit 
unghi de incident& cu o radiatie avand 1 = 500 nm. Se constata ca unul din cele dows .. 
maxime de ordinul al doilea se formeaz4 sub un unghi egal cu unghiul de. inciden. . 
Calculati unghiul de incidenfa: ee 

a)i= 30° | 

b) i= 45° 

c) i= 60° 

d) i= arcsin 0,26 

e) i= arcsin 0,42 


0.19.09. O retea este iluminata simultan, la incidenté normala, cu doua radiatii, prima 
avand A, = 500 nm. Se constat4 ci maximul de ordinul trei al acestei radiatii coincide cu: 
cel de ordinul doi al celei de-a doua radiatii. Care este lungimea de und&aacesteia?. 
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' a) A, =-800 nm; ve 

~ byy=750nm; 
“= @) A, = 500 nm; 
we d) A,=900 nm; © 
* @) A,= 400 nm. 


0.19.10. O radiatie monocromaticd este incidenté normal pe o retea avand constanta 
refelei de 1,86 t1m. Maximul de difractie de ordinul intai se obtine sub un unghi de 
19,4°. Schimband reteaua, se observ ci maximul de ordinul al doilea se .formeaza sub 
un unghi de 30°. Care este numarul de linii ale celei de-a doua refele, daca lungimea ei 
este de 4 cm? (Se cunoaste sin 19,4°=0 33). 


a) N,=15542 
b) N,=14255 ee Fit, oF a 
c)N,=16292. -% * = a 
d) N,=12477 ; | 
e) N.=16847 
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0.20.01. Printr-o lama de grosime d = 3 cm trece un fascicul de lumina. $tiind od 
In (Ip/ 1 ) = 1,5, unde Ip si I sunt intensitatile fasciculului incident, respectiv. emergent, 
se cere coeficientul “ absorbtie al materialului. 


a) 0,25 cm" 
b) 0,50 cm” 
ce) -0,75 cm" 
d) -0,50 cm"! 
e) 0,75 cm” 


0.20.02. Printr-un mediu de o anumita grosime, necunoscuta, trece un fascicul luminos, 
de intensitate Ip la intrare si I la iegirea din mediu, ambele valori fiind considerate cu- 
noscute. Nu se cunoaste coeficientul de absorbtie al mediului. Daca grosimea mediului 
ar creste de n ori, cat ar trebui sa. fie intensitatea fasciculului la intrare, o» astfel incat la 


iegire s& se obfina tot intensitatea I? 


a) Ij =I,-e" 
b)Ig =n-ly 

-! indo 
=l-e : 


d) If =1,/(n-1) 


I 
n in 
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0.20.03. intr-o solutie de concentratie necunoscuta, asezata intr-o cuva speciald, intra 
un fascicul de lumina de intensitate Ip si iese avand intensitatea I. Valorile Ip si I se 
considera cunoscute. in aceeasi cuvd se introduce apoi o a doua solutie, de aceeasi 
natura, despre care se stie ci are concentratia dubla fata de prima solutie. Daca inten- 
sitatea fasciculului incident este tot Ip, ct va fi intensitatea I’ a fasciculului emergent? 
(Nu se ia in considerare absorbtia in peretii cuvei.) : 


a) TP =f, -1 


b) P=1/2° 
c)P =21 | 
d) P =PMy | 


e) nu se poate determina, necunoscand grosimea cuvei si concentratia solutiei. 


0.20.04. Unghiul de polarizare total pentru lumina reflectat& pe o placa de sticlé cu indice 
de refractie necunoscut m2, se noteaz4 ip. Acelasi unghi, dar pentru o alta placé de sticli, de 
indice de refractie cunoscut n3, se noteaz4 i, . Ambele sticle se afla in aer (n; = 1). Stiind cd 


intre unghiurile respective exista relatia sini, = sin ip , Sase determine np. 


a) n, = l+n; 
2+n; 
pie 
2n, 

2n} 

c)n, = or 

1+n; 

2 
n 

1+2n; 


0.20.05. Pe suprafata unei placi de sticla de indice de refractie nz necunoscut, cade un 
fascicul de lumina naturala. Placa de sticlé e cufundata intr-un lichid cu n; = 1,30. 
Lumina reflectata este total polarizat4, iar unghiul intre raza reflectata si planul sticlei 
este & = 41° (sin & = 0,65, cos & = 0,75). SA se determine np. 


a) 1,38 : 
b) 1,42 

c) 1,46 

d) 1,50 

e) 1,54 
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0.20.06. Pe o prisma dintr-un material de indice de refractie no, plasat& intr-un mediu de 

indice de refractie nj, cade un fascicul de lumina naturald, pe directie orizontala (ca in 

desen). SA se determine unghiul « al prismei, dacd lumina reflectat este total polarizata 
(n; <n). 

a) a= Bee arctg 2 

2 nn 


b) a= arctg —2- 
ny 


1 


n 
c) O=—-arctg —* 
: ‘ Zo 
ny 


dja= 1. {nang 22] 
Z n, 


th 
e) & = arcsin — 
tes 9) 
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RELATIVISTA | 


R.01.01. Fie un sistem de referin{a inertial S, fix si un sistem de referin{& inertial S, care se 
deplaseaz4 faté de S de-a lungul axei Ox cu viteza v. Un mobil se deplaseaz’ de-a lungul 
axei Ox cu viteza u', fafa de sistemul mobil. Proiectia vitezei motilului pe axa Ox a 
sistemului fix este: . 

a) ux= (u', + v/(1 —u', w/e"); 

b) u,.= (u', + v/(1 + u, v/c?); 

c) u,= (u',— v)/(1 + u', v/e?); 

d) u,=(u',— v1 - u', v/c?); 

e) u,=(u', + v1 + u2/c”). 


R.01.02. Fie un sistem de referint& inertial S, fix si un sistem de referin{a inertial S, care 
se deplaseazé fat de S de-a lungul axei Ox cu viteza v. Un mobil se deplaseazi de-a 
lungul axei Ox cu viteza u', fata de sistemul mobil si de-a lungul axei Oy cu viteza u’, . 
Proiectia vitezei mobilului fata de axa Oy a sistemului fix este: 

a) uy= [u'y (1 ~B°)*V(1 —u', we"); | 

b) uy= [ul (1 + B’)'7/(1 —u', w/e’); 

-¢) uy= [ul (1 — B?)'7 V1 + u, ve’); 
d) uy= [uly (1 - BV -u, we’); 
e) uy= [uly (1 - BI + u, w/e’); 


R.01.03. Fie un sistem de referinta inertial S, fix si un sistem de referinta inertial S, care 
se deplaseaza fata de S de-a lungul axei Ox cu viteza v. Un mobil se deplaseaza de-a 
lungul axei Ox cu viteza u', fata de sistemul mobil si de-a lungul axei Oz cu viteza u',. 
Proiectia vitezei mobilului fata de axa Oz a sistemului fix este: 


a) u,= [u', (1 - B’)'7 (1 -u, w/e’); 
b) u,= [u’, (1 + B’)'7/(1 —u', v/e?); 
c) uz= [u', (1 ~ B’)'7/1 + u', w/e’); 
d) u,= [u, 1 - B’)I/ d- u', v/ c’); 
e) u,= [u’, (1 — B’)(1 + u, w/e); 


R.01.04. Avand in vedere legea de compunere a vitezelor in cinematica relativista, care 
din afirmatiile urmatoare sunt adevarate? 


a) exist sisteme de referint& in care viteza luminii este mai mare ca 3-10° m/s; 
b) dacié vom compune viteza luminii c cu o vitezd egala cu c/2, vom obtine o 
viteza egala cu 3c/4; 
c) dacié vom compune viteza luminii c cu o vitezd egala cu c/2, vom obtine o 
- viteza egala cu c/4; 
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d) dacé vom compune viteza luminii c cu 0 vitezi egala cu c/2, vom obtine o 
__-vitez& egal& cu 4c/3; _ 
e) dacé vom compune viteza luminii c cu o vitezi egala cu c/2, vom obtine o 
vitezA egala cu c. 


R.01.05,. O variatie semnificativa a masei cu viteza se obtine pentru: 


a) viteze mult mai mici decat viteza luminii; 

b) viteze negative; 

Cc) viteze comparabile cu viteza luminii; 

d) viteze mult mai mari decat viteza luminii; 

e) masa are o variatie cu acceleratia, nu cu viteza. 


R.01.06. Care din urmatoarele afirmatii exprima legatura corecta dintre variatia energiei 
totale a unui corp si variatia relativista a masei lui? | 


a) AW = Am c? 

b) AW = Amvc 
oe) AW = Am/c2 

d) AW =(Am)'2.¢ 

e) AW =Amv’ 


R.01.07. in cazul vitezelor mici, care din urmatoarele afirmatii exprima legatura aproxi- 
mativa dintre variatia ee totale a unui corp si variatia relativista a masei lui? 


a) AW = moc” 

b) AW = mov 24¢2 

c) AW = mov’/(2c”) 
d) AW = mv’ 

e) AW = mov’/2 


R.01.08. In cazul vitezelor mici, care din urmatoarele afirmatii exprima legatura aproxi- 
mativa dintre variatia masei unui corp si viteza lui? 


a) Am = 2mov/c? 
b) Am = myv’/c” 

c) Am = mov/(2c) 
d) Am = mov’/(2c?) 
e) Am = moc?/(2v’) 


i 


' R.01.09. in mecanica relativistd energia corpului 


a) depinde de viteza corpului; 
b) nu depinde de viteza corpului; 
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c) are dependent de direct4 proportionalitate cu patratul vitezei corpului; 
d) nu are dependenta de directa proportionalitate cu patratul vitezei corpului; 
e) depinde de acceleratia corpului. bis 


R.01.10. in mecanica relativisté modulul impulsului unui corp are expresia: 
a) p=m/(1 -v’/e’)” 
b) p=m,v/(1 - v'ic?)!” 
c) p=m,c/(1 - v/c?)!? 
d) p=m,v/(1 - v’/c”) 
e) p=m,v(1 - v/e?)’ 


R.01.11. Care din urmiatoarele afirmatii referitoare la impulsul relativist al unui corp 
sunt.adevarate? 
a) variazi numai cu viteza; . : | 
b) tinde spre o constanta daca v tinde la c; | 
c) creste cu cresterea vitezei; . 
d) scade cu cresterea vitezei datorité acceleratiei normale care devine mai mare; 
e) variatia lui raportata la intervalul de timp in care are loc este egal& cu forta 
ce produce variatia lui. 


R.01.12. Referitor la variatia energiei unui corp in mecanica relativista, care din afirma- 
tiile urmatoare sunt adevarate? _ 


a) are ca efect totdeauna variatia masei lui; 

-b) nu are ca efect variatia masei lui; 

c) este egala cu lucrul mecanic total efectuat asupra corpului; 
d) este direct proportional cu patratul vitezei corpului; 

e) este invers proportionala cu patratul vitezei corpului. 


R.02.01. Un proton si un electron intra perpendicular pe liniile unui camp magnetic de 
inductie B = 1,66 T. Stiind c4 protonul si electronul intra in regiunea de camp magnetic cu 
aceeasi VitezA vo = (4/5) c, unde c este viteza luminii in vid (c = 300 000 km/s) si cunoscand 
mp = 1,66: 10?” kg, m. = 9,1 10°! kg, sa se afle diferenta dintre razele traiectoriilor descrise de 
cele doua particule. Care dintre ele se misc& pe o razi mai mare (e = 1,610"? C)? 

a) AR = 2,5 m; protonul 

b) AR = 1,5 m; protonul 

c) AR = 2,5 m; electronul 

d) AR = 0,5 m; protonul 

e) AR = 3 m; protonul 
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R.02.02. Care ar trebui sa fie viteza protonului pentru ca razele descrise de cele doua 
particule din problema anterioara si fie egale? 

a) v= 8:107%¢ 

b)v=11:10%c 

c)v=7:10%c¢ 

d)v=11-10°¢ 

e) v= 13-10% c 


R.02.03. Un fascicul de electroni cu viteza v = (4/5) ¢ intra intre armaturile unui con- 
densator plan la jumatatea distantei dintre arm&turi, perpendicular pe liniile de camp 
electric. Intensitatea cdmpului electric dintre armaturi este 9,1 kV/m, iar lungimea con- 
densatorului este: = 2 m. Sa se calculeze deviatia fasciculului la iesirea am condensator. 
Se cunose m = 9,1:107! kg ,e = 1,6:10°° C, c = 3-10° m/s. 


a) 208 m 
b) 31m 

c) 3,3 cm 
d) 2,08 cm 
e) 20 cm 


R.02.04. Masa de repaus a unui corp este | kg, iar viteza sa este v = (4/5) c. Sa se afle 
de cite ori creste energia sa totalé daca impulsul sau creste de noua ori. 


a) 9 ori 
‘4. b) 12 ori 

c) 6 ori 

d) 5,5 ori 

e) 7,22 ori 


R.02.05. O particuld se misc& cu viteza v = (4/5) c. Daca viteza sa devine v’ = (3/5) c, sa 
se afle cum se modifica energia cinetica a particulei. 


a) creste cu 20% 
b) scade cu 20% 
c) scade cu 62,5% 
d) scade cu 31,5% 
e) scade cu 40% 


R.02.06. Doua nave cosmice zboara una spre cealalta cu viteze egale cu 0,8 c. Care este 
viteza unei nave masurata fata de cealalta? 

a) 0,975 c 

b) 0,500 c 

c) 0,793 ¢ 

d)0,912¢ 

e) 0,873 ¢ 
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R.02.07. Un astronom de pe o nav cosmica in repaus vede o stea sub unghiul @ = 30° 
fati de axa Oy a referentialului su. Sub ce unghi 6’ faté de Oy’ va vedea astronomul 


steaua din nava in miscare cu viteza v =(/3/2) c pe directia axei Ox’ paralela cu Ox? 
Steaua se afld in planul xOy respectiy x’ Oy’. 


a) 0’ = arctg 3,16 
b) 0’ = arctg 2,09 
c) 8’ = arctg 0,44 
_ d) 6' = arctg- 1,73 
e) 6’ = arctg 1,00 


R.02.08. Un electron este accelerat la o vitez& la care energia sa cinetica este de zece ori mai 
mare decat energia de repaus. Care este impulsul sau pentru o unitate de masa in repaus ? 


a) p=11,04¢ 
b) p= 0,99 c 
c)p=2,45¢ 
d) p=7,23 c 
e)p=l,ilc 


R.02.09. Prin fuziunea nucleara a doud nuclee de deuteriu cu masa mg = 2,0147 u se 
obtine un nucleu de heliu cu masa my. = 4,0039 u. Daca ar exista un motor care sa 
functioneze cu energia eliberat& dintr-o astfel de reactie, caté benzina ar putea echivala 
energia produsa dintr-un kg de deuteriu? Randamentele motoarelor cu benzina $i 
respectiv deuteriu se considera egale. Puterea calorica a benzinei q = 46 MJ/kg. 


a) m= 12000t 
b) m = 1200 kg 
c)m=12t 
d) m= 1,2t 


e) m= 1200000 kg 


R.02.10. Care este viteza la care ajunge un electron accelerat intr-un c4mp electric la o 
diferenté de potential de 341 kV, dac& porneste din repaus? (e = 1,6°10° C; c = 3- 10° m/s; 
m, = 9,1:107! kg.) 

a)v=0,8c 

b) v=0,9c 

c)v=0,7¢ 

d)v=0,6c¢ 

e) v= 1 500 km/s 


ELEMENTE DE FIZICA SOLIDULUI 


S.01.01. Legitura Van der Waals se realizeaza: 


a) intre atomi cu paturi exterioare incomplete; 
b) intre atomi cu paturi exterioare complete; 

c) intre molecule cu leg&turi chimice saturate; 
d) intre molecule cu legaturi chimice nesaturate; 
e) intre ioni de tipuri.contrare. 


S.01.02. Dipolii electrici momentani cu care pot fi echivalate moleculele in cazul unei lega- 
turi Van der Waals au o ordonare stabila atunci cand distantele dintre ei sunt astfel incat: 


a) sA predomine fortele de atractie; 

b) sa predomine fortele de respingere; 

c) energia potentiald de interactiune s4 fie minimd; 

d) fortele de atractie sunt egale cu fortele de respingere; | 
) fiecare dipol pozitiv s fie inconjurat simetric de dipoli negativi. 


5.01.03. Legatura ionica se realizeaza: 


a) intre atomi cu paturi exterioare complete; 
b) intre molecule cu legaturi chimice saturate; 
c) intre dipoli electrici temporari; 

d) intre ioni pozitivi si negativi; 

e) prin ,,colectivizarea“ electronilor de valen{a. 


S.01.04. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la cristalele ionice sunt corecte? 


a) halogenurile alcaline sunt exemple tipice pentru cristalele ionice 

b) in cristalele ionice, ionii se aranjeaza astfel incat fortele de atractie si fortele 
de respingere s4 dea rezultanta nula pentru fiecare ion fn parte; 

c) cristalele moleculare au legaturi intermoleculare mult mai puternice decat 
cristalele ionice; 

d) in cristalele ionice, atomii vecini isi pun in comun electronii de valen{a; 

e) ionii care formeaza reteaua cristalind a unui cristal ionic sunt »cufundati* 
intr-un gaz electronic colectiv care apare in procesul inital de ionizare a 
fiecdrui atom component. 


S.01.05. Daca distanta dintre doi ioni vecini din cristalul de NaCl este ro, atunci: 
a) un ion de CI oarecare are ca vecini de ordinul intai 6 ioni de Cr la distan{a fo; 
b) un ion de CI oarecare are ca vecini de ordinul doi 12 ioni de CI la distanta ryv2 : 


c) un ion de Na’ oarecare are ca vecini de ordinul trei 8 ioni de CTI Ia distanta r, fe 3 
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d) un ion de.Na’ are ca vecini de ordinul intai 6 ioni de CI la distanfa rp; 
e)un ion de Na’ oarecare are ca vecini de ordinul doi 12 ioni de Na’ la 


distanta rv : 


5.01.06. Legaitura covalenta se stabileste intre: 
a) ioni pozitivi si negativi; 
b) molecule cu leg&turi chimice saturate; 
c) atomi neutri, prin punerea in comun a electronilor de valenfa; . 
d) molecule polare, ca urmare a interactiunii electrostatice; | 
e) ionii retelei cristaline si ,,gazul“ electronilor ,,colectivizati“. 


5.01.07. {n cazul cristalelor covalente: 


a) interactiunea dintre molecule este de tip electrostatic; 

b) fiecare atom poate forma un numar de legaturi cel mult egal cu numarul de 
electroni necesari pentru ca atomul respectiv s4-si completeze ultimul strat; 

c) interactiunea dintre atomi se manifesta prin forte de coeziune numite forte 
de schimb; 

d) electronii de valenté ai atomilor sunt colectivizafi in ee cristalina, 
formand un nor electronic; 

e)electronii ,,colectivizati“ intre perecnt de atomi réman tot timpul in 
vecinatatea acestora. 


S.01.08. (A) Legitura metalic si legatura covalenté sunt echivalente deoarece (B) atat 
in cristalele covalente cat si in cele metalice electronii de pe straturile exterioare ale 
atomilor sunt ,,colectivizati“. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; — 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


S.01.09. La formarea ‘unui cristal din N atomi avand nivele energetice discrete, fiecdrui 
nivel energetic discret al atomului caracterizat prin perechea de numere cuantice (n, 1) fi 
corespunde: 


a) un nivel energetic discret in cristal; 

b) o banda energetica in cristal; 

c) 21+ 1 nivele energetice in cristal; 

d) 2 (21+ 1)N nivele energetice in cristal; 
e) (21+ 1) N nivele energetice in cristal, 
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5.01.10. O banda energetica proveniti dintr-un nivel de tip’p: 


yt 


a) poate cuprinde cel mult 6 N eléctroni:; 
b) poate cuprinde cel putin 6 N electroni; 
c) poate cuprinde cel mult 3 N electroni; 
d) poate cuprinde cel putin 3 N electroni; 
e) este formata din 6 N subnivele (N = numarul de atomi din cristal). 


S.01.11. (A) La formarea unui cristal nivelele energetice discrete ale atomilor se transforma 
in benzi energetice deoarece (B) altfel electronii din cristal nu ar respecta principiul lui Pauli. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; — 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


5.01.12. Care dintre urmatoarele afirmaii sunt corecte? 


a) banda de valenta provine din primul nivel liber al atomilor ce formeaza un 
cristal; 

b) banda de covalenta provine din primul nivel liber al atomilor ce formeaza 
cristalul; 

c) banda interzisd de largime E, separa ultimul nivel al benzii de valenta de 
primul nivel al benzii de conductie; 

d) banda interzisa de largime E, separa ultimul nivel al benzii de conductie de 
primul nivel al benzii de valenta; 

e) presiunea este o marime fizica scalar4 numeric egala cu rors exercitata pe 
unitatea de arie. 


$.01.13. Prin trecerea unui electron din banda de valenté in banda de conductie 
intelegem: 


a) eliberarea unui electron de valenta al unui atom din cristal; 

b) saltul unui electron din partea de jos a cristalului, unde presiunea hidro- 
static este mai mare, in partea de sus a acestuia; 

c) iesirea electronului din cristal; 

d) modificarea energiei electronului cel putin cu E, (E, = largimea energetica 
a benzii interzise); . 


" e) trecerea electronului din partea staéngd a cristalului, unde se gasesc de 


obicei electronii de valenta, in partea dreapta. 
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S.01.14. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte? 


a) formarea benzilor partial ocupate cu electroni, imediat deasupra benzilor 
complet ocupate, este specifica semiconductorilor; 

b) largimea benzii interzise este mai mare la izolatori decat la semiconductori; 

c) la multe metale, banda de valenta se suprapune peste banda de conductie; 

d) in cazul semiconductorilor, banda interzisé este partial suprapusa peste 

' banda de conductie; 

e) pentru izolatori este specific& suprapunerea benzii de covalenfé peste banda - 

de conductie. 


S.01.15. (A) Metalele sunt bune conductoare electrice si termice chiar si la temperaturi 
foarte joase deoarece (B) foarte frecvent banda de valent& se suprapune partial peste 
banda de conductie. . 
a) (A) adevarat, (B) fals; 
b) (A) fals, (B) adevarat; 
c) (A) fals, (B) fals; 
d) (A) adevarat, (B) adevirat, fara lepatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


$.01.16. (A) Semiconductorii nu conduc curentul electric deoarece (B) banda interzisa 
in cazul semiconductorilor este sub 3 eV. 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzalé; — 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 


S.01.17, Care dintre urmitoarele substante au largimea benzii interzise mai micd decat 3 eV? 


a) Si 

b) NaCl 
c) GaAs 
d) Ge 

e) CuSO, 


§.01.18. (A) Conductivitatea electric’ a semiconductorilor creste cu temperatura deoarece 
(B) odata cu cresterea temperaturii cresc concentratiile purtatorilor de sarcina liberi: 


a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 
e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate cauzal. 
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S.01.19. Conductivitatea semiconductorilor variaz4 cu temperatura conform graficului 


§.01.20. Termenul de ,,gol are — in fizica semiconductorilor — urmatoarea semnificatie: 


a) este denumirea atribuité unei vacante din refeaua cristaliné a semiconduc- 
torului (atom lips dintr-un nod al retelei); 

b) este denumirea dati electronilor de valenta care participa la conductie in 
cazul semiconductorilor; 

c) este denumirea atribuité unei legaturi chimice covalente nesatisfacute din 
cristalul semiconductor; 

d) este denumirea atribuiti legaturii covalente nesatisfacute a unui atom de 
impuritate din cristalul semiconductor, avand valenta n+1, fafa de valenta n 
a cristalului gazda; 

e) este denumirea atribuit’ leg&turii covalente nesatisfacute a unui atom de 
impuritate din cristalul semiconductor, avand valenta n-1, fafa de valenta n 
a cristalului gazda. 


S.01.21. Care din urmatoarele afirmatii nu corespund conductiei electrice in semiconductori? 


a) la conductie participa atat electronii liberi (de conductie), cat si electronii 
de valent& care au ramas legati de atomi in retea; 

b) la conductie participa. numai electronii liberi care au energia in banda de 
‘conductie; 

c) rezistivitatea semiconductorilor creste cu temperatura; 

d) conductivitatea semiconductorilor scade cu temperatura, 

e) la temperaturi foarte joase (tinzAnd spre zero absolut) se comport ca izolatorii. 


S.01.22. intr-un semiconductor aflat sub o diferent4 de potential: 


a) electronii de conductie se deplaseazi in sensul liniilor campului electric; 
b) golurile se deplaseaza in sensul liniilor campului electric; 
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c) electronii de valenté se pot deplasa, din aproape in aproape, prin salturi 
care au ca rezultat ocuparea unui gol si formarea altuia, in sens contrar 
sensului liniilor campului electric; © | 

d) atomii de impuritate se deplaseaza in sensul liniilor campului electric, din 
aproape in aproape, prin salturi care au ca rezultat ocuparea unui gol si 
formarea altuia, daca sunt n—] valenti fata de valenta n a cristalului gazda; 

e) sensul liniilor campului electric stabilit in semiconductor depinde de tipul 
acestuia (n sau p). 


S.01.23. Daca n este concentratia electronilor de conductie, iar p concentratia golurilor, 
care din urmatoarele relatii este corecté in cazul unui semiconductor intrinsec? 


a)n>>p 
b)n>p 
c)n=p 
d)n<p 
e)n<<p 


S.01.24. Un semiconductor extrinsec de tip n: 


a) se obtine prin impurificarea controlata a unui semiconductor pur cu atomi 
avand valenta n+! fati de valenta n a atomilor cristalului gazda; 

b) se obtine prin impurificarea controlaté a unui semiconductor pur cu atomi 
avand valenfa n—-1 fata de valenta n a atomilor cristalului gazda; 

c) se obtine prin impurificarea controlaté a unui semiconductor pur cu atomi 
avand valenta egala cu cea a atomilor cristalului gazda; 

d) este caracterizat printr-o concentratie mai mare a electronilor de conductie 
fata de cea a golurilor; 

e) este caracterizat printr-o concentratie mai mare a golurilor faté de cea a 
electronilor de conductie. 


S.01.25. Un semiconductor extrinsec de tip p: 


a) se obfine prin impurificarea controlata a unui semiconductor pur cu atomi 
avand valenfa n+1 fata de valenta na atomilor cristalului gazda; 

b) se obtine prin impurificarea controlatd a unui semiconductor pur cu atomi 
avand valenta n-1 fata de valenfa n a atomilor cristalului gazda; 

c) se obtine prin impurificarea controlata a unui semiconductor pur cu atomi 
avand valenta egala cu cea a atomilor cristalului gazda; 

d) este caracterizat printr-o concentratie mai mare a electronilor de conductie 
fata de cea a golurilor; 

e) este caracterizat printr-o concentratie mai mare a golurilor fata de cea a 
electronilor de conductie. 
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S.01.26. in urmatoarele figuri sunt reprezentate schematic nivelele si benzile de 
conductie (BC) respectiv de valenté (BV) in cazul unui semiconductor. Stabiliti care 
dintre reprezentari este caracteristica unui semiconductor de tip p 


In fiecare figura, axa pe care se reprezinta valorile energiei are varful in sus. Indicele ,,a“ 
se refera la acceptori, iar indicele ,,d“ la donori. 


S.01.27. Care dintre reprezentarile anterioare este caracteristica unui semiconductor 
extrinsec de tip n? 


a) 
b) 
c) 
d) 
¢) 
5.01.28. Expresia vitezei de drift a electronilor intr-un semiconductor este: 
2 ee 
=-—-— at.- 
a) Vv 5 at, 
e 1 et, E 
b)v, == 
"2 m, 
- 1 et E 
c)V, == 
) n 2 m 
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ay, =-1 2teB 
: 2m, 
e)V, =H, E 


Simbolurile au semnificatia din manual. 


5.01.29. Densitatea de curent: 


a) este o marime fizica scalara; 

b) este o marime fizic vectoriala; 

c) este raportul dintre intensitatea curentului si sectiunea conductorului; 

d) este, in modul, raportul dintre sectiunea conductorului gi intensitatea 
curentului; 

e) se m&soara in A/m?. 


5.01.30. Expresiile densitatilor de curent de goluri, respectiv de electroni intr-un semi- 
conductor extrinsec sunt: 


a), =env,; j, =-env, 
b)j, =ep¥.34 =-ePV, 
oc), =ep vps hk =env, 
d) i =ep¥,si, =-env, 
e)i, =}, =en,¥ 


No = Po = Nj 


5.01.31. (A) Densitatile de curent de electroni si goluri sunt orientate in sensuri contrare 
deoarece (B) electronii (q < 0) se miscd in sens contrar sensului liniilor cémpului 
electric, iar golurile (q > 0) se misc& in sensul liniilor campului electric. 

a) (A) adevarat, (B) fals; 

b) (A) fals, (B) adevarat; 

c) (A) fals, (B) fals; 

d) (A) adevarat, (B) adevarat, fara legatura cauzala; 

e) (A) adevarat, (B) adevarat, legate .cauzal. 


S.01.32. Conductivitatea electronicd a unui semiconductor extrinsec are expresia: 


a)o=e(pHptny,)E 
b) 6 =e, Mp 
c)o=enp, 
d)o=j/E 
e)Oo=enw,E 
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S.01.33. Conductivitatea electricé a unui semiconductor extrinsec are expresia 
a)o=e(PHptnp)E | 


Keel 
F 
ons 


d)o=e (py, +n p,) 
€) O= ern (Mp + Hn) 


S.01.34. Forma legii lui Ohm pentru un semiconductor cu impurit&ti este: 
aJI=UR 
b) U=IR 
c)j=oE 
d)o=jE 
e)j=e(pp, +np,)E 


5.02.01. Atomul de Li are in stare liberi configuratia electronica 1s’ 2s'. Se apropie 
cinci atomi de Li pana la distanfa interatomica din cristalul de Li. Numéarul stirilor 
energetice libere din banda energetic provenita de la nivelul 2s este: 


a) jum&tate din numiarul total de nivele din banda 2s; 

b) egal cu numarul de nivele din banda 2s; 

c) jumatate din numarul de stari energetice din banda 2s; 
d) 10; ie : : 

e) 5. — 


Pentru problemele S.02.02, S.02.03: In cazul germaniului, doi dintre electronii de va- 
lenti se afla pe un nivel de tip s, iar alti doi pe un nivel de tip p. Prin apropierea a N ato- 
mi, se formeazi doud benzi de tip s, respectiv p care, pentru o anumité distan{a 
interatomicd, se unesc formand o singura banda, iar apoi se desfac in doua benzi, in asa 
fel incat fiecare banda s4 contina.jumatate din numérul total de stari provenite de la 
nivelele s si p. 


$.02.02. Care este gradul de ocupare cu electroni a starilor din banda de valenfa, la 
temperaturi apropiate de 0 K? 


a) ocupatd pe jumatate; contine 2 N electroni; 
b) ocupata pe jumatate; contine N electroni; 
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c) complet ocupata; confine 2 N nivele, fiecare ocupat cu cate un electron; 
d) complet ocupata; contine 2 N nivele, fiecare ocupat cu cate doi electroni; 
e) poate fi incomplet ocupata, continand intre N/2 si N electroni. 


5.02.03. Cate stari energetice existé in banda de conductie? 


a) tot atatea cate exist& si in banda de valen{a; 

b)2N stiri; 

c) 4N stari; 

d) N stari; 

e) banda de conductie este partial suprapusa peste banda de valenta, ceea ce 
inseamna ca nu poate fi precizat numarul de stari energetice din banda de 
conductie 


S.02.04. Un cristal de Ge are masa m = 100 g. Masa molara a Ge este tp = 78,52 kg/kmol, 
iar numarul lui Avogadro Na = 6,02:10°6 kmol'. Num&rul maxim al electronilor din 
banda de valenta, respectiv numarul nivelelor din banda de conductie sunt (cu 0 precizie 
de doua zecimale pentru partea semnificativa a numarului): 
a) 7,67°10”; 3,83-107 
b) 307-10"; 1,53-10% 
c) 2,30-10"; 7,67-107 
~ d+) 1,53-10°; 1,53-10% 
e) 3,07-107; 3,07-107 


5.02.05. Un cristal de Si are m = 10 g. Masa molar a Si este p = 28 kg/kmol, iar numarul 
lui Avogadro Na = 6,02-:10”° kmol"'. Dac& banda de conductie a electronilor din cristal 
are largimea energetica AEc = 1,8 eV si cristalul se afla la temperatura T = 300 K, sa se 
estimeze de cate ori este mai mare energia agitatiei termice a electronilor de conductie 
asimilati unui gaz ideal decat diferenta energetica dintre doud subnivele energetice ale 
benzii de conductie. Constanta lui Boltzmann este k = 8,625-10° eV/K. 


a) ~ 107! 
b) ~ 10!° 
c) ~ 10° 
d) ~ 10° 
“e)~10 


S.02.06. Atomii de Na si Cl in stare liber4 au configuratiile electronice 1s? 2s” 2p* 3s! si 
1s” 2s” 2p® 3s” 3p’. In figura este reprezentat& schematic formarea benzilor energetice in 
cristalul de Na Cl cand distanta dintre Na” si CI’ corespunde configuratiei de echilibru. 
Sa se stabileasca numarul de stari energetice din banda de valent4 (BV), respectiv din 
banda de conductie (BC). 
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a) 3 N (BV); N (BC) 
b)6N(BV);2N(BC)_. 
c) 2 N (BV); 6 N (BC) 
d) N (BV); 3 N (BC) 
e)3 N(BV);2N(BC) .. 
N= numéarul de atomi din cristal (de Na sau Cl) 


3p (Cl) BC 
E, =7eV 

3s (Na) i 

BV 


S.02.07. Si se determine concentratia electronilor de consucte (cu energia in BC) pentru un 
cristal de Na, daca densitatea sodiului este p = 0,97: 10° kg/m’, masa molara 1 = 23 kg/kmol 
si numéarul lui Avogadro al = 6,02:10*° kmol". 


a) 2,23:107 m 


S.02.08. Un fir de Ag cu diametrul de 1 mm este parcurs de un curent de 1 mA. Aflati viteza 
de drift a electronilor de conductie, daca fiecare atom de Ag contribuie cu cate un electron 
de conducfie. Se cunosc: . = 108 Re nel, p = 10 500 kg/m’, Na = 6,02: 10° kmol" si 
e=1,6°10°°C. 


a) 0,38 mm/s 
b) 14-107 mm/s 
c) 10 m/s 

d) 136 nm/s 

e) 15 m/s 


S:02.09. Ce interval de timp ii este necesar unui electron pentru a parcurge un conductor 
cu lungimea de 100 km la capetele caruia se aplica o diferenti de potential constanta de 
100 V? Mobilitatea electronilor este 1 = 5 m?/(V's). 


a) At=1 an 
b) At = 231 zile 
c) At = 300 zile 
d) At = 153 zile 
e) At = 2 ani 
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S.02.10. Un electron liber, sub o diferenta de potential U, parcurge rectiliniu in vid o 
distanti d in 2,5-10% s. intr-un fir conductor de lungime d, sub aceeasi tensiune U, 
electronul are nevoie de un interval de timp de 10°s pentru a parcurge intreaga lungime 
a firului conductor. Presupunand ca masa electronului este acceasi in vid si in conductor 
(m = 9,1:107' kg) si cunosc4nd sarcina elementari e = 1,6:10°° C, s& se calculeze 
mobilitatea electronilor in conductorul considerat- 


a) 55 cm2/(V's) 
b) 0,55 m7/(V's) 
c) 5,5 mm’/(V's) 
d) 75 cm7/(V's) 
e) 0,75 m2/(V:s) 


S.02.11. Un fir conductor dintr-un metal monovalent are lungimea de 1 m $i se afl4 sub 
o tensiune de 10 V. Conductivitatea electric’ a metalului este o = 4:10’ Q"'-m". Care 
este energia transmisa retelei cristaline in urma ciocnirilor dintre electroni gi ioni in 
unitatea de volum gi in unitatea de timp? 

a) 10’ J/(m*:s) 

b) 4:10” Jm?*s) 

c) 0,25-10° J/m*-s) 

d) 4:10'? J/(m?-s) 

e) 0,25:10' J/(m*-s) 


S.02.12. Un fir conductor cu lungimea de 2 m este supus la o tensiune de 20 V. In 10 mi- 
nute conductorul se incalzeste cu adien Care este mobilitatea electronilor de conductie? 
Se cunosc: p = 8930 kg/m’, e = 1,6- 10°C, caldura peti a metalului.c = 390 J/(kg-K) 
si concentratia electronilor liberi n = 8,5- 107 m? 


a) 2,67 mm/(V's) 
b) 4,98 cm?/(V's) 
c) 2,56 mm2/(V's) 
d) 4,27-107 m?/(V-s) 
e) 0,42:107 m7/(V's) 


S.02.13. Germaniul intrinsec are la temperatura camerei rezistivitatea p = 0,5 Q-m. 
Mobilitatile electronilor si respectiv golurilor sunt 1, = 0,38 m’/(V's), Hp = 0,18 m’/(V's). 
Concentraftia intrinseca a purt&torilor de sarcina este: 


a) 2,23-10'° m® 
b) 8,5:10% m”? 
c) 6,625:10% m° 
d) 7,8:10% m°? 
e) 6,625°10" m®? 
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S. ses 14: ‘Raportul VIREZEIOE de one eee este: 
a) 8,1 
b) 6,25 | 8 a 
¢) 3,21 a a — ; 3 an v 
d) 2,11 : i 
e) 3,42 


S.02.15. intr-un cristal semiconductor intrinsec se stabileste un camp electric de 
intensitate E = 800 V/m. Mobilitatile purtatorilor de sarcind sunt p, = 0, 13 m/(V: Ss), 
My = 0,05 m’/(V-s). Vitezele de drift ale electronilor si respectiv golurilor sunt: 

a) Vv, = 104 m/s; v, = 40 m/s 
os) b)V¥_-= 52 m/s; vp = 20:m/s 
y. 9 > ©) Va =40 m/s; yp = 104 m/s 

 aAvy= 20 m/s; vp = 52 m/s | 
e) Va = 1,63-107 m/s; vp = 6,52: 10° mis 


S.02.16. Intr-un semiconductor de tip n toti atomii de impuritate sunt ionizati si se poate 
neglija conductia intrinsecd. Se cunose: lungimea cristalului | = 2 m, sectiunea S = 2 mm’, 
concentrajia donorilor Ny = 10” m®, tensiunea aplicaté U = 10 V si mobilitatea electronilor 
Lt, = 0,38 m?/(V-s). Calculati intensitatea curentului stabilit in cristal. 


a) 16,03 mA 
ob) 60,8 mA 
i, .. )12mA 

d)8mA 

-e) 18,06 pA 


Pentru rezolvarea urmatoarelor probleme se vor considera aproximatiile: 

1) concentratia purtatorilor majoritari = concentratia atomilor de: impueiete + concen- 
tratia intrinseca; 

2) concentratia purtatorilor minoritari = concentratia intrinseca; i 

valabile pentru temperaturi apropiate de temperatura de generare intrinsecd. 


S.02.17. Un cristal semiconductor este astfel impurificat incat la 10'° atomi din cristalul 
gazda sa revind cate un atom acceptor. Toti atomii acceptori sunt ionizati $i are ae si 
generarea intrinseca. Concentratia intrinseca a purtatorilor de sarcina este n; = 3- 10"? m°. 
S& se determine concentratia golurilor. Se cunosc: p = 5300 kg/m’, » = 73 kg/kmol si 
Na = 6:10 kmol", 

a) 2,18-107° m*™ 


oS 3, 44- de 
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S.02.18. O proba de Ge cu conductie de tip n se afld la o temperatura suficient de 
ridicat4, astfel incAt s&% fie toti donorii ionizati si si aib& loc si generarea-intrinseca. Daca 
se cunosc: concentratia donorilor Ng = 8° 107° m®, concentratia intrinsec& n; = 3-10 m? 
si mobilitatile 1, = 0,38m7/(V's), Hy = 0,18 m’/(V's), si se calculeze: conductivitatea 
cristalului, 


a) 51,3 Q'-m" 

b) 1,95:10? Q'-'m" 

¢) 72,14Q'-m" | sa 
d) 1,39:107 Q's" | : 
e) 1,48:10? Q'm! | 


$.02.19. Concentratia intrinsecd intr-o probé de Ge este n; = 3-10’? m‘*- Mobilitatile 
purtatorilor sunt Hl, = 0,38 m?/(V's), My = 0,18 m’/(V-s). Pentru ce concentratie a accep- 
torilor conductivitatea electronica este egala cu conductivitatea de goluri la temperatura 
la care toti acceptorii au fost ionizati si are loc si generarea intrinsecd? 

a) 1,58:107 m®? 

b) 3,33°107 m” 

c) 1,58-10°? m? 

d) 2,42-10" m® 

e) 3,33-10" m° 


S.02.20. Un cristal de Ge confine donori ionizati in concentratia Ng = 10” m° si acceptori 
ionizati in concentratia N, = 5: 10"? m®. Concentratia intrinsecd este n; = 3-10 m® si cristalul 
se giseste la temperatura la care se produce si generarea intrinsecd. Se aplica cristalului de 
lungime | = 1 cm o tensiune U = 3 V. Calculati densitatea de curent in cristal daca 
mobilitatile purtitorilor sunt pt, = 0,38 m7/(V's), p= 0,18 m’/(V's). 

a) 1075 A/m’ bug 

b) 326 A/m’ 

c) 782 A/m? 

d) 2 075,3 A/m’ 

e) 3 062,4 A/m? 


RASPUNSURI | 


M.01.01. a, c - 
M.01.02. b, c 
M.01.03. a, d 
M.01.04. a, b, e 
M.01.05. c, e 
M.01.06. b, e 
M.01.07. c, d 
M.01.08. a, b, d, e 
M.01.09. a, b,‘c, e 
M.01.10. c, d 
M.O1.11. b, c, e 
M.01.12. a, c,d 
M.01.13. e 
M.01.14. a, b,d 
M.01.15.b. 
M.01.16. c 
M.01.17. c, d 


M.02.01. ¢ 
M.02.02. e 
M.02.03. e 


M.03.01. c 
M.03.02. a 
M.03.03. d 
M.03.04. b 
M.03.05. c 
M.03.06. c 
M.03.07. a 
M.03.08. c 
M.03.09. d 
M.03.10. b 
M.03.11. b 
M.03.12. b 
M.03.13.d  . | 
M.03.14.e . 
M.03.15. d 
M.03.16.b 
M.03.17. ¢ 
M.03.18. c 
M.03.19. c 
M.03.20.c _ 
M.03.21.b 
M.03.22. c 
M.03.23. c 


M.03.24. a 
M.03.25. d 
M.03.26. d 
M.03.27. b 
M.03.28. e 
M.03.29., a 
M.03.30. b 
M.03.31. b 


M.03.32. ¢ - 


M.03.33. ¢ 
M.03.34. a 
M.03.35. d 
M.03.36. d 


M.04.01. d 
M.04.02. c 
M.04.03. e 
M.04.04. b 
M.04.05. d 
M.04.06. c 
M.04.07. a 
M.04.08. b 
M.04.09. b 
M.04.10. d 


M.04.11.d> 
M.04.12. b 


M.04.13. e 
M.04.14. ¢ 
M.04.15. ¢ 
M.04.16. c 
M.04.17. a 
M.04.18. d 
M.04.19. d 
M.04.20. a 
M.04.21. ¢ 


M.04.22.d © 
M.04.23. b’ 


M.04.24. c 
M.04.25. c 
M.04.26. e 
M.04.27. a 
M.04.28. c 
M.04.29. d 


M.04.30. 


M.04.31.d 


M.04.32. ¢ 
M.04.33. ¢ 
M.04.34. e 
M.04.35. a 
M.04.36. d 
M.04.37. b 
M.04.38. c 
M.04.39. a 


M.04 40. a | 
M.04.41.d _ 


M.04.42. ¢ 
M.04.43. a 
M.04.44. b 
M.04.45. e 
M.04.46. b 
M.04.47. a 
M.04.48. c 
M.04.49. d 
M.04.50. a 
M.04.51.d 
M.04.52. b 
M.04.53. a 
M.04.54. c 
M.04.55. ¢ 
M.04.56. c 
M.04.57. d 
M.04.58. c 
M.04.59. a 
M.04.60. b 
M.04.61. d 


M.05.01. d 
M.05.02. e 
M.05.03. b 
M.05.04. c 
M.05.05. d 
M.05.06. a 
M.05.07. a 
M.05.08. e 
M.05.09. b 
M.05.10. ¢ 


M.05.11.d_ 


M.05.12. ¢c 
M.05.13. b 
M.05.14. a 


M.05.15. d 
M.05.16. d 
M.05.17. a 
M.05.18. d 
M.05.19. b 
M.05.20. b 
M.05.21.¢ 
M.05.22. d 
M.05.23. a 
M.05.24. c 
M.05.25. e 
M.05.26. a 
M.05.27. d 
M.05.28. b 
M.05.29. b 


M.05.30.c 


M.05.31. € 
M.05.32. e 
M.05.33. a 
M.05.34. ¢ 
M.05.35. d 
M.05.36. b 
M.05.37. e 
M.05.38. c 
M.05.39. d 
M.05.40.a - 


M.06.01. d 
M.06.02. b 
M.06.03. a 
M.06.04. e 
M.06.05. d 
M.06.06. b 
M.06.07. c 
M.06.08. e 
M.06.09. d 
M.06.10. ¢ 
M.06.11.¢ 
M.06.12. d 
M.06.13. b 
M.06.14. a 
M.06.15.d ° 
M.06.16. e 
M.06.17. ¢ 
M.06.18. b ° 
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M.06.19. a M.07.17. c M.08.15. e M.09.18,.c 
M.06.20. ¢ M.07.18. a M.08.16. b --M.09.19.¢ 
M.06.21. d M.07.19. b M.08.17. € M.09.20. e 
M.06.22. e M.07.20. d M.08.18. e M.09.21.c 
M.06.23. a M.07.21. b M.08.19. b M.09.22, a 
M.06.24. e M.07.22. a M.08.20. a M.09.23. ¢ 
M.06.25.d M.07.23. e M.08.21. c M.09.24.b _ 
M.06.26.c :- M.07.24. c M.08.22. d M.09.25.d _ 
M.06.27. b M.07.25.d M.08.23. e M.09.26, a 
M.06.28. e M.07.26. a M.08.24. b M.09.27. b 
M.06.29. b M.07.27. a M.08.25. € M.09.28. c 
M.06.30. e M.07.28. e M.08.26. b M.09.29. d 
M.06.31l.c - M.07.29. d . M.08.27. c M.09.30. a 
_M.06.32. b M.07.30.¢ - M.08.28. a M.09.31.d 
M.06.33. a M.07.31.d | M.08.29. d M.09.32.€ . 
M.06.34. d | M.07.32. c M.08.30. d M.09.33. e 
M.06.35. a M.07.33. a M.08.31. € M.09.34. d 
M.06.36. a M.07.34. c M.08.32. b M.09.35. a 
M.06.37. c M.07.35. d M.08.33. d M.09.36. b 
M.06.38. e M.07.36. e M.08.34.b M.09.37. d 
M.06.39. d M.07.37. c M.08.35. b M.09.38. a 
M.06.40. b M.07.38. a M.08.36. b M.09.39. b 
M.06.41.b M.07.39. b M.08.37. d M.09.40. a 
M.06.42. e M.07.40. e M.08.38. b M.09.41.¢ 
M.06.43. ¢ M.07.41. ¢ M.08.39. a M.09.42. d 
M.06.44. b M.07.42. b M.08.40.c _ M.09.43. b 
M.06.45. a M.07.43. d M.08.41.e . M.09.44. d 
M.06.46. e M.07.44. e M.08.42. b M.09.45.¢ 
M.06.47. ¢ M.07.45. a M.08.43. b M.09.46.a 
M.06.48: b M.07.46. b M.08.44. d M.09.47. b 
M.06.49. d M.07.47. d M.08.45.e _ M.09.48. b 
M.06.50. e M.07.48. a | M.09.49. b 
M.07.49. b M.09.01. d M.09.50. c 
M.07.01.¢ M.07.50. b M.09.02. b M.09.51.b 
M.07.02. b M.09.03.¢ M.09.52.d 
M.07.03. b M.08.01. b, M.09.04.c M.09.53. b 
M.07.04. d M.08.02. a, b M.09.05.e M.09.54. b 
M.07.05. d M.08.03.b M.09.06. a M.09.55. b 
M.07.06. c M.08.04. a, b, d M.09.07. ¢ M.09.56. b 
M.07.07. e M.08.05. e M.09.08. a M.09.57. a 
M.07.08. b M.08.06. c M.09.09.:¢ M.09.58.¢ 
M.07.09. a M.08.07. b M.09.10. b M.09.59. e 
M.07.10.c M.08.08. e M.09.11. b- M.09.60.a 
M.07.11.d M.08.09. d M.09.12. e M.09.61.a — 
M.07.12. a M.08.10. b M.09.13. b M.09.62. c 
M.07.13. b M.08.11.b M.09.14. b M.09.63. a 
M.07.14. e M.08.12. d M.09.15.¢ M.09.64. b 
M.07.15.d M.08.13. e M.09.16. a M.09.65. a 
M.07.16. b M.08.14. c M.09.17. ¢ M.09.66. a 


Raspunsuri 


M.10.01.d —- - 


M.10.02. a 
M.10.03. a 
M.10.04. e 


M.10.05. e. 


M.10.06. c 


M.10.07.a _» 
M.10.08.¢ .. 


M.10.09. b 
M.10.10. b 


M.10.11.a |. 


M.10.12. b 
M.10.13. a 
M.10.14. ¢ 
M.10.15. b 
M.10.16. ¢ 


M.10.17.d -- 


M.10.18. b 
-M.10.19. e 
M.10.20. a 
M.10.21. b 
M.10.22. ¢ 


M.10.23.e « 


M.10.24. € 
M.10.25. e 
M.10.26. ¢ 
M.10.27. d 


M.10.28.d “<A 


- M.10.29. e 
M.10.30. a 
M.10.31.d 


M.11.01. b 


M.11.02.a .- 


M.11.03. d 
' M.11.04. ¢ 


M.11.05.a. 
M.11.06. b ° 
M.11.07.b 


M.11.08. a 
M.11.09. c 


M.11.10.-¢ - 


M.11.11.b 


M.11.12.e © 
M.11.13. 4 - 


M.11.14. b 
M.11.15.d 
M.11.16. ¢ 
M.11.17.:-c 


M.11.18. a 
M.11.19.d 


M.11.20. e. ; 
M.11.21.d . 
M.11.22. b | 


M.11.23. e 


M.11.24.a 5° 
M.1L25.¢° | 
M.11.26.e - 


M.11.27. e 
M.11.28. b 
M.11.29.b 
M.11.30. a 


M.11.31.e 


M.12.01. ¢ 


M.12.02. b 


M.12.03.a 0° | |. 


M.12.04. c 
M.12.05. c 
M.12.06. a 


M.12.07. b |. 


M.12.08. d 


M.12.09.c » 


M.12.10. a 


M.I2.11.¢ . 


M.12.12. ¢ 
M.12.13. a 
M.12.14. ¢ 


M.12.15.b . : 
M.12.16.d - 
M.12.17.¢ | 


M.12.18. a 
M.12.19. ¢ 
M.12.20. b 


M.12.21.b 
M.12.22.b - 
M.12.23. d - 


M.12.24. b 
M.12.25. b 


M.12.26. a 


M.12.27. b 
M.12.28. c 
M.12.29. b 
M.12.30. b 
M.12.31.¢ 
M.12.32. b 
M.12.33.¢ 
M.12.34..a 


M.12.35. d 
M.12.36. b 
M.12.37. b 
M.12.38.b 
M.12.39. b 
M.12.40. ¢ 
M.12.41.¢ 
M.12.42. b 
M.12.43. b 
M.12.44. a 


M.13.01.a,c.e. 


M.13.02. a, b 
M.13.03. a, b« 
M.13.04. ¢, d 
M.13.05. a, d 
M.13.06. ¢ - 
M.13.07. b 
M.13.08. ¢ 
M.13.09. a, b 
M.13.10. a 
M.13.11.a 
M.13.12. ¢ 
M.13.13. b 
M.13.14. a 
M.13.15.e - 
M.13.16. e 
M.13.17. b : 
M.13.18. b 
M.13.19. c 
M.13.20. b 
M.13.21. ¢ 
M.13.22. a 
M.13.23. b 
M.13.24. a 
M.13.25. ¢ 
M.13.26. ¢ 
M.13.27. d 
M.13.28.e |: 
M.13.29. ¢ 
M.13.30. ¢ 
M.13.31.¢ 
M.13.32. e 
M.13.33. e 
M.13.34. c 
M.13.35. ¢ 
M.13.36. b 
M.13.37. b 
M.13.38. b 


M.13.39.¢ __ 


M.13.40. ¢ 


M.13.41.a 0 
M.13.42.d 3: 


M.13.43.d 
M.13.44.a ,- 
M.13.45. ¢ 
M.13.46. b 
M.13.47. b- 
M.13.48. c 
M.13.49. a 
M.13.50. b 
M.13.51.¢ 
M.13.52. 
M.13.53.¢ 
M.13.54.¢ | 
M.13.55.b 
M.13.56. € 
M.13.57.¢ 
M.13.58. d 
M.13.59. b 
M.13.60. 
M.13.61.d 
M.13.62.¢ . 


M.13.63.b 
M.13.64.¢ 


M.13.65. b 


M.13.66.¢ 


M.13.67. a 
M.13.68.d__ 
M.13.69.c 
M.13.70. e 
M.13.71.a 
M.13.72. e 
M.13.73. d - 
M.13.74. b 
M.13.75. ¢ 
M.13.76.c 
M.13.77.e 
M.13.78. d 
M.13.79. a 
M.13.80.¢ — 
M.13.81.d 
M.13.82.¢ 


M.14.01.¢ 
M.14.02. a 
M.14.03.a _ 
M.14.04. d 
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M.14.05. d M.14.54. b M.15.47. c M.16.34. ¢ 
M.14.06. d M.14.55. ¢ M.15.48.b 2 M.16.35. e 
M.14.07. a M.15.49. b : 
M.14.08. c M.15.01.¢ M.15.50. b M.17.01.¢ 
M.14.09. a M.15.02. a M.15.51.¢€ M.17.02. ¢ 
M.14.10. e M.15.03.b M.15.52. b M.17.03. b 
M.14.11.b M.15.04. b M.15.53. a M.17.04. a 
M.14.12. b M.15.05. d M.15.54. ¢ M.17.05. d 
M.14.13.¢ M.15.06. e M.15.55. ¢ M.17.06.a ° 
M.14.14. b M.15.07. d — M.15.56. b M.17.07. d 
M.14.15. a M.15.08. b M.15.57.d M.17.08. ¢ 
M.14.16. e M.15.09.a — M.15.58. a M.17.09. ¢ 
M.14.17. b M.15.10. ¢ M.15.59. b M.17.10. ¢ 
M.14.18. a M.15.11.a M.15.60. b M.17.11. b 
M.14.19. b M.15.12. ¢ M.15.61.¢ M.17.12. a 
M.14.20. c M.15.13. a M.17.13. b, ¢ 
M.14.21.e M.15.14. d M.16.01.¢ M.17.14. b 
M.14.22. e M.15.15. ¢ M.16.02. a M.17.15. a 
M.14.23. a M.15.16. b M.16.03. e M.17.16. ¢ 
M.14.24. a M.15.17. d M.16.04. b M.17.17. a, ¢, d 
M.14.25.d M.15.18. b M.16.05. e M.17.18. b 
M.14.26. c M.15.19. ¢ M.16.06. d M.17.19. ¢ 
M.14.27. a M.15.20. b M.16.07. b M.17.20. a, d 
M.14.28. a M.15.21.¢ M.16.08. d M.17.21.d 
M.14.29. d M.15.22. e M.16.09. a M.17.22. ¢ 
M.14.30. d M.15.23. d M.16.10. e M.17.23. ¢ 
M.14.31.¢ M.15.24. ¢ . M.16.11.b M.17.24. ¢ 
M.14.32. d > M.15.25. b M.16.12. d M.17.25. ¢ 
M.14.33. a M.15.26. d M.16.13. b M.17.26. a 
M.14.34. a M.15.27. b M.16.14. ¢ M.17.27.b 
M.14.35. € M.15.28. d M.16.15. b M.17.28. a 
M.14.36. b M.15.29. a M.16.16. ¢ M.17.29. d 
M.14.37. b M.15.30. b M.16.17. b M.17.30.d i. 
M.14.38. b M.15.31.b - M.16.18. b M.17.3la | 
M.14.39. a M.15.32. ¢ M.16.19. a - M.17.32. a 
M.14.40. c M.15.33. a M.16.20. d M.17.33. ¢ 
M.14.41.b M.15.34: b M.16.21. b M.17.34. d 
M.14.42. b M.15.35. ¢ M.16.22. ¢ M.17.35.c¢ > 
M.14.43. a M.15.36. d M.16.23. c M.17.36. d 
M.14.44. e M.15.37. b M.16.24. b M.17.37. ¢ 
M.14.45. d M.15.38.¢ M.16.25. a M.17.38. ¢ 
M.14.46. d M.15.39. a M.16.26. b M.17.39. d : | 
M.14.47. a M.15.40. d M.16.27. c M.17.40. ¢ 
M.14.48. b M.15.41.a M.16.28. b M.17.41.d 
M.14.49. e M.15.42. ¢ M.16.29. b M.17.42. b 
M.14.50. d M.15.43. b M.16.30. ¢ M.17.43. a 
M.14.51. b M.15.44. a M.16.31.¢ M.17.44. b 
M.14.52. ¢ M.15.45. b M.16.32. ¢ M.17.45. b 
M.14.53. a M.15.46. e M.16.33. a M.17.46. b 
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M.17.47. b T.02.32. ¢, d 7.04.26. a, ¢ T.05.40. a 
M.17.48. ¢ T.02.33. ¢ T.04.27. a T.05.41. ad 
M.17.49. c T.02.34. ¢, d T.04.28. a, c, T.05.42.c | 
M.17.50..¢ T.02.35. b,c, & = T.04.29.b | T.05.43. a 
M.17.51.b T.04.30. a, b, d, e T.05.44. a 
.M.17.52. b T.03.01. c,d, € T.04.31. by’ T.05.45. a 

a T.03.02. a T.04.32. a, b,c T.05.46. a 
T0101d © T.03.03. e T.04.33. a T.05.47.d 
T.01.02.a | T.03.04. a T.04.34.a,d,e °°. T.05.48. b, d 
T.01.03.a,c,d T.03.05. b | 
T.01.04. a, d T.03.06. c T.05.01. d T.06.01. b, d 
T.01.05. d/ T.03.07. a, b T.05.02. a: T.06.02. c,d“. 
T.01.06. b, c, d T.03.08. d_ T.05.03. a, € T.06.03. e 
T.01.07. b,c T.03.09. d, e T.05.04. d T.06.04. 
T.01.08. a,b‘ T.03.10. a, e T.05.05. b T.06.05. c 
T.01.09. a,c, d T.O03.1l.a T.05.06. ¢ T.06.06. c, d 
T.01.10. a, ¢, e T.03.12. a, b, c,d T.05.07. a T.06.07.a,c 

T.03.13. a, b,c, d,¢ | T.05.08. c T.06.08. b, d~ 

T.02.01.d T.03.14. a, b, d T.05.09. b, c T.06.09.d ~ 
T.02.02. ¢ T.03.15. ¢, d T.05.10.¢ | T.06.10. c, d, e 
T.02.03. T.03.16.b,d,e T.05.11. a T.06.11. a, b,d,e. 
T.02.04. e T.03.17.b,e T.05.12. a 7.06.12. b,d,e 
T.02.05. c T.03.18. ¢, d T.05.13.¢ T.06.13. b 
T.02.06. b, e | T.05.14. a, € 7.06.14. ¢c 
T.02.07. a T.04.01.b T.05.15.d T.06.15. a,b 
T.02.08. b,c” T.04.02. ¢ T.05.16. ¢ T.06.16. b 
T.02.09.e 9" T.04.03. b, d T.05.17.a T.06.17. c,d 
T.02.10. d T.04.04. b, e T.05.18. 
T.02.11.a . T.04.05. d T.05.19. T.07.01. a, b, d 
T.02.12. b,c, d, e T.04.06. d T.05.20. a T.07.02. a, b 
T.02.13. a,c T.04.07. a T.05.21. b, e T.07.03.¢ 
T.02.14. a T.04.08. b T.05.22. a T.07.04. b 
T.02.15. d,e T.04.09. d T.05.23. a T.07.05..a 
T.02.16. ¢, d, e T.04.10. ¢ T.05.24.e T.07.06. d 
T.02.17.¢ T.04.11.a T.05.25.¢ T.07.07. ¢,e 
T.02.18. ¢, e T.04.12. b T.05.26. ¢ T.07.08. d 
T.02.19. c,e T.04.13.a T.05.27. b T.07.09. € 
T.02.20. d, e T.04.14. a, d,e T.05.28. e T.07.010. d 
T.02.21. a, e T.04.15. b, ¢, d T.05.29. d 
T.02.22. b T.04.16. b, d T.05.30. € T.08.01. b, ¢, d 
T.02.23. d T.04.17. a,c T.05.31. ¢, € T.08.02.d ~ 
T.02.24. b, d,é T.04.18. € T.05.32. d T.08.03. b, e 
7.02.25. a,c, e T.04.19. a,c T.05.33. a T.08.04. a 
T.02.26. a, d T.04.20. d T.05.34. d T.08.05. a 
T.02.27. d T.04.21. a T.05.35. a, c T.08.06. c 
T.02.28.¢,d * 'T,04.22. a,c, d T.05.36. T.08.07. a 
T.02.29.b T.04.23. d T.05.37. a T.08.08. b 
T.02.30. d T.04.24. b T.05.38. ¢, d T.08.09. a, d 
T.02.31.b T.04.25. c T.05.39. a T.08.10. c 
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T.08.11.d - 
7.08.12. a, d : 
7.08.13. € 
7.08.14. a, ¢, e 
7.08.15. b, c 
7.08.16. c 
T.08.17. b,c 
T.08.18. a, b, c, d 
T.08.19. a, c, € 
T.08.20. b 
T.08.21..b,-d, e 


T.08.22.b,d 


T.08.23. € 
7.08.24.d 
T.08.25. b, c, e 
T.08.26. c 
T.08.27. c 
T.08.28. b 
T.08.29. a 
T.08.30. b, d 
T.08.31.¢ 
T.08.32. a 


T.09.01. b,d,e | 
T.09.02. a, c 
T.09.03. € 
T.09.04. a, b, c, d 
T.09.05. a 
T.09.06..b 
T.09.07. € 
T.09.08. a, c 
T.09.09. b; c, e 
T.09.10. a, b, c, d 
T.09.11. b, d,e 
T.09.12. a, b, d 


T.09.13.a,b,d 


T.09.14. a: 
7.09.15. ¢ - 
T.09.16. a, d 


7.09.17. a,b, d,e 


T.09.18. c 

T.09. 19..b,; ce 
T.09.20. a, c, € 
T.09.21. b, d, e 
T.09.22. b, d 

_ 7.09.23. ¢,d,e | 
T.09.24. a, ¢ 
T.09.25.¢e 
T.09.26. d 


T.10.01. d 
T.10.02. e 
T.10.03. b 
T.10.04. c 
T.10.05. b 


T.10.06.:a - 


T.10.07. e 
T.10.08. d 


T.10.09. c, 


T.10.10. a 


TALOLe | 


T.11.02. ¢ 
T.11.03. ¢ 
T.11.04. d 
T.11.05. d 
T.11.06. d 
T.11.07. ¢ 
7.11.08. b 
T.11.09. b 
T.11.10. a 
T.lL. 1a 


T.11.12. b . 
T.LL.I3.e.. 


T.11.14. d 
T.IL.I5.¢ 


T.11.16. b: 


T.11.17.a 
T.11.18.¢ 
T.11.19. d 


7.12.01. d 
T.12.02. a 


T.13.0l.e 


T.13.02. d 
T.13.03. a 
T.13.04. e 


T.13.05.¢ 
T.13.06. b- 
T.13.07. c° 


T.13.08. b 
T.13.09. d 


T.13.10.a. + 


T.13.11.¢ 


T1312. . 


T.13.13. a 
7.13.14. b 
T.13.15. b 


T.13.16. b 
7.13.17. d 
T.13.18. d 


T.13.19, d 


T.14.01. a 
T.14.02. d 
T.14.03. 
T.14.04. 
T.14.05. d 
T.14.06. d 
T.14.07. c 
T.14.08. b. 
T.14.09. b 
T.14.10.c 
T.14.11.d 


T.14.12.€ , 


T.14.13.d 


7.14.14. ¢ 


T.14.15. d 
T.14.16. d 
T.14.17. ¢ 
T.14.18. d 
T.14.19. a 
T.14.20. d 


T.14.21.c. 


7.14.22. a 
T.14.23. b. 
T.14.24. b 


7.14.25. a, b 


7.14.26. c 
7.14.27. ¢ 
7.14.28. ¢ 


7.14.29. d . 


T.14.30. d 
T.14.31.¢ 
7.14.32. d 
7.14.33. ce 
T.14.34. d 
7.14.35. d 


T.15.01. a, d 


T.15.02. a , 
T.15.03. a 


T.15.04. c, d 


T.15.05. ¢ 


T.15.06. a,c,e - 
7.15.07. c,e 


T.15.08. a 


T.15.09. b, d . 


T.15.10. a., 


T.IS.1 1. a,c: 


7.15.12. c,e° : 


T.15.13. b 
T.15.14. ¢. 
T.15.15. b 
T.15.16. b- 


ae) 


T.ASI7d  . 
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T15.18a 


T.15.19..d_ 


7.16.01. a 
T.16.02. c 
T.16.03. d_ 
T.16.04. ¢ 
T.16.05. b 
T.16.06. b 
7.16.07. b. 
7.16.08. a 
T.16.09. b 


T.16.10.a 


T.7Ola, | 
T.17.02.b, gr >; 


T.17.03.a,d .,., 


T.17.04.a. < 


T.17.05. b 
T.17.06. b 
T.17.07. € 
T.17.08. d 
T.17.09. b 
T.17.10. a 
TAZA a 


T.7.12.b 


T.17.13. a 


T.17.15.d 
T.17.16.d 
T.17.17. 
T.17.18. a 
T.17.19. b 
7.17.20. ¢ 
T.17.21.¢ 


T.18.01. b 
T.18.02. d 
T.18.03. d 
T.18.04. c 


~ 


mt 


T.17.14.b., 


f 
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T.18.05.e | . 
T.18.06.a os" 
T.18.07. ¢ 
T.18.07.1.¢ | 
T.18.07.2. b 
T.18.0l.e; 5 


T.18.09.1. b, oe * 


T.18.09.2. e 
T.18.10. b 
T.18.11.d-. 
7.18.12. a. 
T.18.13.c  .- 
7.18.14. ¢ - 
T.18.15. b - 
T.18.16.a | 


E.01.01.c¢ 


E.01.02.c. °°: 


E.01.03.d . °° 
E.01.04.a _ . 
E.01.05. c, € 
E.01.06. a, c 
E.01.07. a,.c 
E.01.08. a, b, c, e 
E.01.09. b, e 
E.01.10. b, c 
E.01.11. a, c, d,e 


E.01.12. b,c,e. 0. 


E.01.13.a,e.. 
E.0l.14.e. -. 
E.01.15. a, c, e 
E.01.16. b,c : 


E.0l.17.cde 


E.01.18. b,c 
E.01.19. a,c, e. , 
E.01.20. b,c, d 


E.02.01.c¢ 
E.02.02. c:: 
E.02.03. b, d, € 
E.02.04. b, d: - 
E.02.05. b,c 
E.02.06. d, e 
E.02.07. b 
E.02.08. a, b, e 
E.02.09..a 
E.02.10. a, b, c, d 
E.02.11.a 
E.02.12. ¢ 


E.02.13.b . «> 


E.03.01. a,d,e. 


E.03.02. d 


E.03.03.d 


E.03.04. e . 
E.03.05. d 


E.03.06. b, di: . - 


E.03.07. e 


E.03.08.b,d,e-: - 


E.03.09. b,e . 
E.03.10. b 


E.03.11.c4 0: 
E.03.12. a,.d,e.:- 
E£.03.13.b,e |. 


E.03.14. a 
E.03.15. 
E.03.16. b, e 
E.03.17.e , -: 
E.03.18. bd, e 


E.03.19. a, b,¢ . 


E.03.20. a 


E.0321.be. . 


E.03.22. b, d, e 


E.03.23. a, b,e . 


E.03.24.a 
E.03.25. b, e 


E.04.01. d 
E.04.02.e. . 
E.04.03.d- . 
E.04.04. a,e > 


E.04.05.ad. 


E.04.06. b, d 
E.04.07. d 
E.04.08. b, d 


E.04.09.a,c¢ : 


E.04.10. d 
E.04.11.e 
E.04.12. a 
E.04.13. b, e 
E.04.14. a, d 
E.04.15. b, d, e 
E.04.16. a, d, e 
E.04.17. b 
E.04.18. a 
E.04.19. e 
E.04.20. d 
E.04.21.¢ 


E.04.22. b 
E.04.23.¢ 
E.04.24. b: 
E.04.25. b 
E.04.26. c, d 
E.04.27. b, e 
E.04.28. a - 


E.04.29. d,e .. . 


E.04.30. b 
E.04.31. 
E.04.32. 
E.04.33. 
E.04.34. 
E.04.35. 
F.04.36. 
E.04.37. 
E.04.38. 
E.04.39, 
E.04.40. 
E.04.41. 
E.04.42. 
E.04.43. 


. 


oe 


2 
. 


aaoaeaaranagrnoeonpe 
- ao 


E.05.01. a, b, d, e 
E.05.02. a,c, e 
E.05.03. a, c 


E.05.04.b,d,e 


E.05.05. b, d 


E.05.20. a, b, c, d 
E.05.21. a 
E.05.22.d_ - 
E.05.23. a, c 
E.05.24. d 
E.05.25. € 
E.05.26. b 


E.05.27..e «.: 
E.05.28.e. .. 


E.06.01. a, c, d, e 
E.06.02. a,b, € 
E.06.03. e 
E.06.04. b, c 
E.06.05..¢ 
E.06.06. c, d 
E.06.07. a, e , 


E.06.08. a, b, ‘d, Cc. oa | 


E.06.09. b 
E.06.10. a, b, d, e 
E.06.11. d,e 
E.06.12. c, d, e 
E.06.13. d, e 
E.06.14. b, d 
E.06.15. a 
E.06.16. b, c 
E.06.17. b, c 
E.06.18. a, d 
E.06.19. a, c, a 
E.06.20. a, d 


E.07.01. a, b, c 
E.07.02.a,b., . 
E.07.03. b, d, e 
E.07.04.d | 
E.07.05. b, ¢,,e 
E.07.06. a, c, e. 
E.07.07.a 
E.07.08. a, c,d 
E.07.09.a,d__. 
E.07.10. a, c 
E.07.11.¢ 
E.07.12.c 
E.07.13. a, b, d 
E.07.14. a, c, d. 
E.07.15. a,.¢,.d, € 
E.07.16. b, c,d. 
E.07.17. a, c, € 
E.07.18. a 
E.07.19. b 
E.07.20. b, e 
E.07.21. d 
E.07.22. b, d, e 
E.07.23. a 
E.07.24. a,c 
E.07.25. c, e 
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E.07.26. a, b, c, d, e E.11.09. b, c, e E.12.32. b E.15.01. b 
E.07.27. a,b, c,d =~ E.11.10.a E.12.33.e E.15.02. d 
E.07.28. a, b, € E.M1.11. ase) E.12.34. d. E.15.03. e 
E.07.29. c,e E.11.12. a, c, e E.12.35. e E.15.04. b 
E.07.30. a,-b, c, d E.11.13. d, e: E.12.36. d E.15.05. a 
E.07.31.a - ‘ E.11.14. b E.12.37. a E.15.06. ¢ 
E.07.32. b, d E.11.15. b,c se E.15.07.b 
E.07.33. b, ¢ E.lli6ée = |: E.13.01. b, d E.15.08. e 
: E.11.17.¢ E.13.02. b: E.15.09. a 
E.08.01. a, c, d, e E.11.18. e E.13.03. c E.15.10. e 
E.08.02. b ; E.11.19. e E.13.04. c E.15.11.b 
E.08.03. e E.11.20. ¢ E.13.05. a E.15.12. a 
E.08.04. d E.11.21l.a E.13.06. c E.15.13. d 
E.08.05. b, e E.11.22. a, b, d, e E.13.07. c E.15.14. b 
E.08.06. a, b, e E.11.23. a, c,e E.13.08. a E.15.15. d 
E.08.07. e E.11.24. b E.13.09. c E.15.16. d 
E.08.08. a, c, d E.11.25.a,e¢ — E.13.10. b E.15.17.a 
E.08.09. d , E.13.11.¢ E.15.18. d 
E.12.01. e - E.13.12.a E.15.19. ¢ 
E.09.01.a E.12.02.d — E.13.13. d° E.15.20. a 
E.09.02. ¢ E.12.03. ¢ E.13.14. a © E.15.21.e 
E.09.03. b E.12.04. ¢ E.13.15. b 
E.09.04. b E.12.05. c E.13.16. a E.16.01.b: ~" 
E.09.05. c E.12.06. b~ E.13.17. d E.16.02. ¢ 
E.09.06. c E. 12.07. d E.13.18.:-b E.16.03. b 
E.09.07. e E.12.08. a E.13.19. b E.16.04. b 
E.09.08. e: E.12.09. € 
E.09.09. a E.12.10.d°: E.14.01. b 0.01.01. a, d- 
E.09.10. a E.12.11.d E.14.02. a 0.01.02. -b, d, e 
a E.12.12. ¢ E.14.03. a 0.01.03. c, d, e 
E.10.01. a E.12.13. b E.14.04. c,'d » 0.01.04. c - 
E.10.02. a E.12.14.a E.14.05.b _ 0.01.05. d, e 
E.10.03. a E.12.15. d E.14.06.:b 0.01.06. a, b 
E.10.04. a E.12.16. b E.14.07. d 0.01.07. a 
E.10.05. c E.12.17. b E.14.08. a 0.01.08. b, d 
E.10.06. d E.12.18. b E.14.09. e 0.01.09. b,c, e 
E.10.07. a E.12.19.e E.14.10. b 0.01.10. a 
E.10.08. b E.12.20. e | E.14.11. b 0.01.11. ¢,-d 
E.10.09. a ' E.12.21.d_ E.14.12. b 0.01.12. ¢ 
E.10.10. a E.12.22. b E.14.13. a, b, d 0.01.13. ¢ 
E.12.23. d E.14.14. b 0.01.14. ¢ 
E.11.01.a,e E.12.24. b E.14.15.a 0.01.15. a 
E.11.02. c E.12.25.¢ E.14.16. ¢ 0.01.16..a 
E.11.03. c,d E.12.26. b E.14.17. b 0.01.17. ¢ 
E.11.04. b, ¢, e E.12.27.b E.14.18. b 0.01.18. a, b 
E.11.05. a,e : E.12.28. c E.14.19. b 0.01.19.a,e © 
E.11.06. d,e E.12.29. ¢ E.14.20. a 0.01.20. c, d 
E.11.07. b, cd E.12.30. c - £.14.21.¢c 


E.11.08. b E.12.31.b 
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0.02.01. ¢ - 0.04.16. b,c 0.07.01. a; b- 0.09.15. b 
0.02.02. c, d 0.04.17. a,d 0.07.02. a, d 0.10.01. a, d 
0.02.03. a, d 0.04.18. a 0.07.03. a,c - 0.10.02. a, c, d, e 
0.02.04. a,c,e © 0.04.19. e 0.07.04. c, d 0.10.03.e °° 
0.02.05. a,b, e 0.04.20. a 0.07.05. b, e 0.10.04. c,e © 
0.02.06. a 0.07.06. a, c,d 0.10.05.e 
0.02.07. b,d — 0.05.01. a,d 0.07.07. a, e 0.10.06. e 
0.02.08.b- 0.05.02. b 0.07.08. b, c, d 0.10.07. b,c, de: 
0.02.09. b,c, e 0.05.03. b 0.07.09. b 0.10.08. e 
0.02.10. b, c, d, e- 0.05.04. e 0.07.10. a, b, c 0.10.09. b 
0.02.11. a, c, e 0.05.05. a, d 0.07.11. d 0.10.10. a 
0.02.12. a, ¢, d 0.05.06. b 0.07.12. d 0.10.11. a, b, ¢, d 
0.02.13. a, c, d 0.05.07. a, e 0.07.13. c, d, e : 
0.02.14. a, d, e 0.05.08. b;-e 0.07.14. a, d 0.11.01. d 
0.02.15. a, d - 0.05.09. d 0.07.15. d 0.11.02. b 
0.02.16. a, b 0.05.10. d 0.11.03. ¢ 
0.02.17. a, c, d 0.05.11. a, b, c, d 0.08.01. b, e 0.11.04. ¢ 
0.02.18. a, c 0.05.12. ¢, d 0.08.02. b, d, e 0.11.05. a 
0.05.13. d 0.08.03. a 0.11.06. ¢ 
0.03.01. b, d, e 0.05.14.c - 0.08.04. b 0.11.07. a 
0.03.02. b, c 0.05.15.e © 0.08.05. a, c, e 0.11.08. a 
0.03.03. b 0.05.16. a 0.08.06. e 0.11.09. a 
0.03.04. a 0.05.17. ¢ 0.08.07. e 0.11.10. a 
0.03.05. a, c, d 0.08.08. a, d O.11.11.e 
0.03.06. a, b, c 0.06.01. c, e 0.08.09. b, e 0.11.12. a 
0.03.07.a 0.06.02. c, d 0.08.10. b 
0.03.08. b,c,d 0.06.03. b, d 0.08.11. a,c" 0.12.01. b 
0.03.09. b, c 0.06.04. c 0.08.12. d 0.12.02. a 
0.03.10. b, d‘’ 0.06.05. c, d 0.08.13. b, c 0.12.03.¢ — 
0.03.11. a,e 0.06.06. a, c, e 0.08.14. a, c, d,e 0.12.04. a 
0.03.12. a, b 0.06.07. a 0.08.15. c, d 0.12.05. a 
0.03.13. b 0.06.08. b 0.08.16. a, b, d, e 0.12.06. c 
0.03.14.a,b | 0.06.09. a; d,e 0.08.17. a 0.12.07. c 
0.06.10. b, c 0.08.18. € 0.12.08. d 
0.04.01. b 0.06.11. ¢ 0.12.09. d 
0.04.02. d 0.06.12. b 0.09.01. b,c,d | 0.12.10. e 
0.04.03. ¢ 0.06.13. ¢: 0.09.02. b: 
0.04.04. a, d 0.06.14. a,b,c ; 0.09.03. a, e 0.13.0l.c . 
0.04.05. b 0.06.15. a, b, d, e 0.09.04. d 0.13.02. e 
0.04.06. a, d 0.06.16. b, c 0.09.05. b, d 0.13.03. c 
0.04.07. e 0.06.17.a,b,d,e — 0.09.06. a 0.13.04. a 
0.04.08. a 0.06.18. a, b 0.09.07. e 0.13.05. a 
0.04.09. a 0.06.19. b 0.09.08. a, c, d, e 0.13.06. a 
0.04.10.a | 0.06.20. c 0.09.09. d 0.13.07. a 
0.04.11. b, c, e 0.06.21. a, b, c 0.09.10. c 0.13.08. b 
0.04.12. a, d 0.06.22. a, c, € 0.09.11. b, d 0.13.09. d 
0.04.13. ¢ 0.06.23. a,c 0.09.12. b 
0.04.14. b, c 0.06.24. d 0.09.13. a,c 0.14.01. d 
0.04.15. a, d 0.06.25. b, c, d 0.09.14. b, c 0.14.02. c 
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0.14.03.a ©... ° O.16.21,b6. 2°. 0.19.07. d S.0L.}le. - 
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